ZP/UR/117/2012 Zalgcznik nr 1.2 do siwz

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

PROGRAM
REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Szczegolowy opis przedmiotu zamoéwienia
Zadanie 2 — modyfikacja z dn. 25.10.2012r. (zmiany zaznaczono kolorem czerwonym)

Dostawa aparatury pomiarowej - wspomagajgcej dla Pracowni Innowacyjnych Konstrukcji Elektronicznych w
Laboratorium Sterowania Uktadéw Mechanicznych:

Elementy skladowe stanowiska:

1.
L.p. ilos¢é Opis
1 4 Nazwa: Generator Funkcyjny
Istotne parametry minimalne:
e Dwa kanaty
e Przebiegi: sinus, prostokat, trojkat, ramp, impuls
e Pasmo 1yHz — 10MHz
e Rozdzielczos¢ 1uHz
e Rozdzielczos¢ amplitudy 10 bitow
e Modulacja AM, FM FSK, PSK, burst
e  (Czestosciomierz 100MHz
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
2.

L.p. ilos¢ Opis

1 8 Nazwa: Zasilacz laboratoryjny

Istotne parametry minimalne:

Napiecie wyjsciowe 2 x (0-30V)
Prad wyjsciowy 2 x (0-5A)
1x(5V, 3A)

Wyswietlacz 4 x LED

Tetnienia i szumy 0,5mVrms

Zabezpieczenie przed przecigzeniem, odwrotng polaryzacja,
przeciwzwarciowe

Praca szeregowa, rownolegta, tracking
Wigczenie/wylgczenie wyjscia
o Nastawianie ograniczenia prgdowego przy odtgczonym wyjsciu

Wyposazenie dodatkowe
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brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia

Brak
3.
L.p. ilos¢ Opis
1 2 Nazwa: Oscyloskop cyfrowy
Wymagania i funkcje minimalne:
e Matryca LCD TFT
e  Min. 2 kanaty
e Pasmo: min. 200MHz
e Probkowanie w czasie rzeczywistym 2GSals
e Pamigé 14Mpkt
e Mozliwos¢ podtaczenia Pen Drive
e  Pomiary automatyczne
e LAN(LXI), USB
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
4,
L.p. ilos¢ Opis
1 16 Nazwa: Multimetr

Wymagania i funkcje minimalne:

e Odczyt 50000 i 500000 na zakr. DCV i Hz;

Odswiezanie: odczyt 4 4/5 cyfry — 5 razy/s odczyt 5 4/5 cyfry — 1,25 razy/s 52
segmentowa linijka analogowa — 60 razy/s

True RMS dla AC / AC+DC

Doktadnos$é¢ na zakresie DCV 0,03%

System PC Link® - wspotpraca z komputerem PC (interfejs RS232 lub USB2)
Pomiar pojemnosci

Pomiar czestotliwosci

Pomiar czestotliwosci sygnatéw cyfrowych

Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Pomiar poziomu (dBm)

Pomiar wypetnienia impulséw

Pomiar petli pradowej (%4-20mA)

Test diod i akustyczny test ciggtosci

Pamie¢ warto$ci maksymalnej i minimalnej (MAX/MIN)

Pomiar wartosci szczytowych

Automatyczny dobodr zakresu

Automatyczny wylgcznik zasilania
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e Wspdipraca z komputerem
e 4 kable PC do 16 multimetrow

Wyposazenie dodatkowe
Brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

L.p. ilos¢ Opis

1 Nazwa: tester systeméw PCM 2 MBs.

Pod tg pozycjg zawiera sie:

2 1 Nazwa: Mikroskop optyczny z okularem PC

Istotne parametry minimalne:

* typ gtowicy: dwuokularowa

« zakres powiekszen: min. 7-45x

« okulary: szerokokatne min. 10x, 2 sztuki

* obiektyw typu zoom o powiekszeniach ptynnie zmiennych w zakresie min. 0,7 - 4,5x
« oswietlenie: halogenowe dolne i gorne

Wyposazenie dodatkowe

brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

3 1 Nazwa: Mikroskop dwuokularowy transmisyjny
Istotne parametry minimalne:

Mikroskop:

Typ gtowicy: binokularowa
Powiekszenie: 40x - 1600x
Okulary WF: 10x, 16x
Srednica okularu:23mm

Obiektywy: 4x [ 10x / 40x / 100x
Oswietlenie: HAL 15W/6V
Okular PC:

- rozdzielczos¢ - 5MPixeli

- powigkszenie - 10x

- typ matrycy - CMOS

- rozdzielczo$¢ — min. 2592x1944 piksel

- szybkos¢ przechwytu dla maksymalnej rozdzielczosci min. 8 ramek/sekunde
- szybkos¢ przechwytu dla rozdzielczosci 640x480 min. 30 ramek/sekunde

Wyposazenie dodatkowe
brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
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Brak

4 2 Nazwa: Rozlutownica

Wymagania i funkcje minimalne:

Zasilanie: 220/230 V, 50 Hz

Moc pobierana przez urzadzenie: 120 W

Kompresor: pompka membranowa

Moc pobierana przez silnik: 15 W

Wytwarzane podcisnienie: 600 mm Hg

Czas osiggniecia max podcisnienia: 0,2 s

Wydajnos¢ kompresora: 15 I/min

Moc grzejnika: 100 W

System stabilizacji temperatury: pomiar rezystancji grzejnika
Zakres temperatur: od 350-500°C

Masa kompletnego urzadzenia: 420 g

Przewdd zasilajgcy trzyzytowy, silikonowy, odporny na wysokie temperatury

Wyposazenie dodatkowe
brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

5 1 Nazwa: Stacja HOT-AIR do montazu i demontazu SMD i BGA wraz z zestawem
koncowek

Wymagania i funkcje minimalne:

Zasilanie: 230 V AC, 50-60 Hz

Moc pobierana: 600 W max.

Zakres regulacji przeptywu powietrza: 2-20 I/min, +/- 10%
Zakres regulacji temperatury: 150°C - 475°C
Rozdzielczo$¢ regulacjilwyswietlacza: 1°C ; 1 I/min
Stabilnos¢ temperatury: +/- 2°C

Gtowica prostokatna o min rozmiarach 31x31mm
Gtowica uniwersalna okragta o srednicy 5mm

Wyposazenie dodatkowe
brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

L.p. ilosé Opis

1 1 Nazwa: Dalmierz ultradzwigkowy
Pod tg pozycjg zawiera sie dalmierz laserowy

Wymagania i funkcje minimalne:

Urzadzenie do pomiary odlegtosci bez uzycia tasmy mierniczej.
Posiada funkcje matematyczne (dodawanie i mnozenie) oblicza powierzchnie,
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kubatury, automatycznie dodaje, mnozy pomiary dtugosci.
Nadaje sie przy prostych pracach wewnatrz pomieszczen.

Istotne parametry nie nizsze niz:
- Dioda laserowa 635 nm, < 1 mW
- Zasieg pomiarowy min. 0,05m, max.70 m

- Klasa lasera min. 2klasa

- Doktadnos$¢ pomiarowa, min. 1,5 mm
- Czas pomiaru, maks. 4 s

- Zasilanie bateryjne
Wyposazenie dodatkowe
brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

L.p. ilos¢ Opis

1 1 Nazwa: Miernik promieniowania mikrofalowego

Wymagania i funkcje minimalne:

- Miernik umozliwiajgcy precyzyjny pomiar promieniowania mikrofalowego.

- Wyniki pomiaru wyswietlane sg na panelu LCD w zakresie min. 0.00 - 9.99 mW/cm?,
do min. dwdch miejsc po przecinku, z funkcjg podswietlania wskazan.

- Urzadzenie moze pracowa¢ w trybie pomiaru warto$ci biezacych oraz odczytu
wartosci maksymalnych (posiada funkcje zapamietywania wartosci maksymalnej
pomiaru).

- Posiada funkcje umozliwiajgcg wyzerowanie wskazan po wymianie baterii.

- Posiada funkcje umozliwiajgcg zapis wartosci maksymalnej pomiaru

- Posiada podswietlany panel LCD utatwiajgcy odczyt wskazan przy niskim natgezeniu
oswietlenia (w nocy, w nieoswietlonych pomieszczeniach).

- Posiada ergonomiczng konstrukcje, ktéra sprawia, ze urzgdzenia moze by¢ z
tatwos$cig obstugiwane zaréwno przez osoby prawo- jak i leworeczne.

- Miernik moze by¢ zasilany z baterii lub za posrednictwem zasilacza sieciowego.

- Nadaje sie do kontroli urzgdzen emitujgcych promieniowanie mikrofalowe: np.
kuchenek mikrofalowych, telefonéw komérkowych itp.

- Nie wymaga Re-kalibracji

- Posiada ergonomiczng i wytrzymatg obudowe

Istotne parametry nie mniejsze niz:

Zakres pomiarowy min.: 0.00 — 9.99 mW/cm?

Rozdzielczo$¢ wskazanie max.: 0.01

Prog alarmowy okoto: 5.00 mW/cm?

Sygnalizacja alarmowa akustyczna i optyczna przekroczenia  progu
alarmowego

Przekroczenie zakresu pomiarowego: wskazanie OL
Czestotliwos¢ kalibracii: ok. 2450 MHz

Warunki pracy: -10 ~ +50°C lub wiekszy; 10% -90% RH lub wiecej
Zasilanie:  bateryjne

Zasilacz sieciowy: 230V

Wyswietlacz min.: LCD 1.8” z maksymalnym wskazaniem 9.99

Posiada kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: znak CE
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Wyposazenie dodatkowe
brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

L.p.

ilos¢

Opis

Nazwa: Miernik poziomu dzwieku

Wymagania i funkcje minimalne:

- charakterystyka czasowa F

- filtr A

- automatyczna zmiana zakresow

- pomiar natezenia dzwieku w zakresie min. 30 - 130dB
- min. 6 zakres6w pomiarowych

- filtr szumow tta

- pomiar wartosci szczytowej MAX HOLD

- wyswietlacz przynajmniej: LCD 3 1/2 cyfry z linijkg analogowg
- automatyczna/reczna zmiana zakresow

- filtry korekciji czestotliwosci Ai C

- dwie charakterystyki czasowe S(wolna) i F(szybka)

- wyjscie napieciowe AC i DC

- interfejs USB min. 2.0

- ostona przeciwwietrzna

Wyposazenie:

- ostona przeciwwietrzna

- futerat z tworzywa udaroodpornego
- interfejs USB min. 2.0

- bateria

- instrukcja obstugi w jezyku polskim

Cechy konstrukcyjne i uzytkowe:

Dwa dostepne wbudowane filtry A/C

Dynamiczne charakterystyki czasowe

Pamie¢ wartosci szczytowe;j

Pamiec z rejestracjg aktualnej wartosci MIN/MAX

Filtr szumow tla

Zmiana zakresow pomiarowych reczna lub automatyczna

Automatyczne wytgczenie zasilania po 20 minutach braku aktywnosci (z mozliwoscig
blokady tej funkcji)

Gniazdo zasilania zewnetrznego

Istotne parametry nie mniejsze niz:

Zakres pomiarowy:

- Z filtrem "A" w zakresie min. 30dB do130dB

- Z filtrem "C" w zakresie min. 35dB do130dB

- automatyczny w zakresie min. 30dB do 130dB

- reczny przynajmniej6 podzakresow skok co 10dB:
30dB do 80dB, 40dB do 90dB, 50dB do 100dB
60dB do 110dB, 70dB do 120dB, 80dB do 130dB

Filtry korekciji czestotliwosci:
A - zblizony do charakterystyki czestotliwosci ucha ludzkiego
C - zblizony do ptaskiej charakterystyki czestotliwosciowej

Doktadnos¢ min.: 1 dB
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Rozdzielczo$¢ max.: 0,1 dB

Zakres czestotliwosci w zakresie min.: 31,5 Hz...8kHz
Mikrofon pojemnosciowy : §r min. 6 mm

Spetnia wymogi normy : przynajmniej IEC 651 typu 2

Wyposazenie dodatkowe

Brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

L.p. | ilosé Opis

1 3 Nazwa: Miernik wielofunkcyjny

Wymagania i funkcje:

- Wielofunkcyjny, dwupolowy wyswietlacz LCD z opcjg pods$wietlania wskazan
- Trzy przyrzady w jednym: pirometr, termometr i higrometr

- Roéwnoczesny pomiar temperatury i wilgotnosci

- Wysoka czutos¢ i doktadnos¢ pomiarow

- Whbudowany pirometr umozliwiajgcy bezkontaktowy pomiar temperatury
- Minimalny zakres pomiarowy pirometru -50 ~ +500°C (-58 ~ +932°F)

- Mozliwo$¢ zmiany jednostek pomiarowych °C/°F

- Funkcja MAX — zapamietywanie maksymalnej pomiaru

- Funkcja HOLD - zatrzymanie wskazan

- Automatyczne odciecie zasilania po max. 10 min.

- Anty-wstrzgsowa ostona zabezpieczajgca przed uszkodzeniami

Istotne parametry nie mniejsze niz:

Pomiar wilgotnosci

Zakres pomiarowy min. 0 — 100% RH
Doktadno$¢ pomiaru max. + 3.5°RH w zakresie 5%-95%
Rozdzielczo$é max. 0,1 %RH

Pomiar temperatury

Zakres pomiarowy min.-20°C ~ +60°C (-4 ~ +140°F)
Doktadno$¢ pomiaru max. +2°C; 3°F

Rozdzielczosé max.0.1

Jednostki pomiarowe °C/°F

Pomiar temperatury (pirometr)

Zakres pomiaru min.-50 ~ +500°C (-58 ~ +932°F)

Rozdzielczos¢ optyczna min. 8:1

Doktadnos¢ pomiaru max.t5%°C (x9°F) dla temperatury -50 do- 20°C (-
58 do-4°F)

max.x2%°C (+4°F) dla temperatury -20 do +500°C (-
4 do +500°F)

Prébkowanie min. 2.5 razy na sek.
Rozdzielczo$¢ pomiaru max. 0,1 °C dla temperatury -50 do 200°C
max. 1,0 °C dla temperatury 200 do 500°C
Czas odpowiedzi ponizej 1s
Wrazliwo$¢ widmowa przynajmniej 6~14 ym
Wybér jednostek pomiaru °C/°F
Wspétczynnik emisyjnosci Staty 0.95
Celownik laserowy punktowy, kolor czerwony, dtugos¢ fali przynajmniej

630-607nm, moc wyjsciowa <1mw, kl. 2

Zasilanie bateryjne , Samoczynny wytgcznik zasilania po max. 10 minutach
bezczynnosci
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Parametry mechaniczne nie gorsze niz:

Wyswietlacz przynajmniej dwupolowy LCD 3 % cyfry, podswietlany

Typ czujnika wysokiej czutosci pojemnosciowy czujnik dla pomiaru wilgotnosci
termistor dla pomiaru temperatury

Przekroczenie zakresu pomiarowego z wskazaniem na wyswietlaczu

Stopien ochrony obudowy przynajmniej IP 40

Wyposazenie dodatkowe
brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

10.

L.p. ilosé Opis

1 1 Nazwa: Analizator widma + zestaw sond zblizeniowych

Istotne parametry:

Pasmo czestotliwosci: min. 100kHz...1,5GHz
Pasmo rozdzielczosci (filtr RBW): 100Hz

Czystos¢ widmowa: <-80dBc/Hz (przy 10kHz)
Zrodto wyzwalania: Free Run, Video, External

Interfejsy: USB host & device, LAN, 10 MHz REF In, 10 MHz REF Out,
External Trigger In

Wyswietlacz kolorowy TFT o przekgtnej min. 8 cali i rozdzielczos¢i

800x480px

Zestaw sond pola bliskiego o pasmie przenoszenia do 1 GHz (wspétpracujgcy z
analizatorem widma) zawierajgcy 1 sonde pola magnetycznego (H), 1 sonde pola
elektrycznego (E) i sonde o wysokiej impedancji wejsciowej.

Wyposazenie dodatkowe

brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia

Brak

11.

L.p. ilosé Opis

1 1 Nazwa: Miernik PH cieczy

Wymagania i funkcje:

Urzadzenie stuzy do wykrywania jak kwasne lub jak zasadowe sg ciecze.

Urzadzenie powinno posiadac:

- funkcje zatrzymania wartosci pomiaru na duzym wyswietlaczu LCD

- wskaznik roztadowania baterii,

- automatyczng kompensacje temperatury (zapewnia prawidiowy pomiar wartosci
nawet w przypadku zmian temperatury).

- pamie¢ danych
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12.

13.

Istotne parametry:

Zakres pomiarowy min.:
Rozdzielczos¢ max.

Kalibracja zgodna przynajmniej z
Temperatura spalin ok

Zasilanie

Zakres pomiarowy wartosci pH min.

Rozdzielczo$¢ - wartos¢ pH max.
Doktadno$¢ wartosci pH min.

Zestaw powinien zawierac:
Wymienne sondy pomiarowe
Instrukcja obstugi

Wyposazenie dodatkowe
brak

Zaktacznik nr 1.2 do siwz

0-14 pH
0,01 pH
ISO
0-50C
bateryjne
0-14 pH
0.01 pH
0,07 pH

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia

Brak
L.p. ilos¢ Opis
1 1 Nazwa: Miernik cegowy
Wymagania i funkcije:
e Odczyt cyfrowy maks. 4000
e Wskaznik analogowy (linijka) 43-segm.
e Pomiar wartosci skutecznej True RMS
e Pamie¢ odczytu (funkcja DATA HOLD)
e Pamieé¢ wartosci szczytowej (funkcja PEAK HOLD)
e Pamieé¢ MIN./MAX.
e Pomiar czestotliwosci
e Max. srednica mierzonego przewodu 51mm
e Akustyczny test ciggtosci i test diod
e Podswietlany wyswietlacz
e Automatyczny wytgcznik zasilania
e Odpornosé na upadek z wysokosci 140 cm
e Bezpieczne w pelni izolowane przewody pomiarowe
e Futerat
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
L.p. ilosé Opis
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1 1 Nazwa: Wielofunkcyjny miernik instalacji

Wymaganiai funkcje:

- Pomiar impedanc;ji petli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemienia

- Pomiar rezystanciji izolacji

- Wskazania kolejnosci faz

- Pomiar napiecia i pradu przemiennego, cos@ oraz mocy
- Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji
- Pakiet uziemien

- Zestaw sond zblizeniowych

Istotne parametry:

- Wyjscie USB

- Pamie¢ min. 990 rekordow

- Zakres napie¢ pomiarowych 95-440V

- Zakres czestotliwosci pomiarowych 45-65Hz

- Pomiarimpedancjipetlizwarcia min. rozdzielczoscig 0,01Q

Wyposazenie dodatkowe
brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia

Brak

14.

L.p. ilos¢ Opis

1 1 Nazwa: Kamera termowizyjna
Istotne parametry:

- Czutosé termiczna 65mK, doktadnos$¢ min. 2%

- Zakres pomiaru temperatury max. -20°C do min. 350°C

- Celownik laserowy

- Wbudowany mikrofon do nagrywania komentarzy gtosowych

- Wymienne obiektywy IR dla wiekszej elastycznosci zastosowan

- Automatyczne rozpoznawanie punktéw o wysokiej, niskiej i Sredniej temperaturze
- Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Wyposazenie dodatkowe
brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

15.

L.p. ilos¢ Opis
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16.

17.
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1 1 Nazwa: Analizator spektralny
Istotne parametry:
—  Zakres pomiaréw zgodnie z normg DIN/VDE 0848
—  Probkowanie z szybkoscig min. 65 MSPS
— Pasmo: od max. 1Hz do min 1MHz (30MHz)
—  Zakres poziomu pola E (typ.): od max. 0,1V/m do min. 20kV/m
—  Zakres poziomu pola H (typ.): od max. 0,1nT do min. 2mT
—  Zakres poziomu DDC pola H (typ.): od max. 1pT do min. 2mT
— Nominalna doktadno$¢: min. 3%
—  Szybka analiza widmowa FFT
— Pomiary pola magnetycznego w trzech wymiarach (3D)
—  Woyswietlanie czestotliwosci i sity sygnatu
—  Obliczenia granicznych wartosci ekspozycji zgodnie z norma DIN/VDE 0848
— Pomiary wartosci $rednich
—  Wewnetrzny rejestrator danych
— Interfejs USB 2.0
— Gwarancja: min. 10 lat
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
L.p. ilos¢ Opis
1 1 Nazwa: Analizator spektralny
Istotne parametry:
— 14-bitowy przetwornik A/C
—  Sprzetowy filir DDC
—  Przetwarzanie sygnatéw z szybkoscig min. 150 MIPS (CPU)
— Pasmo: do max.10 MHz do min. 9,4 GHz
— Maksymalny zakres pomiaru: min. -155 dBm (1Hz)
— Maksymalny zakres pomiaru z przedwzmacniaczem: min. -170 dBm (1Hz)
— Maks. poziom bezwzgledny: +20 dBm
— Minimalny okres prébkowania: 1 ms
— Gwarancja: min.10 lat
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
L.p. ilos¢ Opis
1 1 Nazwa: Stacja pogodowa
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Wymagania i funkcje:

konsola wyswietlacza (odbiornik),
jednostka transmitera termo-hygro,
czujnik kierunku wiatru,

czujnik predkosci wiatru,

przyrzad do pomiaru opaddw deszczu,
przyrzgdy do montazu jednostki,

kabel USB i oprogramowanie PC,

zasilacz 6V DC.

Cisnienie atmosferyczne: 16,5 do 60,5 mmHg
Opady deszczu: 0 do 9 999 mm

Kierunek wiatru: 0 - 3600

Predkos¢ wiatru: 0 do 112 mph (mil/godz.)

metrow
Istotne parametry:

Temperatura wewnetrzna: max. 0 do min. 60 C
Temperatura zewnetrzna: max. -40 do min. 65 C
Wilgotnos¢ wewnetrzna: max. 10 do min. 99%
Wilgotnos¢ zewnetrzna: max. 10 do min. 99%

Wyposazenie dodatkowe

brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

18.

L.p. ilos¢ Opis

1 2 Nazwa: Mikroskop elektroniczny

Wymagania i funkcje:

* rozdzielczo$¢ matrycy: min. 1,3 MP

* rozdzielczo$¢ obrazu: 2Mpix (1600x1200), 1,3Mpix (1200x960), VGA (640x480)
* powiekszenie: min. 3,5x / 35x

» wykonywanie zdje¢ w formacie JPEG

* nagrywanie filméw formacie AVI
» zoom cyfrowy: min. 1-4x

» wyswietlacz: LCD 2,4"
* pamie¢ wewnetrzna:

* wyjscia: TV, USB 1.1, slot na karty SD

« format wyjscia TV: PAL/ NTSC

* oSwietlenie LED

* balans bieli: automatyczny

* przystona: elektroniczna, ERS (electronic rolling shutter)

« zasilanie bateryjnes wymiary: 54,5 x 73 x 96,5 mm

*waga: 140 g

« dtugos¢ kabla USB: 150 cm

« dtugos¢ przewodu TV: 170 cm

» w zestawie pasek nadgarstkowy oraz smycz na szyje

« ustawienie ostrosci: mechaniczne (dystansowo) w stopce mikroskopu, w praktyce
pow. 3,5x nie wymaga regulacji (duza gtebia ostrosci), 35x - precyzyjna regulacja
dystansowa

Wyposazenie dodatkowe
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brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
19.
L.p. ilos¢ Opis
1 1 Nazwa: Tester pola elektromagnetycznego
Wymagania i funkcje:
Urzadzenie do kontroli poziomu promieniowania elektromagnetycznego linii
energetycznych, monitoréw komputerowych, odbiornikow TV i sprzetu elektrycznego w
mT i mGs.
Istotne parametry minimalne:
Zakres pomiaru: max.0,1 mGs do min.199,9 mGs
Pasmo czestotliwosci: max. 30 Hz do min. 300 Hz
llos¢ osi pomiarowych: przynajmniej 1
Doktadno$¢ pomiaru: max.t (4% + 2 cyfry) w temp. 23 + 5 °C dla f=50/60 Hz
Okres prébkowania: ok.0,4 s
Pobdr pradu zasilania: ok. 2 mA
Temperatura pracy: max.0 °C do min.50 °C
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
20.
L.p. ilosé Opis
1 1 Nazwa: Miernik poziomu sygnatléw TV (analogowych i cyfrowych) i satelitarnych
Wymagania i funkcje:
Urzadzenie ma okreslac jakos sygnatu analogowej i cyfrowej telewizji naziemnej oraz
sygnatow satelitarnych.
e Pomiar na czestotliwosciach od 860-2400 MHz
e  Szerokopasmowy pomiar sygnatu TV SAT- analog, DVBS, DVBS2
e  Szerokopasmowy pomiar sygnatu TV (460 - 860MHz) - analog, DVBT, DVB
T2.
Wyposazenie dodatkowe
Brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
21.

L.p. ilosé Opis

1 1 Nazwa: Mostek RLC
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Wymagania i funkcje minimalne:

Czestotliwosci pomiarowe: 100Hz, 120Hz, 1kHz i 10kHz (9,6kHz).
Doktadnos¢ podstawowa: 0,1%.

Zakres pomiaru rezystancji: 0,1mQ ~ 99,99MQ, rozdzielczos¢: 4 1/2 cyfry.
Mniejszy wptyw znieksztatcer harmonicznych na wynik pomiaru.

Krotki czas pomiaru (75ms).

Interfejs RS-232 w standardzie.

Programowany czas opéznienia pomiaru - wygodna integracja w
automatycznych systemach produkcyjnych.

Funkcja sortowania elementow wedtug doktadno$ci wielkosci znamionowe;.
Funkcja komparatora i akustycznej sygnalizacji Dobry/Zty.

Wyswietlacz tekstowy LCD z matrycg 40x4.

Przyjazny interfejs uzytkownika.

Zerowanie w trybie zwarcia i rozwarcia.

Zabezpieczenie obwodu wejsciowego ( 1 dzul).

Wyposazenie dodatkowe

brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

22.
L.p. ilos¢ Opis
1 1 Nazwa: Generator funkcyjny z funkcja wobulacji
Istotne parametry minimalne:
Pasmo do 100 MHz, prébkowanie 1 GSa/s, 14-bitowa rozdzielczo$¢ pionowa
Technika bezposredniej syntezy cyfrowej (DDS — Direct Digital Synthesizer),
wysokiej jakosci sygnaty wyjsciowe o matych znieksztatceniach
e Ro&znorodnos¢ generowanych przebiegdw: sinus, prostokat, pita, trojkat,
impulsy, szum biaty, DC, indexup, index down, Sinc, elektrokardiogram
e Modulacja sygnatu wyjsciowego: AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, PWM,
Sweep, Burst
e  Whbudowane modulacje 1Q: BPSK, QPSK, OQPSK, 16PSK, p/4DQPSK,
8PSK, D8PSK, 4QAM, 8QAM, 16QAM, 32QAM, 64QAM
o Opcja skokowej zmiany czestotliwosci (ang. hopping) wedlug wzorca
zdefiniowanego przez uzytkownika (tablica i sekwencja)
e Interfejsy: USB Host, USB Device, LAN(LXI-Class C), GPIB
e 11cm ekran TFT LCD, 16M kolorow
e Uniwersalne wejscia/wyjscia sygnatow
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
23.

L.p. ilos¢ Opis

1 1 Nazwa: Gilotyna do ptytek drukowanych
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Wymagania i funkcje minimalne:

Uniwersalne nozyce stofowe - gilotyna - z dZzwigniowym napedem recznym.
Przystosowane do ciecia blachy, w tym stalowej, drutu stalowego i innych materiatéw.
Nadajg sie do ciecia ptytek drukowanych, wykonanych z laminatéw epoksydowych.
Zastosowany mechanizm dzwigniowy

Noze tngce, wykonane z wysokogatunkowej stali narzedziowej, wyposazone w
mechanizm regulacyjny

Nozyce przystosowane sg do mocowania do ptaszczyzny stotu za pomocg wkretéw lub
Sciskow.

Istotne parametry minimalne:

Parametry ciecia:

- blacha stalowa do 1,5 mm
- drut stalowy dof4 mm
- robocza dtugosé przynajmniej 95 mm
- dlugosé podstawy przynajmniej 30 cm

Wyposazenie dodatkowe

brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
24.
L.p. ilosé Opis
1 2 Nazwa: Chwytak (peseta) podcisnieniowy z wkasnym zasilaniem
Istotne parametry minimalne:
¢ Chwytak wykonany z trwatego tworzywa
e  Min 4 wymienialne koncowki
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
25.

L.p. ilos¢ Opis

1 1 Nazwa: Suwmiarka z odczytem cyfrowym
Istotne parametry minimalne:

Doktadno$¢ pomiaru max. 0.03 mm / 0.001 cala
Funkcje zerowania

Wykonanie ze stali nierdzewnej

Posiada duzy wyswietlacz

Umozliwia pomiary odczytywane w milimetrach i calach

Zakres pomiaréw przynajmniej 0-150mm /0 -6 cali
Doktadnos$¢ pomiaru przynajmniej 0.03 mm/0.001 cala
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Wyposazenie dodatkowe
brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

L.p. ilos¢é Opis
1 1 Nazwa: Zestaw do gwintowania — 44 czesciowy
Wymagania i funkcje:
Wykonane z wysokogatunkowej stali szybkotngcej HSS
Jakos¢ warsztatowa,
Gwintowniki 3-czgsciowe wg przynajmniej DIN 352 do otwordw przelotowych i
nieprzelotowych
Narzynki wg przynajmniej DIN 223
Do stali zwyktych i niskostopowych (do 800 N/mmz), zeliwa oraz metali kolorowych
Istotne parametry:
Zestaw powinien zawiera¢ przynajmniej:
- gwintowniki reczne 3-czesciowe: M 3; M4; M 5; M 6; M 8; M 10;
M 12
- narzynki: M 3; M4; M5; M 6; M 8; M 10; M 12
- wiertta walcowane HSS: fi 2,5; 3,3; 4,3; 5,0; 6,8; 8,5; 10,2 mm
- pokretta do narzynek:20x5; 20x7; 25x9; 30x11; 38x14 mm
- pokretta do gwintownikéw: rozmiar 1; 2
- grzebien kontrolny do gwintow, wkretak
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
L.p. ilosé Opis
1 1 Nazwa: Zestaw do modelowania i grawerowania

Istotne parametry minimalne:

Zestaw powinien zawiera¢ przynajmniej:
Wiertarko- frezarke
Narzedzia wysokiej jakosci:
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- 1 diamentowy sztyft szlifierski,

- 1 frez precyzyjny,

- mikrowiertta 0,5mm i 1,0 mm

- 1 szczotka czyszczaca,

- 4 sztyfty szlifujgce z korundu szlachetnego (cylinder, kula, koto i stozek)
- 1 tarcza tngca

- po 2 tarcze szlifierskie z korundu i siliciumkarbid

- 20 tarcz tngcych

- 1 trzpien

- przynajmniej 6 zaciskow stalowych od max.1,0- min.3,2 mm
Zasilanie: zasilacz 230 V

Wyposazenie dodatkowe

brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

28.

L.p. ilosé Opis

1 1 Nazwa: Stojak wiertniczy
Istotne parametry minimalne:

- Precyzyjny stojak do wszystkich matych wiertarek, z blatem ok. 220 x 120 mm, o
promieniu roboczym przynajmniej 140 mm.

- Do urzadzen o Srednicy do przynajmniej 20 mm.

- Zregulowang blokadg i czytelng podziatka.

- Kolumna ze stali chromowanej o srednicy przynajmniej 20 mm i dtugosci 280 mm.

- Zakres ruchu statywu przynajmniej 30 mm.

- Wbudowany ogranicznik gtebokosci, chromowana dzwignia, mocna sprezyna
odbijajgca, frezowane prowadnice i mocowania.

- Uchwyt wiertarki: mozliwos$¢ obracania o 90 stopni w obie strony (z podziatka).

- Otwory montazowe w podstawie.

Charakterystyka wymagana:
- podajnik obrotowy na tozysku kulkowym
- regulowany ogranicznik gtebokosci z podziatkg

Wyposazenie dodatkowe

brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

29.

L.p. ilosé Opis

1 1 Nazwa: Microstot z osiami wspotrzednych

Wymagania i funkcje minimalne:

- stét wykonany z mocnego aluminium, z regulowanymi prowadnicami oraz rowkami
teowymi.
- przesuwna podziatka do ustawiania obrabianego materiatu.
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- pokretta reczne o podziatce ze skalg, wg ktérej: max. 1 U = 1,0 mm,
i max.1 podziatka = 0,05 mm przesuwu
- Ze szczekami zaciskowymi

Istotne parametry wymagane:

wymiary (LxBxH) ok. 200 x 70 x 42 mm
dlugosé przynajmniej 200 mm

Zestaw musi zawierac:

- szczeki zaciskowe i elementy mocujgce do stojaka

- obszar regulacji: Poprzecznie (X) przynajmniej 134 mm, gtebokos$¢ (Y) przynajmniej
46 mm

Wyposazenie dodatkowe

brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

30.

L.p. ilos¢ Opis

1 1 Nazwa: Watek gietki

Istotne parametry:

- rekaw do przenoszenia napedu

- tozyskowany na obu koncach

- posiada bardzo elastyczny przewdd

- mozliwo$¢ podigczenia zaciskow stalowych

Wyposazenie dodatkowe

brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

31.

L.p. ilosé Opis

1 1 100-czesciowy zestaw do szlifowania, rozcinania i polerowania
Pod ta pozycja zawiera sie:
200-czesciowy zestaw do szlifowania, rozcinania i polerowania

Wymaganiai funkcje:

Narzedzia do wiertarko-szlifierek precyzyjnych, do frezowania, szlifowania,
szczotkowania, odrdzewiania, polerowania, grawerowania i rozcinania
Zestaw 200-czesciowy

Wyposazenie dodatkowe

Brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
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32.

L.p. ilosé Opis

1 1 Nazwa: Imadto do mechaniki precyzyjnej

Istotne parametry minimalne:

Szerokos¢ szczek min. 75 mm
Rozstaw szczek min. 70 mm

Materiat szczek Guma

Zakres mocowania 0 do min. 68 mm

Wyposazenie dodatkowe

brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
33.

L.p. ilos¢ Opis

1 1 Nazwa: Wykrywacz metalu i przewodow
Wymagania i funkcje minimalne:
Wykrywacz metalu, rur, drewnianych belek
Urzgdzenie wyposazone w wyswietlacz LCD z przynajmniej 10-stopniowg skalg i
sygnatem akustycznym lokalizuje i sygnalizuje potozenie obiektu.
4 tryby pracy: automatyczny, detekcja metalu, detekcja drewna, detekcja
przewodéw elektrycznych.
Wykrycie drewna, metalu i przewodow elektrycznych sygnalizowane odmiennymi
dzwiekami.
Istotne parametry:
Automatyczna kalibracja
Wyswietlacz LCD
Zasilanie bateryjne
Rodzaj ostrzegania: sygnalizacja wizualna i akustyczna
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

34.

L.p. ilosé Opis

1 2 Nazwa: Magazyn warsztatowy z 60 szufladkami
Istotne parametry minimalne:
Materiat Metalowa rama
Wielko$¢ zewnetrzna okoto 300 x 550 x 140 mm
Potki (szer. x wys. x gt.)okoto 55 x 140 x 35
Liczba potek 60
Przezroczyste szufladki plastikowe
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Wyposazenie dodatkowe

brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

35.
L.p. ilosé Opis
1 2 Nazwa: Stacja lutownicza ze sterowaniem cyfrowym

Wymagania i funkcje minimalne:
e  Mikroprocesorowe sterowanie
e  Grot zintegrowany z elementem grzejnym
e obstuga rgczek lutowniczych z réznymi technologiami grzania (TD-100 i PS-

90)
e  Zasilanie: 230V 50Hz
e Pobdr mocy: max. 80W
e Wymiary zasilacza: 104x130x152mm
e  Temperatura pracy:
o dlargczek z grotem zintegrowanym z grzejnikiem (np.TD-100):
205°C - 454°C
o dlargczek standardowych (np.PS-90): 176°C - 482°C

e  Stabilizacja temperatury +/- 1°C
e  Wskaznik stanu pracy
e Rezystancja grota / uziemienie >2
e Mozliwo$¢ kalibracji
e  Grot TD-100 minifala 3,05mm zagiety
e Grot TD-100 0,8mm

Wyposazenie dodatkowe

brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia

Brak

36.

L.p. ilos¢ Opis

1 1 Nazwa: Lutownica reczna zasilana bateryjnie

Istotne wymagane parametry:

e Krotki czas nagrzewania: max. do 15 sekund
e Dwa poziomy nagrzewania:

o poziom |: min. 8W/450C

o poziom II: min. 11W/510C
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e  Oswietlenie LED
Nasadka automatycznie wytgczajgca lutownice
Pozwala na wykonanie ok. 180 punktéw lutowniczych na nowym komplecie
baterii
e Zgodnos¢ z RoHS
e  Dodatkowo:
o grot stozkowy 0.8 mm
o grot wkretak 1.8 mm
o baterie
o  klucz do wymiany grotéw

Wyposazenie dodatkowe

brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

L.p. ilos¢ Opis
1 1 Nazwa: Multimetr dlugopisowy
Wymagania i funkcje:
Multimetr posiadajacy najwazniejsze funkcje pomiarowe i tatwg obstuge jedng rekg
Przetagcznik zakresu umiejscowiony posrodku regulowany kciukiem
Istotne parametry minimalne:
e Pomiar dwubiegunowy AC/DC do 750V
e Wyswietlacz z maks. wskazaniem 2 000
e Auto wykrywanie ACV, DCV, Q, ciaggtosci obwodu i test diody
e Jednobiegunowy wykrywacz fazy
e Wskaznik kolejnosci faz
e Podwojny wyswietlacz ACV i Hz
e Pomiar rezystancji do 2kQ
e Miernik czestotliwosci do 1 kHz
e Dzwiekowy test ciggtosci
e Latarka LED
e  Auto test
e  Wskaznik poziomu baterii
e  Bezpieczenstwo elekiryczne CAT IV 600V/CAT Il 750V
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
L.p. ilos¢ Opis
1 1 Nazwa: Imadto robocze duze

Wymagania i funkcje:
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Obrotowa podstawa
Korpus i szczeka odlewana ze staliwa
Szerokos$¢ szczek min 100mm

Wyposazenie dodatkowe
brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

39.
L.p. ilosé Opis
1 2 Nazwa: Lampa warsztatowa
Istotne parametry minimalne:
Podswietlenie Swietlowka
Moc zrédia swiatta max. 22W
Soczewka przynajmniej 5” (127mm)
Powigkszenie przynajmniej 5 dioptrii
Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
40.
L.p. ilosé Opis
1 2 Nazwa: Tester sieci i okablowania sieciowego z wykrywaniem miejsca usterki na

wyswietlaczu LCD

Wymaganiai funkcje:

Testowanie prawidtowej pracy kabla sieciowego RJ45 UTP / FTP
Duzy i czytelny wyswietlacz LCD

Wymagania minimalne:

- testowanie kabli kategorii 5, 5e, 6 (UTP / FTP) oraz kabli koncentrycznych i
telefonicznych

- wykrywa: brak potagczenia, zwarcia, zamiany koloréw w parze, odwrotne potgczenia

- identyfikacja zyt oraz wykrywanie btedéw potgczen

- pomiar dtugosci kabla (z wykorzystanej jednostki zdalnej jak i bez niej) oraz
okreslanie dystansu do miejsca przerwy/zwarcia

- ekran LCD

- doktadna lokalizacja miejsca uszkodzenia

- zasilanie: bateryjne

Wyposazenie dodatkowe
brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
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41.

L.p. ilos¢ Opis

1 1 Nazwa: Tester kolejnosci faz

Wymagania i funkcje minimalne:

- Pomiar w instalacjach 3-fazowych
- Test kierunku wirowania faz
- Sygnalizacja obecnosci napiecia dla kazdej fazy osobno

Istotne parametry minimalne:

Zakres napiecia: max. 180- min. 480VAC (instalacja 3 fazowa AC)

Zakres czestotliwosci: max. 20- min. 380Hz

Wytrzymatos$c¢ elektryczna: przynajmniej 1800V przez 1 min lub 3800V napiecie
impulsowe

Limit czasu pomiaru ciggtego przynajmniej
- 180VAC <= 40 min z przerwami, 480VAC <= 3 min z przerwami

Zgodno$¢ z normami
- przynajmniej PN-EN61010-1 (druga edycja) Kat. 11l 600V AC/DC

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
- przynajmniej PN-EN61326-1 (EMC)

Wyposazenie standardowe

- Krokodyle izolowane

- Torba na miernik i wyposazenie
- Instrukcja obstugi

Wyposazenie dodatkowe

brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak

42.

L.p. ilos¢ Opis

1 1 Nazwa: Tester wylacznikow réznicowopradowych

Wymagania i funkcje minimane:

Urzadzenie:

- do kontroli gniazd wtykowych, kabli przytgczeniowych i zabezpieczen
roznicowopradowych

- w przypadku gniazd wtykowych kontrolowane jest prawidtowe podtgczenie przewodow

- skutecznos$¢ zabezpieczen réznicowopradowych sprawdza prgdem nominalnym min.
30mA, czas wyzwalania max. 200ms
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- Spetnia wymagania norm:
- Bezpieczenstwo: IEC 61010-1, IEC 61557-6 NF EN 61557-6
- Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC): IEC 61236

- kategoria pomiarowa: lllkat. 600V

- stopien ochrony: przynajmniej IP20

Istotne parametry minimalne:

Napigcie pracy: 230V, 50 Hz

Nominalny prad réznicowy: min.10 mA

Zasilanie: Bateryjne

Dopuszczalna temperatura otoczenia: przynajmniej -15°C ... +45°C
Czas pracy po podtgczeniu: bez ograniczen

Izolacja: przynajmniej klasa ochronnosci 2

Wyposazenie dodatkowe

brak
Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia
Brak
43.
L.p. ilos¢ Opis
1 1 Nazwa: Reflektometryczny tester sieci

Wymagania i funkcje minimalne:

- Doktadny pomiar dtugosci kabla z rozdzielczos$cig do 5 cm w zakresie do 600 m.

- Wyswietlacz cyfrowy sygnalizujgcy 5 typowych uszkodzen kabla tj. pary: przerwane,
zwarte, skrzyzowane, rozczepione i zamienione miejscami.

- W wyposazeniu standardowym jeden zdalny identyfikator wykorzystywany do
sporzgdzania mapy zyt.

- Duzy wyswietlacz ciektokrystaliczny.

- Automatyczna kontrola impedancji wyjsciowej, automatyczna zmiana podzakresu
pomiarowego, automatyczne zerowanie wskazania i automatyczne ustawianie czutosci
pozwalajgce doktadnie dopasowaé uktad pomiarowy przyrzgdu do roznego typu
testowanych kabli.

- Mozliwos$¢é pomiaru predkosci propagaciji dla prébki kabla.

- Wewnetrzna biblioteka parametréw 39 standardowych kabli.

- Generator akustyczny (czestotliwos¢ sygnatu od 910 do 1100 Hz, poziom 5 Vp-p).

- Detekcja napiecia sieci.

- Ochrona przeciwporazeniowa (do 250 V sk.).

Wyposazenie dodatkowe

brak

Specjalne przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania urzadzenia

Brak




