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0 marke terytorialng ,,przyjazny dla srodowiska przyrodniczego”

10%-11%  Anna Kalinowska: Odpowiedz na raporty na temat roznorodnosci biologicznej w Strategii komunikacji
spoteczne]j przygotowanej na 15 Konferencje Stron Konwencji o réznorodnos$ci biologicznej - COP 15.
CBD (Chiny 2020)

11%- 110 przerwa kawowa z mozliwoscig obejrzenia wystawy prac pasteli Krystyny Bilerki z cyklu
., Kolory Ziemi” oraz spotkania z autorkq nowo wydanej ksigzki ,, Uciec w Himalaje, czyli PRL,
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Monika Bieniasz, Jan Blaszczyk, Jarostaw Knaga, Jacek Nawrocki, Michal Pniak: Odzysk odciekow
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Maciej Balawejder, Radostaw Jozefczyk, Tomasz Piechowiak: Ozonowanie jako matoinwazyjna metoda
oczyszczania elementéw srodowiska

Gabriel Borowski: Biokompozyty polimerowe jako materiaty przyjazne srodowisku naturalnemu
Malgorzata Dzugan, Ewelina Sidor: Mikroplastik i rPET - dwa oblicza plastiku

Kazimierz Dygus: Ekologiczne skutki wieloletniej dziatalnosci Lesnej Oczyszczalni Sciekow Zaktadow Przemyshu
Ziemniaczanego w Itawie

Mariola Garczynska, Grzegorz Paczka, Anna Mazur-Paczka, Agnieszka Podolak, Renata Szura, Joanna
Kostecka: Wybrane mozliwosci zagospodarowania niekonwencjonalnych odpadéw biodegradowalnych

Anna Glowacka, Jacek Mazur, Stawomira Bering, Krzysztof Tarnowski: Odpady gastronomiczne jako potencjat
dla retardacji negatywnego przeksztatcania ekosystemow

Waclaw Jarecki, Dorota Bobrecka -Jamro: Rozwdj rolnictwa ekologicznego w Polsce na przestrzeni lat 2004-2018
Lukasz Jurczyk, Justyna Koc-Jurczyk: Modelowanie w gospodarce odpadami jako narzedzie gospodarki o obiegu zamknigtym
Krzysztof Kasprzak: Tozsamos¢ regionalna w planowaniu przestrzennym — wielkopolska 2020+. Refleksje i komentarz
Justyna Koc-Jurczyk, Lukasz Jurczyk: Przyrodnicze zagospodarowanie osadéw Sciekowych w Polsce

Joanna Kostecka, Justyna Koc-Jurczyk, Mariola Garczynska, Agnieszka Podolak: Ocena cyklu zycia jako wsparcie
organizacji zrbwnowazonej gospodarki odpadami komunalnymi



Joanna Kostecka, Wojciech Walat: Edukacja dla spowalniania przeksztatcania zasobow $rodowiskowych w obrebie
ogolnouniwersyteckiego przedmiotu ,,Wychowanie techniczne” na tle realizacji w niektorych panstwach europejskich

Anna Mazur-Paczka, Grzegorz Paczka, Mariola Garczynska, Renata Szura, Joanna Kostecka: Lumbricidae
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wykorzystywania flory i fauny jako praktyczny element procesu retardacji destrukcji ekosystemow
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Sesja referatowa V
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Zwiedzanie instalacji termicznego przeksztalcania odpadow
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JOANNA KOSTECKA

Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony
i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad Podstaw Rolnictwa i Gospodarki Odpadami
e-mail: jkosteck@univ.rzeszow.pl

Retardacja tempa przeksztalcania ekosysteméw — kreowanie przestrzeni
W oparciu o marke terytorialng ,,przyjazny dla sSrodowiska przyrodniczego”

Oceny wielu specjalistow wskazuja, ze 60% Swiatowych zasobow ekosystemowych
ulegto degradacji lub jest uzytkowana w sposob zagrazajacy ich trwato$ci. Skutki ludzkiej
eksploatacji $rodowiska przyrodniczego w roku 2005 przekraczaty zdolnos$¢ planety do
regeneracji o okoto 25%, a obecnie proces ten nadal si¢ poglebia. Brak zréwnowazenia
konsumpc;ji ze zdolno$ciami ekosystemdéw do regeneracji oraz absorpcji wytwarzanych przez
cztowicka odpadow, powoduje gwaltowny spadek réznorodnosci biologicznej oraz
konfrontuje czlowieka z efektem cieplarnianym i innymi zagrozeniami zdrowia 1 jakosci
zycia.

Wiele obszarow Polski 1 Europy nadal posiada ogromne warto$ci przyrodnicze, co
wobec faktu, ze na Planecie zostalo tylko 40% niezmienionych ekosysteméw [Wilson 2016]
ma duze znaczenie.

Celem opracowania jest zwrdcenie uwagi na mozliwosci edukacyjne zwigzane
Z rozwojem zréwnowazonej turystyki do obszaréw cennych przyrodniczo. Rozwazono ich
wielofunkcyjny rozwoj, pod katem ich jednoczesnej ochrony poprzez wykreowanie marki
»przyjazny dla srodowiska przyrodniczego” oraz funkcji edukacyjnej w promowaniu
zrownowazonego stylu zycia. Badajac problematyke zagadnienia analizowano wybrane
pozycje literatury, skupiajac si¢ na wyznaczonym wczesniej pojeciu ,,podrozy edukacyjnych”.

W obszarze z markg ,przyjazny dla $rodowiska przyrodniczego” powinny
funkcjonowa¢ promujace oszczednosci zasobodw przyrodniczych obiekty hotelowe
(podejmujace zadania i rozwigzania w zakresie oszczedno$ci w gospodarowaniu energia,
wodg 1 odpadami), punkty gastronomiczne (oferujace roznej wielkosci porcje na mniejszych
talerzach, co nie sprzyja marnowaniu zywnosci), czy inne podmioty okoto turystyczne - silnie
wyspecjalizowane w rozpoznawaniu i stosowaniu innowacyjnych dziatan na rzecz ochrony
srodowiska. Powinny tu takze by¢ prezentowane nowoczesne metody prowadzenia
gospodarki odpadami. Sprawag bardzo pomocng beda takze odpowiednio wyksztatceni
przewodnicy turystyczni.

W proces tworzenia marki turystycznej ,,przyjazny dla srodowiska przyrodniczego”
powinni by¢ zaangazowani przedstawiciele mieszkancow, pracownicy jednostek samorzadu
terytorialnego, organizacji turystycznych oraz innych branzy. W marke moga zosta¢ wplecione
okreslone wydarzenia. Moga by¢ wydarzeniami spontanicznie wynikajacymi z aktualnie
toczacych sie wydarzen lub odbywac si¢ cyklicznie.

Marke ,,przyjazny dla $rodowiska przyrodniczego” latwiej realizowa¢ w oparciu
0 klaster turystyczny, ktory moze tworzy¢ si¢ i dziata¢ na rzecz tej marki w sposob naturalny,
gdy w poblizu siebie sg lub zostang zlokalizowane elementy istotne z punktu widzenia
zainteresowanego turysty. Wskazane atuty w sposob naturalny i1 automatyczny tworzg



pozytywne uwarunkowania dla zespotu dzialan ulatwiajgcych przybywanie turystow,
zwiedzanie ciekawych miejsc, wypoczynek i chtonigcie ciekawych informacji przez turystg.

Pomysty na nietypowe dzialania [np. Sapinska 2013, Kostecka, Kostecki 2016b],
podobnie jak ciekawe miejsca nalezy upowszechnia¢ jako dobre praktyki, ale aby tak si¢
stato, potrzebni sg do tego odpowiednio edukowani przewodnicy, rozumiejacy wage promocji
zagadnienia zrOwnowazony rozwaj.

Turysta zainteresowany marka ,,przyjazny dla srodowiska przyrodniczego” moze
by¢ coraz liczniejszy, bo wynika to ze wzrostu $wiadomosci stanu S$rodowiska
przyrodniczego, zamoznos$ci ludzi i coraz lepszego ich wyksztalcenia oraz powszechnosci
informacji, a za nig ludzkiej ciekawos$ci. Marke ,,przyjazny dla srodowiska przyrodniczego”
nalezy tak orientowaé, aby przyczyniata si¢ do lokalnego rozwoju spotecznego,
ekonomicznego i ekologicznego, a nie do degradacji. Trzeba wigc skierowaé jej wzrost tam,
gdzie wymienione skutki mogg zosta¢ osiggni¢te, a ograniczy¢ w miejscach juz nadmiernie
obcigzonych Iub w takich, gdzie moze spowodowac skutki negatywne. Nowe projekty
turystyczne majg przynies¢ miejscowej ludnosci wymierne korzysci (miejsca pracy
I dochody) z zachowaniem rygoréw ochrony srodowiska. Wychodzac z powyzszych zatozen
Szwajcarzy zezwolili np. na wjazd do Zermatt tylko samochodom z napgdem elektrycznym
[za Kostecka, Kostecki 2016a].

Kostecka J., Kostecki A.W. 2016a. Klastry turystyczne w woj. podkarpackim elementem zrownowazonego rozwoju. Komitet
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju. PAN. STUDIA, Tom CLXXII s. 149-173.

Kostecka J., Kostecki A.W. 2016b. Transformacja wsi oparta na innowacjach w zakresie ochrony $rodowiska. Komitet
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju. PAN. STUDIA, Tom CLXXIII. s. 197-212.

Sapinska E. 2013. Bary tlenowe — czy warto korzysta¢? https://biotechnologia.pl/biotechnologia/artykuly/bary-tlenowe-czy-
warto-korzystac,12808

Wilson E.O. 2016. Half-Earth: Our Planet’s Fight for Live. Liveright Publishing Corporation. New York- London.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwoj, marka turystyczna, podréz edukacyjna



ANNA KALINOWSKA

Uniwersytet Warszawski
Uniwersyteckie Centrum Badan nad Srodowiskiem Przyrodniczym i Zréwnowazonym Rozwojem,

Odpowiedz na raporty na temat réznorodnosci biologicznej
W Strategii komunikacji spolecznej przygotowanej na 15 Konferencje Stron
Konwencji o roznorodnosci biologicznej- COP 15. CBD (Chiny 2020)

Rok 2019, cho¢ zdominowany przez przygotowane przez najwazniejsze instytucje
mig¢dzynarodowe doniesienia i raporty dotyczace zmian klimatu, obfitowal réwniez
w prezentacje globalnych ocen stanu réznorodnosci biologicznej. Zwlaszcza publikacja
przedstawionego przez FAO raportu ,,The State of the World Biodiversity for Food and
Agriculture” oraz ,,Global Assessement report on Biodiversity and Ecosystem
Services”opracowany przez the Intergovernmental Science Policy Platform on Biodiversity
and Ecosystem Services byty wynikiem zakrojonych na szeroka skale mi¢dzynarodowych
badan.

Oba raporty dostarczyly metodycznie zebranych dowodow, ze wysitki
zahamowania tempa utraty zywych zasobow przyrody nie spetnity Celéw z Aichi. Za jedng
z waznych tego przyczyn uwazany jest niewystarczajacy poziom spotecznej $wiadomosci
problemu oraz mozliwosci dziatan zapobiegawczych. Dla tego tez przed 15-t3 Konferencja
Stron Konwencji o réznorodnoséci biologicznej (15. Conference of the Parties to the
Convention on Biological Diversity) COP 15 CBD w Chinach w 2020 r, na ktorej przyjety
ma by¢ Plan Strategiczny dziatan do roku 2030, opracowana zostata Strategia komunikacji
spotecznej dotyczacej réznorodno$ci biologicznej. W przygotowaniu tego dokumentu
strategicznego uczestniczyt powotany przy Sekretariacie Konwencji mi¢dzynarodowy zesp6t
doradczy- Informal Advisory Committtee on Communication, Education and Public
Awareness (IAC/CEPA).

W prezentacji, na tle raportéw o stanie bioréznorodnosci, przedstawiona zostanie
Strategia komunikacji oraz, wynikajace z uczestnictwa autorki w zespole IAC/CEPA, wnioski
dotyczace mozliwosci odpowiednich dziatan krajowych.

Stowa kluczowe: r6znorodnos¢ biologiczna, ochrona, raporty, strategie



MICHAL KOPEC!, MONIKA MIERZWA-HERSZTEK!, KRZYSZTOF GONDEK!,
TOMASZ ZALESKI%, STANISLAW BOGDALS, MONIKA BIENIASZ?,
JAN BLASZCZYK*, JAROSLAW KNAGA®, JACEK NAWROCKI’, MICHAL PNIAK®

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,'Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Z2Instytut
Gleboznawstwa i Agrofizyki, Zaklad Gleboznawstwa i Ochrony Gleb, “Katedra Sadownictwa
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Odzysk odciekow z uprawy truskawki powtarzajacej owocowanie
elementem retardacji

Ewentualne bitedy zaburzenia gospodarki wodnej, szczegolnie w uprawach
bezglebowych skutkuja strata plonu. Szczegdlnie w intensywnej produkcji, jak na przyktad
ogrodniczej, gospodarka zasobami wody jest bardzo wazna. W uprawach bezglebowych
okoto 70% dostarczanej pozywki jest wykorzystywane przez rosliny, natomiast 30% stuzy do
przemywania mat uprawowych 1 traktowana jest jako odciek. Nadmiar pozywki okres§lany
jako wyciek, przelew lub wody drenarskie powinien by¢ traktowany jako odpad o kodzie
02 01 83. Odcieki z upraw bezglebowych po odpowiednim przygotowaniu moga byc¢
odzyskiwane i ponownie uzyte do dokarmiania roslin (systemy zamknigte z recyrkulacja) lub
gromadzone w zbiornikach i stosowane do nawozenia innych upraw (system otwarty bez
recyrkulacji). Btgdne zagospodarowanie odciekow ze wzgledu na skale ich powstawania
moze stanowi¢ zagrozenie w formie zanieczyszczenia punktowego i w znaczny sposOb
przyczyni¢ do pogorszenia srodowiska naturalnego.

W referacie przeanalizowano eksperyment na dwoch skrajnie rdznigcych sie pod
wzgledem pH glebach. W warunkach doswiadczenia wazonowego z kukurydzg badano wptyw
nawadniania odciekami z uprawy truskawki na plonowanie kukurydzy i wlasciwosci gleb.

Recyrkulacja lub odzysk pozywek odciekowych ze wzgledu na mozliwosci
retardacji sktadnikow 1 wody sa waznymi elementami wspotczesnych technologii.
Zastosowanie pozywki odciekowej, mimo bardzo matych koncentracji sktadnikow, musi
uwzglednia¢ podtoze, rosling oraz dawki stosowanego odcieku w odzysku. Ze wzgledu na
koncentracje uzywanych skladnikow w pozywkach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
zaburzenie rownowagi jonowej recyrkulacji pozywki odciekowe;.

Badania finansowane w ramach projektu nr RPMP.01. 02.01-12-0430/16 pt. Opracowanie optymalnego,
innowacyjnego modelu uprawy truskawki powtarzajacej owocowanie, uprawianej w nowoczesnych systemach
rynnowych pod daszkami, na bazie podtoza bezglebowego.

Stowa kluczowe: uprawy bezglebowe, odcieki, odczyn gleby, rownowaga jonowa
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Problemy restytucji uprawy Inu zwyczajnego Linum usitatissimum w Polsce
I na Podlasiu

Len nalezy do botanicznej rodziny Inowatych (Linaceae ), zawierajacej ponad 200
gatunkéw. Wszystkie formy uprawne Inu zwyczajnego wywodza si¢ od dzikiego Inu
waskolistnego (Linum angustifolium Huds.) Len waskolistny wyksztalcit formy roczne,
dwuletnie 1 wieloletnie. Gatunek ten posiada duze zdolno$ci adaptacji do réznych warunkow
glebowych i klimatycznych, dlatego geograficzny zasigg wystepowania tej rosliny rozciaga
si¢ od obszaru Morza Sroédziemnego i Afryki Potnocnej, poprzez Bliski Wschod, Kaukaz az
do Indii. Len uprawia si¢ w celu pozyskania: wiokna, oleju, a takze wykorzystuje si¢ odpady
potechnologiczne: pazdzierze, makuchy. Siemi¢ Iniane (nasiona) znajduje zastosowanie
w przemys$le farmaceutycznym i tradycyjnej medycynie ludowej, ze wzgledu na
udowodnione wlasciwos$ci lecznicze. Zawiera 35% oleju, 20% biatka, enzymy 1 glikozydy
kwasow: olejowego, linolowego i stearynowego. W zyciu codziennym wsi podlaskiej w XIX
1 XX wieku stanowil wazng i dochodowg rosling uprawng, a takze miat rol¢ kulturotworcza.
W 1928 roku produkcja witdkna Inianego wynosita 60 tys. ton i byla niewiele mniejsza od
importu bawelny. Dzigki szczegdlnej ochronie panstwa (udzielnie kredytow na rozbudowe
przemystu Iniarskiego, podniesienie stawek celnych na witokna importowane) przemyst
Iniarskiego opart si¢ Wielkiemu Kryzysowi w okresie miedzywojennym. Zalamanie a wrecz
upadek Iniarstwa nastgpilo w latach 90. XX wieku. Obecnie trwaja proby rewitalizacji
przemystu Iniarskiego w Polsce, co wigze si¢ ze zwigkszaniem powierzchni jego uprawy. W
epoce panowania tworzyw syntetycznych i1 zagrozenia jakie stanowig dla Srodowiska,
zapotrzebowanie na len (cho¢ jest mniejsze niz dawniej) stopniowo wzrasta poniewaz:

1. tkaniny Iniane towarzyszyly czlowiekowi od czasow starozytnosci do czasow
wspolczesnych,

2. uprawa Inu nie wymaga zasobnych gleb 1 wysokiego nawozenia,

3. na wsi podlaskiej w wiekach XIX i1 XX len pelit wazng role gospodarstwie
domowym, a takze stanowit dobre zrodto dochodow,

4. len zwyczajny jest wazng rosling uprawng w aspektach: gospodarczym, zywieniowym
I kulturotworczym,

S. uprawa Inu i obrébka widkna Inianego na wsi podlaskiej charakteryzuje si¢ silnie

rozbudowang obrzedowoscia.

Stowa kluczowe: len zwyczajny, retardacja zaniku zasobow roéznorodnosci biologicznej
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Czynniki wplywajace na eutrofizacje¢ jeziora Lajskiego

Okreslenie  rzeczywistego 1 potencjalnego  zagrozenia  jakosci  wod
powierzchniowych pochodzace ze zrodet obszarowych ma podstawowe znaczenie nie tylko
w przypadku biezacej ochrony, ale takze przy prognozowaniu jakosci zasobow wodnych.
Jednym z czynnikéw najpowazniej zagrazajacym jako$ci wod sa substancje biogenne
odptywajace z terenow uzytkowanych rolniczo.  Nadmierne obcigzenie nimi moze
powodowac przyspieszenie tempa eutrofizacji wod powierzchniowych w  ciekach,
a szczegolnie w zbiornikach wodnych, ktére sa odbiornikami wéd ptynacych. Dlatego bardzo
wazne jest ustalenie wielkos$ci tadunkéw odprowadzanych ze zrédet punktowych (zrzuty
sciekdw oczyszczonych, zagrody wiejskie) oraz pochodzace ze Zrédel obszarowych, ktore
zazwyczaj dotycza uzytkowanych rolniczo terenéw wiejskich. Rozpoznanie sposobow
migracji materii ze zlewni, oznaczenie jej zrddel oraz korytarzy, ktoérymi sktadniki
rozpuszczone 1 zawiesiny sg przemieszczane do wod powierzchniowych sa niezbedne do
podjecia $rodkoéw zaradczych przeciwdziatajacej degradacji zbiornikow wodnych. W tym
celu podjeto badania nad czynnikami wptywajacymi na eutrofizajcg jeziora Lajskiego, ktore
jest zasilane trzema ciekami. Biorg one swodj poczatek_w miejscowosciach: Nowa Wies$
(Struga Przykop o dlugosci 8,71 km i pow. zlewni 28,19 km?), Baldy (Struga Butryny
o0 dtugosci 7,19 km i pow. zlewni 28,19 km?) oraz Lajs (Doptyw spod Lajs o dlugosci 2,16
km i pow. zlewni 7,87 km?) odprowadzajacymi wody ze zlewni rolniczo-lesnych. Zlewnia
catkowita jeziora ma ok. 55 km? powierzchni. Jezioro Lajskie ma stosunkowo niewielka
glebokos¢ (srednio 3,9 m, a maksymalng do 8,4 m) i powierzchni¢ (49,9 ha), a w jego zlewni
bezposredniej (0 pow. 0,57 km?) dominujg lasy (85 %) oraz wystepuja zabudowania
miejscowosci Lajs. Jezioro Lajskie potozone jest w dorzeczu Pregoty, a pierwszym
odbiornikiem odptywajacych z niego wod (ciekiem o dlugosci ok. 200 m) jest jezioro Kosno,
ktore wraz z otaczajagcymi kompleksami lesSnymi stanowi rezerwat przyrody 0 nazwie
»Jezioro Kosno”. Takie potozenie jeziora Lajskiego wskazuje na duzg potrzebg ochrony jego
wad przed zanieczyszczeniami doptywajacymi z jego obszaru zasilania.

Zlewnie badanych doptywow jeziora Lajskiego byly znacznie zréznicowane
zarbwno wielkoscia powierzchni jak 1 rodzjem, sposobem oraz intensywnos$cig
zagospodarowania gleb. Przeprowadzone badania wykazaty, ze st¢zenia i fadunki sktadnikoéw
biogennych w wodach omawianych ciekow byly wypadkowsg interakcji warunkow
meteorologicznych (rozktad i wielko$¢ opaddéw oraz temperatura powietrza w poszczegdlnych
latach i sezonach) z czynnikami zlewniowymi, ktore stanowily: rodzaj gleb, uksztaltowanie
terenu, sposob i intensywnos¢ zagospodarowania gleb oraz wystgpowanie w obszarze
zasilania ciekow zabudowy gospodarskiej oraz oczyszczalni Sciekow.

Stowa kluczowe: Jezioro Lajskie, zlewnie doptywow, eutrofizacja
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Sposoby przetwarzania osadéw $ciekéw komunalnych i ich wplyw na
zmiany stosunku C:N

Ze wzgledu na olbrzymie ilosci produkowanych odpadow konieczne jest
poszukiwanie oraz wprowadzanie nowoczesnych technik i technologii dotyczacych
zagospodarowania, wykorzystania i unieszkodliwiania odpadow w sposob najbardziej
przyjazny dla §rodowiska i nie stanowigcy zagrozenia dla zdrowia i1 zycia mieszkancow.
Najistotniejszym dzialaniem z punktu widzenia ekologicznego jak i ekonomicznego jest
ograniczenie ich wytwarzania, a takze odzysk substancji w nich zawartych, a szczeg6lnie
substancji organicznej. Duza zawarto$¢ substancji organicznych ulegajacych procesom
biochemicznym, odpowiednio duzo sktadnikéw biogennych oraz stosunkowo mata ilo$¢
metali cigzkich sprawiajg, ze osady $ciekowe mozna po ich odpowiednim przetworzeniu
stosowac przyrodniczo.

Celem badan byta ocena osadéw poddanych réznym sposobom przetwarzanie ze
wzgledu na zawarto$¢ wegla i azotu ich zmiany stosunku tych sktadnikow.

Osady pochodzace z oczyszczalni §ciekow w Zambrowie byty pobierane trzykrotnie
po ich przetwarzaniu przez pig¢ tygodni, cztery miesigce 1 dziesi¢¢ miesigcy z nast¢pujacych
obiektow: osad + dzdzownica, osad + dzdzownica + efektywne mikroorganizmy, osad +
trzcina, osad + trzcina + efektywne mikroorganizmy, osad + wierzba + efektywne
mikroorganizmy, oraz z oczyszczalni z Sokotki: osad + trociny + EM, osad + trociny.
W osadach wykonano oznaczenie zawarto$ci azotu ogélnego metoda Kjeldahla i wegla przy
uzyciu analizatora wegla TOC. Obliczono takze stosunek C:N w badanych osadach.

Stwierdzono, ze zawarto$¢ wegla i azotu w badanych osadach zalezata od czasu ich
przetwarzania, sposobu przetwarzania i dodatkéw, ktore stosowano do osadow. Stosunek C/N
W znaczacy sposOb zmienial si¢ w zalezno$ci od czasu prowadzenia procesu ich
przetwarzania. Najszybciej optymalny stosunek C/N osiggnigto z osadow Sciekowych
z oczyszczalni  $ciekdOw  komunalnych przetwarzanych przy pomocy dzdzownicy
kaliforninskiej 1 z zastosowaniem Efektywnych Mikroorganizmoéw. Najlepsza technologia
przetwarzania  osadow  okazatla si¢  technologia  pryzmowego kompostowania
Z napowietrzaniem stosowana przez oczyszczalni¢ Sciekow w Sokotce. Kompost po osmiu
tygodniach charakteryzowat si¢ odpowiednim stosunkiem C/N, umozliwiajacym jego
przyrodnicze wykorzystanie. W badanych osadach z dzdzownicami i na lagunie z trzcing
dodatek Efektywnych Mikroorganizméw powoduje rozszerzenie stosunku C/N. W przypadku
osadu z wierzbg zastosowanie EM spowodowato zawgzenie stosunku C/N w poréwnaniu
z obiektem bez zastosowania EM - ow. Proces kompostowania osadow s$ciekowych
Z komunalnej oczyszczalni Sciekow w Sokotce z dodatkiem trocin prowadzil do powstania
kompostu o odpowiednim stosunku C/N.

Stowa kluczowe: $scieki komunalne, osady, zawarto$¢ wegla 1 azotu
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Akumulacja materii w osadach dennych renaturyzowanych zbiornikow
wodnych jako potencjalna metoda wycofywania wegla z atmosfery

Mimo prob wdrazania dzialan z zakresu polityki klimatycznej, wedtug danych
Global Carbon Budget antropogeniczne emisje dwutlenku wegla wciaz rosna, a w §lad za
nimi zwieksza si¢ koncentracja tego gazu w atmosferze. W celu przeciwdziatania zmianom
klimatycznym, niezbedne jest zatem ograniczanie emisji, ale rowniez poszukiwanie
rozwigzan pozwalajacych na wyeliminowanie nadwyzki wegla z obiegu w ziemskim systemie
klimatycznym. Jak dotad brakuje sposobow na skuteczne wycofywanie znaczacych ilosci
Z antropogenicznej nadwyzki CO2 w atmosferze. Jedna z mozliwych metod jest tworzenie
warunkéw sekwestracji, w formie rezerwuardw wegla. Rozpatrywane sg przede wszystkim
plany zalesiania terenow ladowych, jednak ocenia si¢, ze s3 one dalece niewystarczajace
nawet do tego, zeby zaledwie spowolni¢ wzrost koncentracji CO2 w atmosferze.

Oprocz lasow 1 gleb, $rodladowymi rezerwuarami wegla sa réwniez mokradta
I zbiorniki wodne. W przypadku zbiornikéw wodnych o wysokiej produktywnosci, ktorych
stan jest definiowany jako przezyzniony - zdegradowany, wysoka produkcja biologiczna
oznacza jednak z drugiej strony, ze dochodzi w nich do znacznej akumulacji materii
organicznej, odkladanej trwale w osadach dennych. Proces ten ma miejsce zardwno
W zbiornikach naturalnych, jak i obiektach przeksztalconych antropogenicznie.

Celem pracy bylo okreslenie, czy tworzenie zbiornikdow wodnych moze mieé
znaczenie jako metoda sekwestracji wegla. Do badan wykorzystano grupe zbiornikow
wodnych, posiadajacych specyficzng histori¢. Byly to dawne jeziora, ktore w drugiej potowie
XIX w. zostaly poddane catkowitemu osuszeniu w wyniku prac melioracyjnych. Na
Pojezierzu Olsztynskim zidentyfikowano 151 takich obiektow, sposrod ktorych do czaséw
obecnych 28 zostalo poddanych samoistnemu lub planowemu odtworzeniu. Wiekszo$¢
osuszonych jezior stanowig wspotczesnie obszary nieuzytkow, ktore mozna w stosunkowo
prosty pod wzgledem technicznym sposob przywréci¢ do stanu zbiornikow wodnych.

W niniejszej pracy podjeto probe oszacowania iloSci materii, jaka moga
akumulowac¢ takie obiekty. Do tego celu wykorzystano badania rdzeni osadow dennych,
wyodrebniajagc w kazdym z nich warstwe, ktéra nagromadzita si¢ od momentu odtworzenia
zbiornika, oraz osady z warstw potozonych ponizej, pochodzace z okresu pozostawania
w stanie odwodnionym, wychodzac z zatozenia, ze odkladanie materii organicznej w osadach
swiadczy o tym, ze badane obiekty wodne stanowig miejsce depozycji wegla.

Stowa kluczowe: dwutlenek wegla, rezerwuary wegla, zbiorniki wodne
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Wplyw wartosci Srodowiskowo-krajobrazowych na mozliwosci mitygacji
presji inwestycyjnej

Wzrost dobrobytu powoduje wzrost aspiracji, potrzeb 1 oczekiwan dotyczacych
standardu zycia, w tym jakoSci otaczajacej przestrzeni. Poczatkowo wyrazem takich
podwyzszonych aspiracji bywa do$¢ uproszczone rozumienie kategorii postepu
I powierzchowna hierarchia warto$ci w ocenie tego, co jest ,,zdobyczami cywilizacji”. Bardzo
czegsto wysoka pozycje zajmujg niektore zewnetrzne znamiona dobrobytu, imitujace postep
poprzez nadmiar substancji materialnej, chaos urbanizacyjny i destrukcj¢ krajobrazu.
W kolejnym etapie narasta jednak spoleczna §wiadomos$¢, ze takie powierzchowne aspiracje
moga w dluzszej perspektywie przynies¢ straty, przewyzszajace dorazne, czesto pozorne
korzysci.

Praktyka inwestycyjna i projektowa przestrzeni miejskich dostarcza coraz wigcej
przyktadow troski mieszkancow o wartosci srodowiskowo-krajobrazowe, przy czym czgsto
chodzi tu o wymiar praktyczny ksztattowania swego bezposredniego otoczenia, nie tylko
0 wymiar uniwersalny zwigzany z zagrozeniami $rodowiskowymi czy klimatycznymi. To
,upraktycznienie” myslenia o warto$ciach przestrzeni utatwia wdrazanie proekologicznych
rozwigzan dotyczacych przeksztatcen i uzytkowania terenu. Pozwala réwniez na mitygowanie
procesoOw zawlaszczania przestrzeni i presji INWestycyjnej.

Stowa kluczowe: praktyka inwestycyjna i1 projektowa, przestrzen miejska, wartosci
srodowiskowo-krajobrazowe
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Gospodarowanie przestrzenia polskich miast w latach 2012-2018
w kontekscie zrownowazonego rozwoju

Zaréwno w Europie jak 1 na $§wiecie przyspieszenie tempa urbanizacji oraz zmiany
klimatyczne wplywaja na konieczno§¢ wprowadzenia racjonalnego ,zarzadzania”
przestrzenig — zasobem, ktorego ograniczono$¢ coraz silniej odczuwamy. Biorgc pod uwage
znaczenie kwestii funkcjonalno-przestrzennych w definicji zrownowazonego rozwoju, uwaza
si¢ za zasadne tworzenie metod oceny w oparciu wiasnie o czynnik przestrzenny. Zmiany
W uzytkowaniu terenu namacalnie wskazuja na kierunki rozwoju oraz sposdb zarzadzania
przestrzenia.

Artykut przedstawia analiz¢ przeksztatcen przestrzennych polskich miast w latach
2012-2018 przeprowadzong za pomoca autorskiej metody oceny zmian w uzytkowaniu terenu
w konteks$cie zrownowazonego rozwoju. Metoda ta bazuje na danych pochodzacych
zZ CORINE Land Cover oraz jednostkach terytorialnych prezentujacych stopien urbanizacji
(DEGURBA). Autorzy oceniajg przeksztalcenia zachodzace w przestrzeni sprowadzajac je do
wymiaréw: ekonomicznego, spotecznego i srodowiskowego. Nastepnie analizuja uzyskane
wyniki w aspekcie, a takze w podziale na: duze miasta, male miasta i przedmiescia oraz
obszary wiejskie.

Stowa Kkluczowe: rozwdj zrownowazony, gospodarowanie przestrzenig, przeksztalcenia
przestrzenne
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Analiza kierunkow rekultywacji i zagospodarowania terenéw pogorniczych
na wybranych przykladach

Prowadzenie dziatalnosci wydobywczych, hutniczych, powoduje zanieczyszczenie
obszaréw substancjami szkodliwymi, co z kolei wigze si¢ z degradacjg gleb oraz
zanieczyszczeniem woOd podziemnych. W artykule przedstawiono skutki dziatan
rekultywacyjnych na zdegradowanych terenach pogorniczych.

Dane dotyczace kierunkéw rekultywacji gromadzi i publikuje Glowny Urzad
Statystyczny. Dane te dotycza jedynie kierunku rolnego i le$nego. Grunty zdewastowane
I zdegradowane siggaja aktualnie ponad 61 tys. ha i nieznacznie ulegaja zmniejszeniu, jednak
grunty zrekultywowane w ciggu roku maja zblizong tendencje malejaca, okoto 5500 ha w
1997 r. 1 2 tys. ha w 2018 r. W 1997 r. roku zrekultywowano 7% ogoélnej powierzchni
gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych, a w 2018 tylko 3,2%.

Obowigzek ochrony gleb oraz rekultywacji terenéw  zdegradowanych
I zdewastowanych, wynika z zapisow w wielu roznych uregulowaniach prawnych. Kierunek
rekultywacji okre§la nam sposéb rekultywacji oraz zakres pod katem formy przysziego
zagospodarowania. Kwestia zdefiniowania oraz ustalenia kierunku rekultywacji jest
zagadnieniem o pierwszorzednym znaczeniu dla procesu rekultywacji i zagospodarowania
terenow przeksztalconych. Dla przywrocenia terenom funkcji uzytkowych oraz estetycznych
walorow krajobrazu odnawia si¢ przeksztatcony obszar, podejmujac rozne zabiegi w ramach
prac rekultywacyjnych, ktore rekompensuja niekorzystne zmiany na zdegradowanym terenie
oraz s3 szansg na nowe, cze¢sto bardziej atrakcyjne, zagospodarowanie danego terenu.
Zgodnie z zasada zrdwnowazonego rozwoju nalezy zadbaé o efektywne i1 wielofunkcyjne
zagospodarowanie takich terenow, co pozwoli w przyszioSci na poprawe wilasciwosci
gruntéw zdegradowanych i zdewastowanych do stanu pordwnywalnego przed rozpoczgciem
dziatalnosci przemystowej, w tym gorniczej.

Celem pracy byla ocena skutecznosci metod rekultywacji 1 kierunkow
zagospodarowania dla terendw zdegradowanych (pogorniczych). Cel ten realizowano poprzez
opracowanie koncepcji wynikow badan dla terenéw zdegradowanych wraz z ocena metod
rekultywacji oraz zagospodarowania, na wybranych przyktadach.

Stowa Kkluczowe: tereny pogornicze, Kierunki rekultywacji, zagospodarowanie terenow
zdegradowanych
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Powrot do szerokiego spozywczego wykorzystywania flory i fauny jako
praktyczny element procesu retardacji destrukcji ekosystemow

W polskiej kulturze kulinarnej i medycznej uzywa si¢ licznych ziot; zarowno
uprawianych na plantacjach, jak i dziko rosnacych. Wykorzystywane sa gldéwnie w postaci
suszonej (gdy s3 spozywane jako wywary czy napary). Jedzenie roslin dziko rosnacych (w
postaci zbieranych licznie warto$ciowych liSci) staje si¢ coraz rzadsze i1 nie jest
rozpowszechnione, tak jak np. w Azji czy w Oceanii. W Polsce co prawda, jedzono kiedy$
pokrzywe, szczaw i lebiodg, wykorzystujac je zwlaszcza w okresach gltodu na przednéwku,
ale w trakcie rozwoju cywilizacyjnego i intensywnego rolnictwa wiedza o wielu roslinach
jadalnych degenerowata si¢. Znikata znajomo$¢ czeSci roslin, ktorych biomase mozna
wykorzystywaé. Wcezesniej zjadanie biomasy roslin bylo bardziej naturalne; miedzy innymi
dlatego ze nie uzywano pestycydow do zwalczania chwastow, chordb i szkodnikoéw -
usuwano chwasty rgcznie a gdy zebrano w ten sposob ich biomasg¢, mozna ja bylo
zagospodarowac spozywczo, cho¢ byt to rodzaj podrzednego pokarmu.

Obecnie ocenia si¢, ze w Polsce okoto potowa dziko rosnacych roslin nadaje si¢ do
jedzenia, wigc gdy uswiadomimy sobie, ze jest to prawie trzy tysigce gatunkow, jest to bardzo
duzo. Nawet wsrod roslin trujacych, sg uznawane za jadalne, kwestig kluczowa jest jedynie
dawka i1 sposob podania (Luczaj 2018). W celach spozywczych dzikie rosliny najlepiej jest
zbiera¢ gléwnie wiosng, kiedy sa jeszcze migkkie. To tez dobra pora do zbierania roslin
korzeniowych, np. dzikiej marchwi, cho¢ doswiadczenie ludéw herbofilnych pokazuje, ze
najlepiej siggac po liscie roslin (to czysta praca, nie trzeba brudzi¢ si¢ w ziemi).

Ze wzgledow srodowiskowych 1 zdrowotnych warto promowac jedzenie mtodych,
zdrowych lisci dzikich ros$lin jako warzyw. Mozna je zbiera¢ na przydrozach, na skraju lasu
a zbierajac liscie, cze$¢ usmazy¢ np. w woku, cz¢s$¢ ugotowac w zupie, a cze$¢ zamrozi¢ lub
wysuszyc.

Podobnie nalezatoby rozwaza¢ wykorzystywanie biomasy dziko zyjacej fauny
kontra zwierzat hodowlanych. Wybdr zwierzat, ktore sa obecnie hodowane byt bowiem
czesto bardzo przypadkowy 1 nie zawsze najlepszy. R6znorodnos$¢ biologiczna na naszej
planecie jest wciaz duza i mamy gatunki zwierzat, ktore dostarczaja smacznego migsa, a ich
pozyskiwanie z przyrody a nawet hodowla moglaby mniej obcigza¢ srodowisko. Przyktadem
moga by¢ tutaj amazonskie zotwie z rodzaju Podocnemis. Dostarczaja one 25 000 kg
migsa’ha, jest to 400 razy wiecej niz przy produkcji wotowiny z hektara. Stanowig cenne
zrddlo biatka dla tubylcow 1 co wazne koszty srodowiskowe ich hodowli s3 znacznie mniejsze
niz np. kréw. Legwan zielony (Iguana iguana), przez cate stulecia uwazany za przysmak
przez farmeréw wilgotnych rejonéw Ameryki Srodkowej i Potudniowej, dostarcza 10 razy
wiecej niz produkcja wolowiny z 1 ha. Jego migso jest lekkie 1 delikatne, przez cale stulecia
uwazane bylo za przysmak przez mieszkancOw tych terendw. Lista dzikich gatunkow
zwierzat, ktore moga by¢ hodowane w celu produkcji zywnosci na skale komercyjng jest
dluga, sa na niej np.: babirusa (Babyrousa babyrussa), kapibara (Hydrochoeris hydrochoeris),
guanako (Lama guanicoe), paka (Cuniculus paca) czy pustynniki (Pterocles) (Skubatg 2014).

Kultura ludzka (w tym kultura odzywiania) porusza si¢ ruchem wahadtowym,
W czasie ktorego zbliza si¢ do natury badz sie od niej oddala. Warto o tym pamigtad



I szczegdlnie w chwili tak trudnej sytuacji ekosysteméw Planety zaprzesta¢ ich dalszej
degradacji z powodu poszukiwania terenéw pod rolnictwo przemystowe. Uswiadamianie
ludziom i upowszechnianie szerokiego spozywczego wykorzystywania flory i fauny
naturalnie wystepujacej w przyrodzie daje szans¢ dla skutecznej organizacji zrownowazonego
rozwoju. Spowolni to antropopresjc w ekosystemach dajgc szanse na odradzanie si¢
réznorodnos$ci biologicznej, rozszerzy szans¢ na poprawe zdrowia ludzi poprzez poszerzenie
spektrum ich odzywiania a takze pozwoli na powstawanie nowych zawodoéw wokot
organizacji tej potencjalnie nowej galezi gospodarki zywno$ciowej/ zywieniowe;.

Luczaj L. 2018. Dzika kuchnia. Nasza Ksi¢garnia.
Skubata P. 2014. Nowy enwironmentalizm — rewolucja w sposobie myslenia na temat ochrony przyrody. Zesz.
Nauk. Pot.-Wsch. Oddzial PTIE w Rzeszowie, PTG Oddzial w Rzeszowie. 17. 91-99.

Stowa kluczowe: bior6znorodnos¢, znaczenie spozywcze, ochrona ekosystemow
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Pozyskiwanie biopaliw plynnych

W celu ograniczenia zuzycia kopalnych paliw ptynnych, coraz cz¢sciej poszukiwane
sa alternatywne zrodta pozyskiwania paliw ptynnych. Jednym 2z powszechniejszych
materiatow jest drewno, z ktérego w procesach beztlenowej destylacji mozna uzyskac¢ paliwa
zblizone pod wzgledem sktadu weglowodorowego do oleju napgdowego oraz benzyny.

Podjeto takze udane proby wytwarzania paliw ptynnych z olejow roslinnych
W procesie transestryfikacji. Estry etylowe i metylowe kwasow thuszczowych weszty w ten
sposob na state do sktadu oleju napedowego dystrybuowanego na stacjach paliw. Jednak
produkcja ta wymaga znacznego nakladu energetycznego, a uzyskane paliwo jest niestabilne
w trakcie skladowania. Nowatorskimi metodami pozyskiwania sg rosliny zielne, glony
morskie oraz owady. Obecnie istnieja technologie umozliwiajace ich konwersje do:
bioetanolu, biowodoru, biometanolu i biobutanolu. Szczegdlnym zainteresowaniem cieszg si¢
glony. Znaczna zawarto$¢ lipidow w komorkach tych organizméw oraz szybkie namnazanie
(do 30 x szybsze niz roslin ladowych), daje nadzieje na szybki rozwoj tych technologii.

Zrodta literaturowe wskazuja takze na mozliwosé zastosowania konwencjonalne;
technologii rafineryjnej dla uzyskania olejéw napedowych z olejow roslinnych. Proces ten
jest w porownaniu do procesu estryfikacji tanszy, elastyczniejszy oraz w petni kompatybilny
Z istniejacg infrastrukturg i wspotczesnymi silnikami, co zapewnia efektywnos¢ ekonomiczng
z uwagi na brak koniecznos$ci budowy nowych instalacji oraz przeprojektowania silnikow
samochodowych.

Dziatania te powinny w coraz wigkszym stopniu spowalnia¢ zuzywanie paliw
kopalnych, tak aby ich rezerwy pozostaty dla wielu przysztych pokolen.

Stowa kluczowe: alternatywne Zrodla energii, biopaliwa ptynne, innowacje
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Retardacja zmian w obszarach peryferyjnych miast -strategia inwestycyjna
czy bezczynnos¢?

Rewitalizacja miast zajmuje coraz wazniejsze miejsce w polskiej polityce rozwoju
| wspotpracy rzadu z miastami. W wyniku dziatan wspierajgcych polskie samorzady poprzez
finansowanie z Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020, ponad 1500 gmin
w Polsce opracowato programy rewitalizacji i podje¢to dzialania rewitalizacyjne, gtownie
w $rédmiesciach.

Potencjal zainwestowanych i1 opuszczonych terendéw peryferyjnych w gminach rzadko
bywa dostrzegany w programach rewitalizacji.

Celem artykulu jest przedstawienie przyczyn pomijania tego potencjalu
W poglebionych diagnozach rewitalizacyjnych oraz analiza przyktadow opdznienia dziatan na
tych obszarach jako $wiadomej strategii inwestycyjnej samorzadow.

Stowa kluczowe: polityka rozwoju, rewitalizacja miast, potencjat, srodmiescia
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Ogrody deszczowe jako sposob retardacji strat wody opadowej w terenach
zieleni miejskiej

Ogrody deszczowe s3 jednym z najprostszych i wysoce efektywnych sposobow
zagospodarowania wody opadowej. Zaktadane w gruncie badz w pojemniku wbrew pozorom
przypominaja ,,zwykle ogrody”, jednak dzigki odpowiednio dobranym gatunkom roslin
hydrofitowym staja si¢ naturalnym rezerwuarem wody, szczegolnie na terenach zieleni
miejskiej. Na obszarach silnie zurbanizowanych ma to szczegdlne znaczenie, gdyz mozliwe
jest zmniejszanie ilosci wody oddawanej do kanalizacji oraz ograniczenie podtapiania ulic
i domow. W wielu krajach europejskich oraz w USA badanie oraz projektowanie ogrodow
deszczowych jest jednym z najbardziej aktualnych zadan planowania przestrzennego oraz
architektury krajobrazu. Takze w Polsce w ostatnich latach, m. in. w Warszawie, Gdansku,
Gdyni i Wroctawiu zdecydowano si¢ na wdrozenie tego rodzaju budowli hydrotechnicznych
w krajobrazie miejskim. Powstaja one z inicjatywy obywatelskiej lub sa czeScig budzetu
gminy. Nie zaleznie od zZrddta finansowania stanowig trzon dziatan zwiazanych z adaptacja do
zmian klimatu. Wpisuja si¢ tym samym w zadania stawiane Miejskim Planom Adaptacji,
inicjatywie Ministerstwa Srodowiska, ktére w ramach tego projektu przy wsparciu wtadzy
I administracji lokalnej, jest ukierunkowane na problemy i planuje dziatania adekwatne do
zagrozen klimatycznych.

Stowa Kkluczowe: mata retencja, ogrody deszczowe, budowla hydrotechniczna,
zrdbwnowazony system odwadniajacy
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Przetwarzanie odpadow z produkcji cebuli w zywnos¢ funkcjonalng

Cebula jest warzywem, ktérego produkcja w Polsce ros$nie z roku na rok. Podczas
przetwarzania i konfekcjonowania cebuli generowane sg odpady zawierajgce rozne czeScCi
morfologiczne roslin, ktore nie nadajg si¢ do spozycia. Duza cze$¢ tych odpadow to tuska,
ktora stanowi ich znaczng objetos¢. Bezposrednie wykorzystanie tego odpadu w rolnictwie,
np. do celéw nawozowych, jest trudne ze wzgledu na czeste zakazenia grzybowe.

Biomasa tuski zbudowana jest gtownie z polisacharydéw 1 biatek. Luska ta bogata
jest rowniez w zwiagzki bioaktywne, glownie kwercetyng oraz jej glikozydy. W celu
pozyskania tych zwigzkéw przeprowadzono ekstrakcje z uzyciem metanolu jako
rozpuszczalnika. Warunki procesowe optymalizowano metodg powierzchni odpowiedzi
RSM. W optymalnych warunkach otrzymano ekstrakt z wydajnoscig zblizong do 10%
0 aktywnos$ci antyoksydacyjnej réwnej 60% czystej kwercetyny. Ekstrakt w postaci proszku
zostat wykorzystany do przygotowania kilku produktéw o zwigkszonej funkcjonalnosci.
Migdzy innymi przygotowano bulki oraz przekaski z suszonych jablek wzbogacone
otrzymanym ekstraktem o kilkukrotnie zwigkszonym potencjale antyoksydacyjnym.
Stwierdzono, ze pozostato$¢ poekstrakcyjna nadaje si¢ do celow energetycznych.

Stowa kluczowe: tuska cebuli, polifenole, ekstrakcja, chleb
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Zawarto$¢ metali ciezkich w miodach miejskich

Popularyzacja i rozw0j pszczelarstwa miejskiego ma na celu zwigkszenie populacji
pszczot oraz zapewnienie bioroznorodnosci roslinnosci miejskiej. Wzorem krajow
europejskich, w ostatnich kilku latach na dachach budynkow wielu polskich miast powstaty
niewielkie pasieki, speilniajace wazng role edukacyjng. Zrdznicowana baza pozytkowa
miejskich terenéw zielonych jest wolna od zanieczyszczen zwigzanych z rolnictwem
wielkoobszarowym, gldwnie nikotynoidéw - oskarzanych o wywotywanie masowego giniecia
pszczot. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w ulach miejskich hodowane sg pszczoty
fagodnych ras, a pasieki sg otoczone opieka wykwalifikowanych pszczelarzy.

Jako$¢ miodéw miejskich od poczatku budzita zastrzezenia ze wzgledu na
specyficzne zanieczyszczenia wystepujace w zwartej zabudowie terendw zurbanizowanych.
Przeprowadzone badania potwierdzity jednak, ze miody produkowane w miescie zawieraja
nizsze poziomy metali ciezkich w poréwnaniu do miodow z obszarow wiejskich.
Wyjasnieniem sg specyficzne wtasciwosci pszczoly do kumulacji zanieczyszczen. Organizm
pszczoly dziala jako biofiltr zapewniajacy efektywna barierg dla migracji metali ciezkich ze
srodowiska do miodu, dzigki czemu jest on bezpieczny dla konsumentéw. Specyficzng
wlasciwos¢ pszczoty miodnej (Apis mellifera) stanowi tzw. ,,wierno$¢ miejscu” i "wiernos¢
kwiatowa". Obydwie cechy majg istotne znaczenie dla wykorzystania pszczét do oceny stanu
zanieczyszczenia $rodowiska. Ocena narazenia pszczol na zanieczyszczenia Srodowiskowe
moze by¢ oparta zarowno na analizie pozostalosci w ciatach pszczot i/lub w produktach
pszczelich, przy czym ich zdolno$¢ do kumulacji metali cigzkich maleje w szeregu: propolis >
pylek > wosk > midd.

Krotka historia pszczelarstwa miejskiego w Polsce nie pozwala ma wlasciwg oceng
wpltywu bytowania pszczdél na terenach zurbanizowanych dla zdrowotnosci ich populacji.
Brak tez wielu badan dotyczacych poziomu metali ciezkich w organizmach pszczét, czy ich
podatnosci na choroby. Pszczota wykazuje wysoka zdolno$¢ adaptacji do nowych warunkow
srodowiskowych 1 co wazne zyje krotko. Pszczelarstwo miejskie stanowi doskonate
uzupehienie hodowli pszczot na terenach wiejskich, btgdem jest jednak jego pojmowanie
jako trendu przenoszenia pasiek z terenow rolniczych do miast.

Stowa kluczowe: pszczelarstwo miejskie, jako$¢ miodow, metale cigzkie
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Ozonowanie jako maloinwazyjna metoda oczyszczania elementow
srodowiska

Ozon jest alotropowa odmiang tlenu posiadajacg silne witasciwosci utleniajace
(Eo=2,7[V]). W chemii uzywany jest w procesie reakcji ozonolizy polegajacej na degradacji
nienasyconych wigzan laczacych atomy wegla. W wyniku tej reakcji powstaja rozne tlenowe
pochodne weglowodoréw. Produkty te charakteryzuja si¢ zwykle nizszym wspotczynnikiem
podziatu oktanol-woda, pozwalajacym na wigksza mobilno$¢ w srodowisku, co jest dobrym
prognostykiem przeciwdzialania bioakumulacji. Sam ozon jest nietrwaty, za§ w reakcjach
rozktada si¢ do nieszkodliwego tlenu. Proces ozonowania w ostatnich latach jest
wykorzystywany w technice z uwagi na upowszechnienie nisko naktadowych metod
generowania ozonu. Ozon znalazl zastosowanie w procesie uzdatniania wody, oczyszczania
ciekow, a takze do obnizania pozostatosci pestycydow, rowniez w surowcach spozywczych.
Ponadto opracowano unikalng metode remediacji gleby gazowym ozonem w fazie fluidalne;j
stuzaca do usuwania tak opornych pestycydow jak, np. DDT. Opracowano réwniez metode
stabilizacji osadow S$ciekowych, ktéra poprawia ich wlasciwosci fizyczne jak rdwniez
nawozowe.

Stowa kluczowe: ozon, fluidyzacja, pestycydy, degradacja, gleba
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Biokompozyty polimerowe jako materialy przyjazne srodowisku
naturalnemu

W 2015 roku na terenie Unii Europejskiej wprowadzone zostaty nowe przepisy prawne
dotyczace przetwarzania i wprowadzania do obrotu produktéw z tworzyw sztucznych
wytwarzanych z polimeréw syntetycznych (dyrektywa UE 2019/904). Na ich podstawie od
2021 r. niedopuszczalne bedzie rozprowadzanie syntetycznych produktéw jednorazowego
uzytku, takich jak np.: sztuéce, talerze, stomki, mieszadta do napojow lub patyczki
kosmetyczne. Produkty te sg wytwarzane ze polimerow odpornych na degradacjg, ktore
bardzo dlugo rozktadaja si¢ w $§rodowisku naturalnym. Nalezy je zastapi¢ biokompozytami
zawierajacymi widkna materialow roslinnych, stanowigce materiaty biodegradowalne.

Obecnie prowadzone sa intensywne prace nad roznego rodzajami materialami
biodegradowalnymi. Szczego6lnie duze zainteresowanie wzbudza zastosowanie skrobi, jako
taniego zamiennika polimerow, do ktorej dodawany jest plastyfikator w postaci gliceryny.
Skrobia po plastyfikacji nazywana jest skrobig termoplastyczng. Produkty z udziatem skrobi
termoplastycznej wytwarzane sg w procesie wysokotemperaturowego wytlaczania (ekstruz;ji)
w prasie $§rubowej. Biokompozyty mozna poddaé¢ procesowi kompostowania i wykorzystac¢
do celéw rolniczych, albo podda¢ rozktadowi w warunkach beztlenowych w celu uzyskania
metanu wykorzystywanego do celow grzewczych lub dodatku do paliwa napedowego. Dla
poprawy wiasciwosci fizycznych do biokompozytow dodaje si¢ r6znego rodzaju wypetiacze
z wiokien roslinnych. Najczesciej stosowane sg wiokna Inu, konopi, juty, palmy kokosowe;j,
bawelny. Biokompozyty wzmacniane widknami naturalnymi znajduja juz szerokie
zastosowanie, mi¢dzy innymi w przemysle motoryzacyjnym.

Wykonano laboratoryjne badania biokompozytowego materialu polimerowego
wytworzonego z termoplastycznej skrobi kukurydzianej z dodatkiem rozdrobnionego wtokna
Inu w udziale od 10% do 30%. W pierwszej kolejnosci probki biokompozytu poddano testom
wytrzymato$ci mechanicznej na zginanie oraz udarno$¢. Wyniki testow poréwnano dla
tradycyjnych materiatow z tworzyw sztucznych. Nastgpnie probki poddano badaniom
podatnosci na biodegradacje w warunkach beztlenowych, w laboratoryjnym bioreaktorze
(BioReactor Simulator BRS, Bioprocess Control, Szwecja) ze sterownym automatycznie
systemem mieszania wsadu 1 pomiarem ilosci wydzielonego biogazu. Proces fermentacji
metanowej prowadzono w warunkach termofilowych, w temperaturze 55°C. Eksperyment
prowadzono przez cztery tygodnie. Okreslono potencjal biogazowy oraz biodegradowalno$¢
poszczegdlnych probek biokompozytéw wprowadzonych do bioreaktora. Wszystkie badane
probki okazaty si¢ bardzo podatne na biodegradacje i ulegty catkowitemu rozktadowi w ciagu
20 dni eksperymentu. Uzyskano wysoki potencjal biogazowy oraz wysokie stezenia metanu w
biogazie. Stwierdzono zatem, ze badane biokompozyty polimerowe moga zosta¢
zagospodarowane w procesach odzysku energii w instalacjach stuzacych do produke;i
biogazu. Materialy te ulegaja catkowitemu rozktadowi w krotkim czasie, a zatem sg przyjazne
srodowisku naturalnemu.

Stowa kluczowe: biokompozyty polimerowe, dyrektywa UE 2019/904, skrobia
kukurydziana, widkna Inu
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Mikroplastik i rPET — dwa oblicza plastiku

Tworzywa sztuczne (potocznie plastik) wytwarzane sg z dostgpnych i tanich
surowcow naturalnych (wegiel, ropa, gaz ziemny) i sg powszechnie stosowane w miejsce
tradycyjnych materiatow. Z powodu wysokiej trwatosci tworzyw sztucznych, ich stosowanie
generuje ogromng ilo$§¢ odpadow deponowanych w §rodowisku. Globalny problem odpadéw
wymaga wdrozenia pilnych rozwigzan, gtéwnie w zakresie selektywnej zbidrki i recyklingu
odpadow.

Mikroplastik, czyli czastki tworzyw sztucznych o réznych ksztattach i rozmiarach
w zakresie od 0,1 um do 5 mm, jest ubocznym efektem stosowania tworzyw sztucznych
I stanowi duzy problem s$rodowiskowy, opisany i rozpoznany glownie w przypadku wod
morskich i oceanow. Mikroplastik pierwotny to plastikowe czastki, ktore od samego poczatku
swego istnienia sg w mikrorozmiarze, np. witokna z prania syntetycznych ubran, lub
mikrogranulki w kosmetykach. Mikroplastik wtorny powstaje jako efekt erozji odpadow
ptywajacych w morzach i oceanach. Toksyczno$¢ mikroplastiku nie jest do konca poznana,
wiadomo, Zze moze on powodowa¢ mechaniczng niedrozno$¢ przewodu pokarmowego, jest
no$nikiem zanieczyszczen adsorbowanych ze srodowiska wodnego oraz migruje w tancuchu
pokarmowym. Mikroplastik stanowi nowe zanieczyszczenie fizyczne zywnosci, w badaniach
wlasnych wykazano jego obecno$¢ w wodzie pitnej, piwie a nawet podkarpackich miodach.

Ograniczenie skali emisji mikroplastikow do $rodowiska wymaga pilnych
rozwigzan w zakresie recyklingu tworzyw sztucznych, ktéry umozliwia wielokrotne
wykorzystanie surowca, pozwalajac zmniejszy¢ zuzycie zasobOow naturalnych i1 ograniczy¢
emisje gazow cieplarnianych (tzw. §lad weglowy). Technologia recyklingu materiatowego lub
surowcowego jest opracowana dla nielicznych z 700 stosowanych rodzajéw polimerdw,
w tym najlepiej dla popularnego tworzywa PET. Oczyszczone odpady tego typu rozdrabnia
si¢ na regranulat lub recyklat, z ktérego mozna kilkakrotnie produkowaé¢ nowe przedmioty
(tzw. rPET). Innowacyjne technologie proponuja przetwarzanie innych odpadow
plastikowych w rafinowane frakcje oleju napedowego i benzyny, nadziej¢ budzi takze
wykorzystanie organizmow zywych (np. bakterii ldeonella sakaiensis) do biodegradacji
plastikow.

Stowa Kkluczowe: tworzywa sztuczne, mikroplastik, zanieczyszczenie zywnosci, recykling
materiatlowy
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Ekologiczne skutki wieloletniej dzialalno$ci Le$nej Oczyszczalni Sciekow
Zakladow Przemyshu Ziemniaczanego w Ilawie

Opracowanie zawiera materialy dotyczace funkcjonowania tzw. le$nej oczyszczalni
Scieckow ziemniaczanych Zakladéw Przemyshu Ziemniaczanego w Itawie. Scieki
ziemniaczane, z duzym tadunkiem zanieczyszczen organicznych, byty odprowadzane
rurociggiem na powierzchnie lesne (bor $§wiezy Peucedano-Pinetum), a nastgpnie zraszano
nimi siedlisko lesne za pomoca systemu rurociaggdw 1 zraszaczy. W pracy przedstawiono rys
historyczny dziatania le$nej oczyszczali, jej wptyw na srodowisko lesne, reakcje ro§linno$ci
i siedliska lesnego na oddziatywanie S$ciekami oraz konsekwencje ekologiczne tego
oddziatywania. Ponadto ukazano proces spontanicznej regeneracji zaburzonego siedliska
lesSnego po zaprzestaniu nawadniania $ciekami. Celem badan bylo monitorowanie stanu
siedliska lesnego podczas dziatania Le$nej Oczyszczalni Sciekow (lata 1984-2005),
anastepnie ocena spontanicznej regeneracji ro$linnosci 1 biologicznej rekultywacji
ekosystemu lesnego po jej likwidacji (lata 2006-2017). Badania prowadzono powszechnie
stosowana w fitosocjologii metode Braun-Blanqueta. Przebieg proceséw ekologicznych
(degeneracji, regeneracji, regresji, sukcesji wtornej) w badanych fitocenozach le$nych
rozpoznano i scharakteryzowano na podstawie metod proponowanych przez Falinskiego. Do
okreslenia strategii zycia ro$lin przyjeto koncepcje C, S, R oraz model trojkata
zaproponowany przez Grime’a. Ocen¢ warunkéw siedliskowych wykonano fitoindykacyjna
metoda Ellenberga. Reakcje roslin na stres oddzialywania $ciekami ziemniaczanymi w
ekosystemie lesnym uzupetniono metoda chemoindykacji, z uzyciem materiatu roslinnego
gatunkow dominujgcych. Nazewnictwo tacinskie roslin naczyniowych podano wedtug Mirka
1 in. Nomenklatur¢ mchoéw przyjeto za Szafranem a jednostki grup syntaksonomicznych za
Matuszkiewiczem. Wieloletnie oddziatywanie $ciekami ziemniaczanymi na fitocenoze
borowa spowodowato rozwdj roslinnosci spontanicznej, glownie synantropijnej
(Chenopodietea, Polygono-Chenopodietalia), por¢gbowej (Epilobietea angustifolii, Epilobion
angustifolii, Sambuco-Salicion), takowej (Molinio-Arrhenatheretea), ruderalnej (Artemisie-
tea) oraz laséw t¢gowych (Alno-Padion, Fagetalia sylvaticae) i olesowych (Alnetea
glutinosae). Na obecnym etapie odbudowa struktury i funkcji zbiorowiska borowego zaczyna
si¢ dopiero zaledwie zaznacza¢; tempo przemian regeneracyjnych jest bardzo wolne
a kierunku zmian nie mozna jeszcze precyzyjnie okresli¢. Juz po trzech latach likwidacji
oczyszczalni zaobserwowano trend odwracania si¢ relacji iloSciowych miedzy gatunkami
lesnymi i nielesnymi na korzy$¢ gatunkow lesnych z klasy Vaccinio-Piceetea i Querco-
Fagetea. Na podstawie duzych zmian w ukladzie glebowo-ro$linnym spowodowanych
wptywem $cieko6w mozna wnosi¢, ze proces regeneracji ekosystemu lesnego 1 jego samoistna
biologiczna rekultywacja moze trwac jeszcze kilkanascie a nawet kilkadziesiat lat.

Stowa kluczowe: Lesna Oczyszczalnia Sciekow, $cieki ziemniaczane, bor swiezy, roslinno$¢
synantropijna, rekultywacja biologiczna
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Wybrane mozliwosci zagospodarowania niekonwencjonalnych odpadow
biodegradowalnych

Intensyfikacja produkcji zwierzgcej sprawia, ze rolnictwo generuje coraz wigksze
ilosci opadow. W wielu krajach nadprodukcja migsa i intensyfikacja produkcji tradycyjnych
gatunkow zwierzat hodowlanych stopniowo maleja, na korzy$¢ hodowli alternatywnych
gatunkow. Wigze si¢ to z wykorzystywaniem przez cztowieka szczegdlnych mozliwos$ci
genetycznych i fizjologicznych réznych zwierzat. Przykladem hodowli alternatywnej jest
hodowla alpak. Zwierzeta te moga by¢ uzytkowane dla pozyskiwania migsa, runa czy skor.
Ich poglowie wykazuje tendencje wzrostowa 1 wedtug Polskiego Zwiazku Hodowcow Alpak,
obecna liczba tych zwierzat zarejestrowanych w Polsce, jest szacowana na 3000-4000 sztuk.

W przeprowadzonym doswiadczeniu wermikompostowano z wykorzystaniem
dzdzownic nalezacych do gatunku D. veneta, odchody alpak w trzech wariantach skladu —
(DA) — odchody pochodzace od alpak, (DC) — odchody alpak zmieszane z celulozg (1:1),
(DS) — odchody alpak zmieszane z sianem w stosunku 1:1. Do$wiadczenie przeprowadzono
w 3 powtorzeniach dla oceny wptywu odchodéw alpak (DA; DC; DS) na wybrane cechy
populacji D. veneta. Wykazano, ze rzadziej stosowane w procesic wermikompostowania,
dzdzownice tego gatunku, sa skuteczne w unieszkodliwianiu obornika wyprodukowanego
przez alpaki (DA), takze zmieszanego z celulozg (DC) oraz sianem (DS).

Stowa kluczowe: odpady biodegradowalne, wermikompostowanie, odchody alpak
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Odpady gastronomiczne jako potencjal dla retardacji negatywnego
przeksztalcania ekosystemow

Celem badan terenowych/pilotazowych bylo rozpoznanie dotyczace: identyfikacji
frakcji odpaddéw pochodzacych z wytypowanych jednostek gastronomicznych oraz ocena
frakcji tych odpadow, pochodzacych z wytypowanych jednostek gastronomicznych.

Podczas badan, w kazdym obiekcie segregowano odpady gastronomiczne z kazdego
positku ($niadanie, obiad, kolacja lub obiadokolacja). Kazda wysegregowana frakcja
odpadow byla wazona a nastepnie pobierane byty probki do badan fizykochemicznych.

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze 1ilo§¢ odpadow gastronomicznych
wytwarzanych przez jednego goscia przebywajacego w badanych jednostkach (uzdrowiskach
lub hotelach - dane dla badanych obiektow) dla Gminy Kamien Pomorski i okolic, moze
wynosi¢ w skali rocznej od 76,4 kg/(M-a) wedlug wynikéw uzyskanych dla Osrodka
»Jantar”’; do 256,2 kg/(M-a) wedlug wynikow uzyskanych dla Uzdrowiska Mieszko Nowe.

Stowa kluczowe: odpady, odpady kategorii III, ilo$¢ odpadéw gastronomicznych na jednego
mieszkanca
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Rozwadj rolnictwa ekologicznego w Polsce na przestrzeni lat 2004 - 2018

Dynamiczny rozwdj rolnictwa ekologicznego w Polsce to rezultat wprowadzonych
dotacji dla tego typu dzialalnosci rolniczej. Nie mniej wazny byl wzrost $§wiadomos$¢
konsumentéw co do jakosci produktéw zywnosciowych oraz poprawa dochodow
spoteczenstwa (Bartowska 1 in. 2017). Biernat-Jarka 1 Trgbska (2018) podaja, ze od 2014 r.
liczba gospodarstw ekologicznych w kraju zaczgta zmniejszaé si¢. Jest to przede wszystkim
rezultat zmian w systemie wsparcia produkcji ekologicznej, zmniejszajacy korzysci
finansowe dla niektorych ekologicznych rolnikow.

W latach 2004-2013 dynamicznie wzrastalta w Polsce liczba ekologicznych
producentéw rolnych. Od 2014 r. sytuacja ulegta zmianie a dynamika spadkowa utrzymata si¢
w kolejnych latach. Glowny wplyw na tg sytuacje wywarty nowe zasady wsparcia rolnictwa
ekologicznego. Powierzchnia ekologicznych uzytkéw rolnych po zakonczonym okresie
konwersji wzrastala do 2014 r. a zaczela spada¢ od 2015 r. Z kolei powierzchnia
ekologicznych uzytkow rolnych w okresie przestawiania zacz¢ta zmniejszac si¢ na przestrzeni
lat 2012-2015 a od 2016 r. ponownie wzrasta. W badanym okresie udziat matych obszarowo
gospodarstw ekologicznych zmniejszyt si¢ a wzrdst wiekszych w przedziale 10-20 ha oraz
20-50 ha. W latach 2017 i 2018 najwigksza ogolna liczba producentéw ekologicznych
odnotowana zostala w wojewddztwie warminsko-mazurskim i podlaskim. Natomiast
najwigkszag laczng powierzchnig ekologicznych uzytkow rolnych odznaczyto si¢
wojewddztwo warminsko-mazurskie i zachodniopomorskie.

1. Bartowska J., Wolanciuk A., Idec J. 2017. Organic farming in Poland against the background of the
European Union and the Word. Przeglad Hodowlany. 2. 1-4.

2. Biernat-Jarka A., Trebska P. 2018. The importance of organic farming in the context of sustainable
development of rural areas in Poland. Acta Sci. Pol. Oeconomia. 17(2). 39-47.

Stowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, zmiany, tendencje
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Modelowanie w GO jako narze¢dzie gospodarki w obiegu zamkni¢tym

Modelowanie stanowi wcigz niedocenianie w naszym kraju narzedzie zarzadzania
gospodarka odpadami, pozwalajace usprawnia¢ procesy technologiczne i logistyczne tak, aby
ostatecznym efektem byto poprawienie wskaznikow odzysku surowcow.

Jednym 2z waznych czynnikéw jest rdéwniez zmniejszenie, zwigzanych
Z transportem, wykorzystaniem aparatury 1 skladowaniem odpadéw komunalnych,
energochtonnosci i emisji do $rodowiska. Zanieczyszczenie powietrza stanowi w ostatnich
latach jeden z kluczowych probleméw ochrony $rodowiska z jakimi zmagaja si¢ mieszkancy
obszarow zurbanizowanych w Polsce. Kazde dzialanie zuzywajace energi¢, rowniez
gospodarka odpadami, przyczynia si¢ do wzmocnienia tego zjawiska.

W artykule przedstawiono wybrane warianty gospodarki odpadami dla miasta
Rzeszowa opracowane w oparciu o model ISWM, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zanieczyszczenia atmosfery gazami cieplarnianymi, czynnikami wywotujacymi kwasne
opady 1 smog fotochemiczny, metalami ci¢zkimi, a takze potencjalnego zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i gruntowych zwigzkami organicznymi pochodzacymi z procesow
sktadowania.

Stowa kluczowe: gospodarka odpadami, modelowanie procesow
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Tozsamos$¢ regionalna w planowaniu przestrzennym — Wielkopolska 2020+.
Refleksje i komentarz

Wdrazanie strategii rozwoju regionu nast¢puje poprzez plan zagospodarowania
wojewodztwa. Jego uchwalenie nalezy do wyltacznej wlasciwosci wojewodzkiego sejmiku
samorzagdowego. W znacznym zakresie jest on wyznacznikiem tozsamos$ci regionu, co
widoczne jest zwlaszcza w przypadku ustalen planistycznych dotyczacych dziedzictwa
kulturowego. Chociaz nie jest powszechnie wigzacym aktem prawa miejscowego, to jednak
wigze gminy przy sporzadzaniu wilasnych dokumentdéw planistycznych. Stwarza szanse
ochrony terenéw 1 obiektow bedacych przedmiotem zainteresowania turystyki kulturowe;j
przed degradacja ich wartosci lub zupelnym zniszczeniem. Waznym przestaniem jest
zobowigzanie do wspotodpowiedzialnosci samorzadow lokalnych za wspdlng przestrzen i jej
dziedzictwo kulturowe. Dla przeciwdziatania procesom destrukcji krajobrazow poprzez
procesy suburbanizacji sprzyjajace zmniejszaniu si¢ terendw otwartych w planach
wojewodzkich podkreslana jest potrzeba ochrony i promocja krajobrazéw przyrodniczo-
kulturowych, co umozliwi¢ ma m.in. zachowanie historycznych krajobrazéw kulturowych.
Utrzymanie terenéw otwartych jako niezabudowanych w sytuacji ogromnej presji
inwestycyjnej jest dzialaniem, ktére wymaga jednak duzej determinacji wladz lokalnych.

Stowa kluczowe: tozsamos$¢ regionalna, dziedzictwo kulturowa, planowanie przestrzenne,
plan zagospodarowania przestrzennego
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Przyrodnicze zagospodarowanie osadow Sciekowych w Polsce

Osady powstajace w oczyszczalniach $ciekéw komunalnych stanowig okoto 3% ich
objetosci, a koszt przerobki i zagospodarowania moze stanowi¢ nawet potowe kosztow
eksploatacyjnych obiektu. Na ilo$¢ 1 jako$¢ osadow powstajacych podczas procesow
oczyszczania S$ciekOw wplywaja m.in. zmiany demograficzne, rodzaj i sktad $ciekéw
doptywajacych na oczyszczalni¢, stezenie zanieczyszczen w S$ciekach surowych czy
technologia oczyszczania $ciekéw. Glownym celem odzysku komunalnych osadow
sciekowych jest maksymalne wykorzystanie ich wlasciwos$ci agronomicznych oraz potencjatu
nawozowego, czyli zawartych w nich materii organicznej oraz sktadnikéw pokarmowych dla
roslin, takich jak azot czy fosfor oraz mikroelementéw, przy zapewnieniu odpowiedniego
bezpieczenstwa $rodowiskowego, w tym m.in. ochrony gleb i wod. W Polsce rocznie
powstaje 586 tys. ton suchej masy osadow Sciekowych, a od 2016 r. osadoéw Sciekowych nie
wolno  kierowa¢ na skladowiska odpadéw. Wsrod metod zagospodarowania
najpowszechniejsze jest ich uzycie w rolnictwie — 116 tys. ton rocznie. Na drugim miejscu —
101,1 tys. ton rocznie, jest termiczna utylizacja. Znaczna czg$¢ osadow $ciekowych jest
stosowana réwniez pod uprawy, do produkcji kompostu czy do rekultywacji gruntow. Jednak
najwazniejszym trendem, jaki promuje Unia Europejska, wpisujacym si¢ w zatozenia
gospodarki o obiegu zamknigtym jest odzysk cennych pierwiastkow ze Sciekéw. Glownie
chodzi o fosfor, ktérego zrodtem w $ciekach sa gospodarstwa domowe (detergenty) oraz
przemyst. W Polsce fosfor pozyskuje si¢ z popiotdow po termicznych zagospodarowaniu
osadow. PoOzniej jest on przekazywany m.in. do produkcji nawozow. Jednak metoda
termicznego odzysku fosforu z osadow S$ciekowych jest klopotliwa, poniewaz wymaga
monospalarni. Istnieje szereg innych metod wykorzystania tego pierwiastka, bez koniecznosci
budowy instalacji do termicznego przeksztalcania osadow.

W artykule  dokonany  zostanie przeglad mozliwosci  przyrodniczego
zagospodarowania osadow $ciekow w Polsce zgodnie z obowigzujagcym obecnie prawem
krajowym 1 wspdlnotowym.

Stowa kluczowe: osady sciekowe, przyrodnicze zagospodarowanie
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Ocena cyklu zycia jako wsparcie organizacji zrownowazonej gospodarki
odpadami komunalnymi

Niekorzystny wptyw odpadéw komunalnych na $§rodowisko trzeba rozpatrywac
w wielu naktadajagcych si¢ plaszczyznach (np. analiza oddzialywania srodowiskowego
poszczegbdlnych odpadow jako efektu cyklu zycia wielu produktow). Trzeba go takze
analizowa¢ w odniesieniu do obiektow infrastruktury obslugujacej gospodarke odpadami.
| w tej przestrzeni, pojawia si¢ bardzo wiele elementow do analizy. Wplyw na $rodowisko
wystepuje przeciez juz na etapie budowy obiektow zwigzanych z gospodarowaniem
odpadami — podobnie jak w kazdej innej dziatalno$ci — a nastepnie poglegbia si¢ w trakcie ich
poézniejszej eksploatacji. Dotyczy to takze np. transportu czy energochtonnych technologii
(ogrzewanie, klimatyzacja) stosowanych w budynkach gospodarczych. W gospodarce
odpadami wyrdznimy tez znaczne zapotrzebowanie na wode. Funkcjonowanie infrastruktury
nalezy wigc projektowac zakltadajac potrzebe obnizenia $ladu wodnego wykorzystujac np.
wode deszczowa. Szate roslinng 1 faune oraz przestrzen przyrodniczg trzeba oszczedza¢ m.in.
projektujac  odpowiednig  lokalizacje infrastruktury instalacyjnej czy  szlakow
komunikacyjnych.

Kazdy element dziatalnosci cztowieka oddzialuje na srodowisko, a cykl zycia wiekszos$ci
z nich jest dlugi izlozony. Dlatego celowe jest podejmowanie efektywnych analiz i dziatan
majacych na celu zminimalizowanie oddziatywania uslug w gospodarce odpadami na otoczenie
we wszystkich fazach cyklu zycia tej dzialalnosci, azwlaszcza w tych, w ktérych to
oddziatywanie jest najwigksze.

Srodowiskowa ocena cyklu zycia (Life Cycle Assessment, LCA), jako element
zarzadzania $rodowiskowego, opiera si¢ na dobrowolnosci ale stanowi przejaw bardziej
perspektywicznego myslenia. Wyrobem w technologii LCA moze by¢ zaréwno konkretny
przedmiot, jak i caly proces produkcji lub ustuga. Publikacje na temat zastosowania analizy
LCA w gospodarce odpadami opracowali m.in. Villeneuve i in. (2009); Den Boer i Szpadt
(2013); Debicka i Zygadto (2013); Grzesik-Wojtysiak (2013) oraz Kucinska-Landwojtowicz
i in. (2015). Stosowanie tego podejscia poszerza $wiadomos¢ producentow odpadow oraz
$wiadczacych ustugi w tej dziedzinie oraz daje szans¢ na ograniczenie negatywnych
antropopresji.

W opracowaniu przedstawiono wilasng probe interpretacji zasad srodowiskowej oceny
cyklu zycia (LCA) w gospodarce odpadami.

Den Boer E., Szpadt R. 2013. Ocena cyklu zycia systemu gospodarki odpadami na przykladzie Wroctawia. Ochrona
Srodowiska. 3(34). 39-44.

Debicka M., Zygadto M. 2013. The LCA as a metod to suport waste management system. Archives of Waste Management
and Environmental Protection. 15(1). 37-46.

Grzesik-Wojtysiak K.2013. Ocena modelu iwm-pl — polskiej aplikacji do analizy cyklu zycia systemoéw gospodarki
odpadami. Czasopismo Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Architektury Journal of Civil Engineering, Environment and
Avrchitecture. 60(3/13). 101-115.

Kucinska-Landwojtowicz A., Jurczyk-Bunkowska M. 2015. Aspekty ekologiczne w logistycznym taficuchu opakowan
jednostkowych. Logistyka. 6. 704-712.

Villeneuve J., Michel P., Fourent D., Lafon C., Menard Y., Guyonnet D. 2009. Process-based analysis of waste management
systems. A case study. Waste Management. 29.2-11.

Stowa kluczowe: gospodarka odpadami, LCA, partycypacja spoleczna
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Edukacja dla spowalniania przeksztalcania zasobow Srodowiskowych
w obrebie ogolnouniwersyteckiego przedmiotu ,,Wychowanie techniczne”
na tle realizacji w niektorych panstwach europejskich

Dazenie do zrownowazonego rozwoju to harmonijne laczenie wzrostu
gospodarczego z wymogami ochrony s$rodowiska i uczestnictwem w budowaniu
spoteczenstwa obywatelskiego. Wymaga to odpowiedniej edukacji. Na uczelni wyzszej
nalezy ja wprowadza¢ do sylabuséw wielu przedmiotow, w tym takze kursu ,,Edukacja
techniczna”.

Celem opracowania jest wykazanie $wiatowego trendu na rzecz wykorzystywania
bloku edukacyjnego ,,Edukacja techniczna” w nauczaniu zréwnowazonego rozwoju. W pracy
wyeksponowano ewolucj¢ tego kursu w przykladowych krajach Europy, filozofi¢ tego
przedmiotu obecnie oraz mozliwo$¢ wykorzystywania ~w budowaniu  globalnej
odpowiedzialnosci za strategi¢ dalszego rozwoju.

W warunkach Europy wychowanie techniczne zwykle nauczane jest razem
z ekonomika domowa na przedmiocie Home economics and technologies i jest jednym
Z przedmiotéw w szkole 1 uczelni, gdzie w ogoélnym programie nauczania uwzgledniana jest
edukacja dla zrownowazonego rozwoju. Przedmiot ma starozytne korzenie, ale jego cele
i treSci zmieniaty si¢ w zaleznosci od etapu rozwoju ekonomii i polityki, tradycji, potrzeb
I priorytetow codziennego zycia. Ewolucji podlegata takze nazwa przedmiotu: Handicraft,
Practical Work, Home Economics, Household, Work Training (r¢kodzieto, praca praktyczna,
ekonomia domowa, gospodarstwo domowe, szkolenie zawodowe).

Wspotczesnie w  europejskich programach nauczania Home economics and
technologies udowodnita swoje znaczenie w podnoszeniu jakos$ci zycia czlowieka a uczacy
si¢ tego przedmiotu obecnie przyktadaja wage do jako$ci Srodowiska przyrodniczego i chca
zdobywa¢ umiejetno$¢ tworczego rozwigzywania probleméw w zgodzie z koncepcja
zrdwnowazonego rozwoju. Rozwoj tego przedmiotu np. na Lotwie jest bardzo podobny do
rozwoju w Estonii, gdzie kladziony jest nacisk na tworcza aktywnos$¢ ucznia 1 studenta.
Jednym z najwazniejszych zagadnien w sylabusie przedmiotu jest "rzemiosto/rgkodzieto",
ktore uczniowie poznaja od najmilodszych lat. Program obejmuje tu wytwarzanie
przedmiotdw z r6znych materiatdéw; na przyktad papier, karton, prz¢dza, tkaniny i w r6znych
technologiach, na przyklad klejenie, sktadanie, haftowanie, splatanie. Analizujgc aktywnosci
mtodszych studentdw, zwraca si¢ uwage na to, ze mlodsi ludzie sg tworczy 1 aktywni — po
wielokro¢ tworzg oryginalne dzieta sztuki. Na wyzszym poziomie edukacji studenci moga juz
poznawac technologie bardziej zaawansowane: wldkiennictwo, technologie drewna i metalu
lub innych materiatow. Poglebiajg tym samym swojg wiedze¢ i doskonalg swoje umiejetnosci.

Proces nauczania i uczenia si¢ rekodzielnictwa jest takze analizowany z punktu
widzenia nauczania na odpowiedzialnego rozwoju. Na przyklad uzywanie rdéznych
materiatéw odpadowych w rgkodziele, racjonalne ich wykorzystanie, wskazywanie przez
nauczyciela pro-srodowiskowych i pro-spotecznych technologii ma tutaj duze znaczenie.
Podczas lekcji rzemiosta uczniowie samodzielnie wytwarzaja konkretne towary, nabywaja
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umiejetnosci 1 wykorzystujg zdolnosci w zakresie wykorzystywania nowych technologii,
materialdow, tworzenia projektu. Aktywny proces poznawczy, dyskusje i obserwacje
wzajemnych poczynan ubogacajg ich. Uczniowie ¢wiczg takze komunikacje grupowa
I indywidualng. Przy organizacji nauki rzemiosta w matych grupach, uczniowie i studenci
uzyskuja wiele istotnych dla przysztosci umiejetnosci: samoorganizacje, samopoznanie,
samozarzadzanie, mys$lenie i kreatywnos$¢, wspolpraca, operatywno$¢ i uczestnictwo a takze
umiejetnosci cyfrowe.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwoj, retardacja przeksztalcania zasobow, edukacja
techniczna/ wychowanie techniczne, edukacja uniwersytecka
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Lumbricidae w uprawach przeznaczonych na cele energetyczne

Obowigzkiem mieszkancow Ziemi podczas korzystania z zasobdéw srodowiska jest
zachowanie zrownowazonego rozwoju (ZR). ZR pozwala na rozsadne uzytkowanie
komponentow $rodowiska i zachowanie ich dla przysztych pokolen. Rozwdj odnawialnych
zrodet energii (OZE) wpisuje si¢ w koncepcje ZR oraz retardacje (spowolnienie)
przeksztalcania zasobow. Jednym ze zrédet OZE jest biomasa, ktéra stuzy do uzyskania
energii cieplnej, elektrycznej, paliwa gazowego i cieklego. Areal monokulturowych rosliny
energetycznych wzrasta, co moze stwarza¢ ryzyko obnizenia réznorodno$ci biologicznej
organizmow glebowych. Celem badah byla ocena struktury jakosSciowej 1 iloSciowej
Lumbricidae w uprawach wierzby wiciowej i paulowni puszystej przeznaczonych na cele
energetyczne.

Na stanowiskach badawczych w Trzcianie koto Rzeszowa w celu pozyskania
przedstawicieli dzdzownic sortowano rgcznie bloki gleby o wymiarach 25x25x25cm. Do
wydobycia dzdzownic z glebszych warstw uzyto 0,4% roztworu formaliny.

Na stanowiskach z wierzbg wiciowa i paulownig puszysta odnaleziono po trzy
gatunki dzdzownic (Dendrodrilus rubidus, Allolobophora rosea, Lumbricus terrestris)
reprezentujace trzy grupy ekomorfologiczne: epigees, endogess oraz aneciques. W uprawie
paulowni stwierdzono wicksze zaggszczenie dzdzownic (130,51 = 65,23 os m™?) (p<0,05) niz
w uprawie wierzby (46,40 + 25,16 os m?). A. rosea wystepowata w najwickszej liczebnosci
zarobwno w uprawie paulowni jak i1 wierzby. Badania nad zgrupowaniem dzdzownic
w uprawach przeznaczonych na cele energetyczne wymagaja kontynuacji.

Stlowa Kkluczowe: rosliny energetyczne, dzdzownice, wierzba, paulownia, struktura
jakosciowa i iloSciowa
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Wykorzystanie enzymow do odzyskiwania cennych substancji
bioaktywnych z odpadow z przemystu spozywczego

Odpady z przemystu spozywczego, np. wyttoki, skorki, tupiny czy nasiona
pozostate po produkcji przecierow, sokow, wina czy olejéw zawieraja w dalszym ciggu
pewng ilo§¢ metabolitoéw roslinnych, ktére moga wykazywaé cenne wtasciwosci bioaktywne.
Z tego powodu warto bra¢ pod uwage tego typu produkty uboczne jako surowce wtorne.
Wsréd znanych kierunkow wykorzystania takich odpadéw jest ich przerobka na pasze dla
zwierzat oraz kompostowanie. Wykorzystanie tego typu surowca do ekstrakcji zwigzkow
biologiczne czynnych (zwtlaszcza polifenoli, karotenoidow, w mniejszym stopniu cukrow)
jest coraz bardziej rozwijanym trendem. Nie bez znaczenia jest takze niski koszt pozyskania
produktow ubocznych z zakladow przetworczych a takze, niejako przy okazji, mozliwosé
rozwigzania probleméw wynikajacych z konieczno$ci ich utylizacji.

Matryca, w ktorej uwigzione sa wspomniane cenne sktadniki sa najczesciej
pozostatosci roslin zbudowane z celulozy, hemiceluloz, pektyn, ligniny (w przypadku
przemystu owocowo-warzywnego). Stad tez konieczne jest wspomaganie tradycyjnych
technik ekstrakcyjnych w celu zwigkszenia stopnia odzysku. Ciekawym kierunkiem jest
stosowania ekstrakcji wspomaganej enzymatycznie (ang. enzyme mediated extraction), ktora
wpisuje si¢ w trendy tzw. ,,zielonych technik ekstrakcyjnych”.

Schemat takiego procesu przedstawia si¢ zwykle nastgpujaco: 1. suszenie
i rozdrobnienie surowca, 2. hydroliza enzymatyczna w odpowiednich warunkach,
3. odwirowanie, 4. filtracja, 5. koncowe oczyszczanie produktu. Enzymami najczeSciej
stosowanymi w technice ekstrakcji wspomaganej enzymatycznie sa glikozydazy: celulazy,
pektynazy, ksylanazy, poligalakturonazy, ale takze proteazy, hydrolizujace matryce biatkowe.
Stosowane sa takze komercyjnie dostgpne preparaty stanowigce mieszaniny roznych
enzymOw. Znane s3 przyklady zastosowania omawianej technologii np. do odzysku
resweratrolu z wyttokéw po produkcji wina, likopenu z odpadéw po produkeji przecieru
pomidorowego, antocyjanow z wytlokow po produkcji soku z czarnej porzeczki (oraz innych
owocow), kapsaicyny z odpadow papryki, B-karotenu z przecieru marchwiowego ale takze
cukrow prostych 1 oligosacharydow z ryzu i odpadow winogron.

Niewatpliwg zaleta produktow uzyskanych przy pomocy ekstrakecji wspomaganej
enzymatycznie jest ich czysto$¢, nie zawieraja bowiem pozostalosci rozpuszczalnikow
ekstrakcyjnych. Dzigki temu odzyskane cenne substancje moga znalez¢ zastosowanie
W przemysle spozywczym, kosmetycznym czy farmaceutycznym.

Stowa kluczowe: ekstrakcja, enzymy, odpady, sktadniki bioaktywne
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Mozliwos¢ wykorzystania grzybow jadalnych jako bioindykatorow
obecnosci metali ciezkich w sSrodowisku

Grzyby wykazuja zdolno$¢ pobierania z podtoza wielu substancji, w tym rowniez
metali, jest to cecha gatunkowa i taksonomiczna, ale zalezy ona rowniez od stopnia rozwoju
osobniczego, aktywno$ci enzymoéw, odczynu gleby i dostepnosci biologicznej metali.
Kapelusze grzybow gromadza wigksze ilo$ci metali ciezkich niz trzony, gdyz panuje tam
wicksze zageszczenie strzepek. Jedynie niewiele gatunkow grzybow jest czesciowo
pozbawione tej funkcji, lecz wigkszos¢ z nich moze pemli¢ rolg biowskaznikow
zanieczyszczen srodowiska.

Celem pracy bylo okreslenie poziomu zawarto$ci metali tj. wapnia, magnezu,
zelaza, manganu, cynku, miedzi i kadmu w grzybach jadanych zebranych w lasach
wojewodztwa malopolskiego 1 podkarpackiego. Oznaczenia wykonano z zastosowaniem
absorpcyjnej spektroskopii atomowej. Przeprowadzona analiza wykazata, ze grzyby tego
samego gatunku gromadzilty rézne iloSci badanych metali w owocnikach. Ilo$ci wapnia
I magnezu w grzybach nie zalezaly od poziomu tych metali w glebie, zawarto$¢ miedzi
i cynku byla znacznie wigksza w suchej masie grzybow w stosunku do ilosci w glebie,
natomiast manganu i zelaza - nizsza.

Stowa kluczowe: grzyby jadalne, biowskazniki, metale cigezkie
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Wplyw modyfikacji wermireaktorow na dobrostan dzdzownic E. fetida (Sav.)
oraz wydajnos¢ przetwarzania wybranych odpadow organicznych

Wermikompostowanie mozna stosowaé jako metode zagospodarowania odpadow
biodegradowalnych. Na $wiecie prowadzi si¢ badania dotyczace unieszkodliwiania réznych
odpadéw organicznych w procesie wermikompostowania; stosuje si¢ m.in: odpady warzyw,
odpady z produkcji winorosli i oliwek, wytloki z jabtek, tupiny kokosowe, odpady domowe
i kuchenne, odchody zwierzgce. Odpady te odpowiednio wyselekcjonowane i przygotowane,
sa bezpieczne dla dzdzownic. W przypadku wysokiej zawartosci np. metali ciezkich,
pestycyddw czy innych stresoré6w chemicznych, moga one mie¢ jednak dzialanie
degradacyjne dla Lumbricidae. Przezywalno$¢ dzdzownic w wermikulturze, produkcja ich
biomasy oraz rozmnazanie si¢, sg natomiast najlepszym wskaznikiem do oceny przebiegu
procesu wermikompostawania.

W ostatnich dziesigcioleciach obawy etyczne dotyczace jako$ci zycia zwierzat staly
si¢ przedmiotem debaty i polityki publicznej oraz zroédtem licznych kontrowersji. Pojecie
dobrostanu zwierzat obejmuje trzy podstawowe elementy: naturalne biologiczne
funkcjonowanie zwierzecia, jego stan emocjonalny oraz zdolno$¢ do wyrazania pewnych
standardowych zachowan 1 czynnosci. Co prawda pojecie dobrostanu zycia zwierzat odnosi
si¢ gtdbwnie do gatunkoéw kregowych wykorzystywanych gospodarczo, ale autorzy niniejszego
opracowania zwracaja uwag¢ na zasadno$¢ stwarzania warunkow dobrostanu réwniez
w przypadku bezkregowcow, jakimi sg dzdzownice. Ma to swoje uzasadnienie nie tylko
W ujeciu etycznym, ale moze réwniez przyczyni¢ si¢ do zachowania populacji dzdzownic
w dobrej kondycji a tym samym decyduje o zwigkszeniu intensywnos$ci przetwarzania
odpadow w wermikulturze.

Celem niniejszych badan bylo, w zwiazku z powyzszym, wypracowanie
modyfikacji w konstrukcji wermireaktorow w celu zachowania dobrostanu dzdzownic
mierzonego rozwojem wybranych cech E. fetida oraz mozliwo$cig przetwarzania wybranych
odpaddéw organicznych.

Stowa Kkluczowe: wermireaktor, podtoze ochronne, E. fetida, odpad organiczny,
wermikompost
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Koncepcja iniekcyjnego nawadniania i nawozenia roslin uprawnych
w aspekcie rolnictwa precyzyjnego

Racjonalne Kkorzystanie z zasobow wodnych jest jedng z podstawowych zasad
koncepcji zrownowazonego rozwoju. Praktyka ta jest w szczegdlnosci wazna w rolnictwie
okreslanym mianem precyzyjnego. W skali Europy, pobor wody w sektorze rolnictwa,
w stosunku do wszystkich gatezi gospodarki, wynosi $rednio 40%, przy czym na obszarach
potudniowych regionu dochodzi juz do 80%. Europejska Agencja Srodowiska zwraca uwage
na fakt, iz rolnictwo w nadchodzacych latach, bedzie nadal najwigkszym konsumentem wody,
zwigkszajac tym samym jej deficyt. Obecnie coraz wigcej gruntéw rolnych musi by¢
nawadnianych, zwlaszcza w krajach Europy Poludniowej. W zwigzku z systematycznym
wzrostem niedoboréw wodnych i coraz czeSciej pojawiajacych si¢ anomalii pogodowych,
aw tym dlugotrwalych okreséw bezopadowych, nalezy poszukiwa¢ wodooszczednych metod
nawodnienia z mozliwoscig precyzyjnego i terminowego dostarczania wody.

Jednym z przykltadéw takiego rozwigzania jest zaproponowana koncepcja
oszczednego systemu nawadniajacego z mozliwo$cig nawozenia upraw polowych. Podstawa
idei jest sposob nawadniania, ktory polega na wprowadzeniu wody 1 substancji odzywczych,
W poblizu miejsca gtdéwnej masy korzeniowej roslin, przy pomocy mobilnej platformy.

Opracowanie jest zarysem idei iniekcyjnego nawadniania z mozliwo$cig nawozenia.
Koncepcja ta dotyczy zaprezentowania aspektow takich jak: przedstawienia projektu
mobilnego urzadzenia nawadniajgco-nawozacego, zaprezentowania techniki nawadniania,
okreslenia wielkosci dawek i czgstotliwosci podawania wody, wskazania optymalnego
miejsca podawania wody oraz zwrocenia uwagi na problemy i1 ograniczenia w mozliwosciach
zastosowania przysziej maszyny.

Badania zostaly wspoifinansowane przez Narodowe Centrum Badah i Rozwoju (NCBiR); numer grantu
BIOSTRATEG3/343547/NCBR/2017; catkowita warto$¢ projektu 14 755 075 PLN

Stowa kluczowe: rolnictwo precyzyjne, iniekcyjne nawadnianie i nawozenie roslin
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Nawozenie jako czynnik zrownowazonego rozwoju rolnictwa w Polsce —
stan, struktura i zréznicowanie przestrzenne

Celem badan byto rozpoznanie stanu (2010 r.), struktury rodzajowej (nawozenie
organiczne — naturalne i mineralne — sztuczne, z wydzieleniem dawek azotu, potasu i fosforu)
1 zréznicowania przestrzennego nawozenia w polskim rolnictwie (16 wojewodztw 1 314
jednostek powiatowych — zgodnie z podzialem na biura powiatowe Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa). Podjeto problem ksztaltowania si¢ wymienionych cech pod
wplywem zewngtrznych uwarunkowan rolnictwa — przyrodniczych (przyrodniczo-rolnicze,
przyrodniczo-ekologiczne) i pozaprzyrodniczych (historyczne, urbanizacyjne, polityczno-
gospodarcze). Analiz¢ przeprowadzono odwotujac si¢ do koncepcji zrownowazonego
rozwoju.

Praca wykazata, ze nawozenie w polskim rolnictwie w 2010 r. w przeliczeniu na
czysty sktadnik NPK wyniosto 3088 tys. ton, co daje 199 kg na 1 ha UR. Wartos$¢ ta byta
silnie zrdéznicowana przestrzennie zar6wno w ukladzie regionalnym (od ponizej 100 kg
w podkarpackim do ponad 350 kg w wielkopolskim) jak i w uktadzie powiatow (od ponizej
25 kg w leskim w woj. podkarpackim i skarzyskim w woj. $wigtokrzyskim do ponad 650 kg
w makowskim w woj. mazowieckim i koscianskim w woj. wielkopolskim). Stwierdzono, ze
60% ogodlnej dawki stanowito nawozenie mineralne. Okre§lono udziaty azotu (34%
nawozenia organicznego, 58% nawozenia organicznego), fosforu (18%, 20%) i potasu (48%,
22%) — trzech podstawowych sktadnikow.

Wykazano dwubiegunowo$¢ struktury nawozenia w polskim rolnictwie. Obok terenow,
na ktorych w gospodarstwach rolnych dominuje nawozenie organiczne — szczegdlnie polska
potudniowo-wschodnia (rozdrobnione rolnictwo na obszarach cennych przyrodniczo) oraz
wschodnia (duzy udziat gospodarstw hodowlanych) — funkcjonujg tereny o przewadze nawozenia
mineralnego — poinocna i zachodnia czes¢ kraju (obszary o znacznym udziale sprywatyzowanego
rolnictwa panstwowego; dzierzawcy rzadko kontynuujg produkcije zwierzeca).

Wykazano, Ze na stan, strukturg i zr6znicowanie przestrzenne nawozenia wplyw ma
szereg warunkow zewnetrznych rozwoju rolnictwa. Najsilniej oddzialywaly determinanty:
historyczna, urbanizacyjna oraz okre$lona przez poziom absorpcji funduszy Wspolnej
Polityki Rolnej. Ponadto wykazano pozytywne zjawiska zwigzane ze zmniejszaniem si¢
dawki nawozenia mineralnego (przy rosngcej dawce nawozenia organicznego) wraz ze
wzrostem udzialu obszaréw chronionych oraz wigkszej dawki nawozenia organicznego na
terenach o niskiej jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjne;.

Wyniki pracy uprawniajg do stwierdzenia, ze nawozenie w gospodarstwach rolnych
jest tematem ztozonym, zrdéznicowanym w skali kraju, ksztaltowanym przez szereg
czynnikéw. Oddziatywanie na $rodowisko przyrodnicze oraz aktualny kierunek WPR,
ktadacy nacisk na zroéwnowazony rozwdj, czynia nawozenie waznym i aktualnym
przedmiotem wieloaspektowych badan rolnictwa.

Stowa kluczowe: nawozenie organiczne, nawozenie mineralne, rolnictwo, zroznicowanie
przestrzenne, zrownowazone rolnictwo
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Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia Cztowieka,
Katedra Produkcji Zwierzgcej i Oceny Produktow Drobiarskich

Rozwdj alternatywnych systemow chowu jako element retardacji
oddzialywania produkcji drobiarskiej na Srodowisko

Celem wspotczesnego drobiarstwa jest produkcja jaj dobrej jakosci w warunkach
gwarantujgcych ptakom wysoki poziom dobrostanu. Zgodnie z Dyrektywa Rady Europy
1999/74/EEC jaja spozywcze mozna produkowaé w systemie chowu klatkowego,
$ciotkowego, wybiegowego i ekologicznego. W Polsce wigkszos¢ jaj spozywczych pozyskuje
si¢ od niosek utrzymywanych w duzych fermach, w klatkowym systemie chowu. Efekt skali
sprawia, ze utrzymanie kur w systemie klatkowym, w stadach liczacych od kilku do
kilkudziesieciu tysiecy ptakow zwigksza optacalno$é produkcji ale nie zapewnia wysokiego
poziomu dobrostanu i jednoczesnie Stanowi duze zagrozenie dla $rodowiska naturalnego.
Wielkostadne fermy drobiarskie nalezag bowiem do duzych emitoréw zanieczyszczen typu
chemicznego, biologicznego oraz mechanicznego. Alternatywa dla intensywnej produkcji jaj
w systemie chowu klatkowego moze by¢ produkcja w chowie $ciétkowym i wybiegowym.
Wyniki licznych prac naukowych wykazaly, Ze alternatywne systemy chowu sa bardziej
przyjazne dla ptakow, za§ wprowadzenie obowigzku znakowania skorupy jaj literowo-
liczbowym kodem, ktéry skltada si¢ miedzy innymi z oznaczenia systemu chowu
(Rozporzadzenie Rady (WE) 589/2008) umozliwia konsumentom wybdr (zakup) jaj
Z systemow chowu, w ktérych poziom dobrostanu ptakow jest najwyzszy. Nasuwa si¢ jednak
pytanie: czy promowane przez obroncoOw praw zwierzat, alternatywne systemy chowu sg tez
bardziej przyjazne dla srodowiska?

Celem podjetej pracy bylo stwierdzenie czy produkcja jaj w systemach
alternatywnych (Scidtkowym 1 wybiegowym) jest bardziej przyjazna dla $rodowiska niz
w systemie chowu klatkowego. Materiat do opracowania stanowity prace opublikowane
w czasopismach naukowych w latach 2010-2020. Stwierdzono, ze rozwdj alternatywnych
systemOw chowu moze mie¢ znaczenie dla ograniczenia niekorzystnego wplywu produke;ji
drobiarskiej na srodowisko.

Stowa kluczowe: produkcja drobiarska, system chowu, retardacja obcigzenia srodowiska
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piotr.stachowski@up.poznan.pl

Rekultywacja wodna terenow pogoérniczych w Koninsko -Tureckim
Zaglebiu Wegla Brunatnego

W pracy przedstawiono koncepcje rekultywacji i zagospodarowania rekreacyjnego
zbiornikow wodnych wraz z ich otoczeniem, na terenie wyrobisk koncowych, po
odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin”
I ,,Adamow”. Zaproponowano, zgodnie z Ustawq o ochronie gruntow rolnych i lesnych (art.
20, pkt. 9), potaczenie wykonywanych zabiegdw rekultywacji wodnej z zabiegami
uzytkowania rolniczego i1 le$nego terendow rekultywowanych. Dzigki potaczeniu tych
zabiegbw nowe zbiorniki wodne w wyrobiskach pogoérniczym staja si¢ jeszcze przed
zakonczeniem rekultywacji atrakcyjnymi elementami krajobrazu, wchodzacego w sktad np.
jak zbiornik wodny ,,Wtadystawow” istniejacego na tym terenie Ziotogdrskiego Obszaru
Chronionego. Wskutek przeprowadzonej rekultywacji zbiornika ,,Wiadystawdéw” poprawie
ulegta gospodarka wodna obszarow sasiednich, ktére byly ubogie w zbiorniki wodne.
Rekultywacja wodna spowodowala réwniez zwigkszenie si¢ uwilgotnienia terendw
sgsiadujacych bezposrednio ze zbiornikiem, a tym samym polepsza warunki siedliskowe
roslin. Powstanie zbiornika poeksploatacyjnego korzystnie wpltyneto na przylegly krajobraz,
warunki klimatyczne otoczenia oraz znacznie wplynie na turystyke regionu. Tereny
zrekultywowane wokot zbiornikow w kierunkach rolnym i leSnym, otrzymuja dzieki takiemu
zagospodarowaniu nowa funkcje: rekreacyjno-sportows. Dzigki potaczeniu rekultywacji
wodnej 1 zagospodarowaniu rekreacyjnemu, zrealizuje si¢ cel rekultywacji, jakim bylo
utworzenie terendw sportowo-rekreacyjnych. Powstajace kompleksy rolno-lesno-wodne
zwigkszyly szanse regionu na turystyke oraz daty mozliwos¢ mieszkancom na rekreacyjno-
wypoczynkowy styl zycia. Zbiorniki wodne umozliwity zwiekszenie retencji wody oraz
urozmaicily rolniczy krajobraz. Istotng sprawa w koncepcji zagospodarowania zbiornikow
jest zachowanie, uksztattowanej w wyniku rekultywacji technicznej rzezby terenu, otaczajacej
zbiorniki. Miedzy innymi uksztattowanie skarp zbiornikoéw udostgpni zwierzgtom mozliwos¢
korzystania z wody oraz pokarmu, gdyz planowane jest ich zarybienie. Dzigki rekultywacji
wodnej oraz zagospodarowaniu rekreacyjnemu na przyktad zbiornik wodny ,, Wiadystawow”
nabierze wielofunkcyjnego charakteru. Ma stuzy¢ przede wszystkim rekreacji w zakresie
sportow wodnych, rybotowstwu oraz turystyce. Krajobraz zdegradowany w stosunkowo
krotkim okresie stanie si¢ ostoja przyrody. Kluczowa role spetni zagospodarowanie docelowe
terenu, obejmujace przede wszystkim urzadzenie zorganizowanych kapielisk, dzieki dostepu
do zbiornika oraz pomostéw rekreacyjnych. Powstaly w wyniku rekultywacji wodnej
sztuczny zbiornik wodny, upodobnit si¢ do naturalnego zbiornika — jeziora. Pomijajac jego
pochodzenie mozna go nazwaé Jeziorem Wladystawow. Wodny kierunek rekultywacji
w Koninsko — Tureckim Zaglebiu Wegla Brunatnego sg inwestycjami w przyszio$¢ regionu,
zwigkszajac przede wszystkim powierzchni¢ wod otwartych tych zdewastowanych obszarow.

Stowa kluczowe: rekultywacja wodna, tereny pogornicze, wegiel brunatny
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Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Ksztattowania i Ochrony Srodowiska, pl. Grunwaldzki 24,
50-363 Wroctaw

Wplyw warunkow meteorologicznych na ksztaltowanie si¢ mikroklimatu
zielonych Scian w strefie podmiejskiej Wroclawia

Miejski krajobraz charakteryzuje wysoka zabudowa, szczelne powierzchnie
nieprzepuszczajace wody oraz ograniczona zielen. Te czynniki wplywaja negatywnie na
stosunki termiczno-wodne panujace w strefie miejskiej, czego nastgpstwem jest zjawisko
»Miejskiej Wyspy Ciepta”. Aby zlagodzi¢ klimat miejski zaczeto wprowadzac zielen
W sposOb nie ograniczajacy terenéw pod kolejne inwestycje. Jednym z takich rozwigzan sa
zielone $ciany. Konstrukcja pionowego ogrodu pokrywa elewacje budynku, dzigki czemu
powstaje dodatkowa warstwa termoizolacyjna, ograniczajaca nagrzewanie si¢ budowli nawet
o kilkanascie stopni. Jednakze umiejscowienie roslin w ograniczonej przestrzeni, oraz
wystawienie ich na intensywniejsze odczuwanie warunkéw meteorologicznych powoduje, ze
nalezy kontrolowa¢ mikroklimat panujacy w tych warunkach. Aby pionowa zielen mogta
prawidlowo si¢ rozwija¢ potrzebne jest dostarczenie odpowiednich dawek wody oraz
nawozow. W opracowaniu zaprezentowano eksperyment przeprowadzony na Dolnym Slasku
w strefie podmiejskiej Wroctawia w okresie wegetacyjnym 2018 roku. Konstrukcja zielonych
$cian sktadata si¢ z paneli wypetionych substratem glebowym oraz ro$lin. Zaprojektowany
system nawadniajacy byl typowy dla wodo oszczednych skladajacych si¢ z emiteréw
0 wydajnosci 2 litry /godzing. Wod¢ podawano pompami sterowanymi programowanym
sterownikiem Aray. Dawke wody ustalano indywidualnie w zalezno$ci od konstrukcji
systemu (system retencyjny i1 oszczedny) oraz zastosowanego rodzaju substratu. Eksperyment
polegal na pomiarach temperatury i wilgotnosci w otoczeniu roslin, Scm od paneli
z substratem. Celem eksperymentu byto okreslenie jaki wplyw maja poszczegdlne parametry
meteorologiczne na stosunki termiczno-wodne na zielonych $cianach.

Praca finansowana przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu z projektu badawczego o numerze B020/0008/19 ,
w ramach programu “Innowacyjny Doktorat”

Stowa kluczowe: zielone $ciany, mikroklimat, strefa podmiejska
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Akademia Goérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakwje,
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Ocena wlasciwosci popiolow fluidalnych z wegla i biomasy w kontekscie
retardacji wyczerpywania si¢ zasobow

Przemyst energetyczny stanowi zrodlo réznych odpaddéw, z ktdrych czes$é jest
wykorzystywana w wielu dziedzinach gospodarki. Mozliwo$¢ wykorzystania odpadow
energetycznych zalezy od ich wilasciwosci fizycznych, chemicznych, a takze wplywu na
srodowisko 1 organizmy zywe.

Popioty lotne fluidalne pochodzace ze spalania wegla kamiennego, a takze
w niewielkim stopniu ze spalania wegla brunatnego znalazty zastosowanie przede wszystkim
w budownictwie (np. produkcja cementu) i gornictwie.

Popioty lotne fluidalne ze spalania biomasy charakteryzuja si¢ duza zmiennoS$cia
wlasciwosci fizycznych i1 chemicznych, ktore zaleza przede wszystkim od rodzaju biomasy
oraz rodzaju kotla, a takze parametrow spalania. Duza zmienno$¢ wlasciwosci tego rodzaju
popiotéw ze spalania i wspotspalania biomasy, znajduje odzwierciedlenie niewielkim ich
praktycznego wykorzystania.

W artykule omowione zostang doswiadczenia wstepne, dotyczace oceny
wlasciwos$ci popiotow fluidalnych lotnych powstajacych w procesie spalania biomasy oraz
wegla w kotle fluidalnym, pod katem mozliwosci ich przyrodniczego wykorzystania, migdzy
innymi do poprawy wilasciwosci gleb na terenach zdegradowanych, przeznaczonych do
rekultywaciji.

W celu okreslenia wptywu badanych odpadoéw na rosliny przeprowadzono fitotesty
oraz seri¢ do§wiadczen wazonowych, w ktorych jako rosliny testowe zastosowano gatunki
rekomendowane do oceny fitotoksycznosci, a takze stosowane do rekultywacji biologiczne;.

Stowa kluczowe: wegiel kamienny, popioty lotne fluidalne, fitotesty
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Ekstensywny system chowu zwierzat gospodarskich jako element
retardacji sSrodowiska

Polska jest znaczacym producentem zywnosci pochodzenia zwierzgcego w Unii
Europejskiej. Jest liderem w produkcji migsa drobiowego i wotowego, ale rowniez liczagcym
si¢ producentem jaj, mleka i jego przetworow. Obecnie na eksport trafia 80% polskiej
wolowiny, 45% drobiu i1 30% produktow mleczarskich. Wzrost spozycia zywnosci
pochodzenia zwierzecego skutkuje zwickszeniem skali chowu zwierzat, przyczynia si¢ do
koncentracji chowu a takze zwigkszenia presji na §rodowisko zwigzanej z produkcja pasz.
Problemem jest réwniez emisja gazow cieplarnianych oraz konieczno$¢ zagospodarowania
czy utylizacji ubocznych produktéw pochodzenia zwierzgcego. Przy szacowanym wzro$cie
ludno$ci, prognozowany jest wzrost zapotrzebowania na zywno$¢, w tym pochodzenia
Zwierzecego.

Ekstensywne, a zwlaszcza ekologiczne systemy produkcji rolnej, wykorzystujace
pasze produkowane na poziomie gospodarstwa, s3 istotnym elementem w retardacji
negatywnych przemian $rodowiska. Jednoczesnie taki system chowu dedykowany jest rasom
rodzimym i lokalnym, ktérych uzytkowanie stanowi wazny element ich ochrony i zachowania
dla przysztych pokolen. Produkcja mleka, migsa i jaj wykorzystujaca rasy rodzime i system
pastwiskowy, skutkuje uzyskiwaniem surowca wysokiej jakosci, o walorach Zzywnosci
prozdrowotnej, cenionej przez konsumentéw. Konsumenci poszukujg zywnosci obnizajacej
ryzyko wystgpienia chorob cywilizacyjnych i korzystnie wptywajacych na funkcjonowanie
organizmu. Unikalny smak produktdw przyczynia si¢ do ich promocji a tym samym zwigksza
popularno$¢ tego systemu produkcji. Chéw zwierzat w oparciu o zasoby naturalne korzystnie
wplywa na pielgegnacje krajobrazu a wykorzystanie zasobow tkwigcych w trwalych uzytkach
zielonych przyczynia si¢ do wzrostu bior6znorodnosci. Wypas i ekstensywne systemy chowu
na terenach marginalnych zapobiegaja sukcesji wtornej. Ekstensywne systemy chowu,
prowadzone w oparciu o mniejsze stada zwierzat cechuja si¢ lepszym wykorzystaniem pasz
gospodarskich i ograniczeniem stosowania pasz pochodzenia przemystowego, ale rowniez
czesto wiekszg roznorodnos¢ gatunkowa. Takie systemy chowu przywracaja pierwotny
charakter regionom, co dodatkowo zwigksza ich popularno$¢ agroturystyczng. Powrdt do
pastoralizmu promowany jest w wielu krajach w Europie, zwltaszcza na terenach gorskich
I podgorskich, co powinno przyczyni¢ si¢ zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego tych
regionow. Wyniki wielu prowadzonych badan potwierdzaja, ze ekstensywne systemy chowu
s przyjazne dla srodowiska.

Stowa kluczowe: retardacja negatywnych przeksztalcen Srodowiska, ekstensywny chow
zwierzat
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Struktura grup troficznych nicieni w uprawach roslin energetycznych jako
wskaznik fitoremediacji gleby

Plantacje roslin energetycznych, ze wzgledu na ich zdolno$¢ do efektywnego
pobierania 1 degradacji szkodliwych zwiazkow, wykazuja duzg skuteczno$¢ w usuwaniu
substancji toksycznych. Uzycie ich do celow fitoremediacji jest jedng z biologicznych metod
oczyszczania Srodowiska. Nicienie glebowe, potaczone w strukture troficzna, szybko reaguja
na wszelkie zaburzenia gleby, totez uzywane sg jako wskaznik jej kondycji. Reakcja tego
rodzaju bioindykatora na poziomie populacyjnym przejawia si¢ w postaci spadku liczebnosci
niektorych grup troficznych nicieni. Nicienie pasozytnicze 1 drapiezne, uwazane za
szczegllnie wrazliwe na skazenia metalami ciezkimi 1 pestycydami, spetniajg zalozenia
indykacyjne odzwierciedlajac zaburzenia swojego siedliska. Do badania stopnia
zréznicowania zespotu nicieni glebowych wykorzystuje si¢ podziat nicieni na pi¢é grup
troficznych (bakteriofagi, fitofagi, mykofagi, drapiezne oraz polifagi). W zalezno$ci od
panujacych warunkéw glebowych oraz stopnia jej zanieczyszczenia metalami cigzkimi,
rozmieszczenie, liczebno$¢ oraz sktad gatunkowy nicieni ulega zmianie.

W badaniach prowadzonych w glebie zanieczyszczonej metalami ci¢zkimi, po
6 miesiecznej uprawie Miscanthus X giganteus, nie stwierdzono istotnego wpltywu metali
cigzkich na strukture troficzng nicieni. Nicienie pozyskiwano z ryzosfery glebowej do
glebokosci 40 cm, ekstrahowano ze 100 g probek gleby, metodg Baermanna. Wyizolowane
nicienie identyfikowano do rodzaju za pomoca analizy mikroskopowe;.

Stowa kluczowe: nicienie glebowe, ro$liny energetyczne, Miscantus x giganteus,
fitoremediacja
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dr inz. Lukasz Jurczyk , Retardacja wykorzystania zasobow naturalnych w srédlgdowej gospodarce
rybackiej”

prof. UR dr hab. Janina Kaniuczak, mgr Malgorzata Ilek, mgr Renata Knap , Ochrona i wykorzystanie
zasobow ziemi i gleb w wojewddztwie podkarpackim w kontekscie ich retardacji”

prof. UR dr hab. Janina Kaniuczak, mgr Renata Knap ,, Zasoby i uzytkowanie ziemi i gleby w wojewddztwie
podkarpackim”

prof. dr hab. Krzysztof Kasprzak, prof. UP dr hab. Beata Raszka ,, Zabudowa otuliny Wielkopolskiego
Parku Narodowego — studium przypadku”

prof. UR dr hab. Joanna Kostecka, dr inz. Justyna Koc-Jurczyk ,,Odpady niebezpieczne a problem
retardacji przeksztatcania zasobow przyrodniczych”

prof. UR dr hab. Joanna Kostecka, dr Barbara Mazur, mgr Anna Mazur , Postawy ,,mie¢” i, by¢” w
odczuciu studentow rolnictwa i ekonomii biznesu”

dr Marcin Luszczyk ,, Kontrowersje dotyczqce sposobu zapewnienia trwatosci kapitatu naturalnego”

dr Barbara Mazur, prof. UR dr hab. Joanna Kostecka ,, Edukacyjne implikacje retardacji w koncepcji
zrownowazonego rozwoju i zrownowazonej konsumpcji”

dr inz. Janusz R. Mroczek, prof. UR dr hab. Joanna Kostecka , Studium przypadku: znajomosé¢ i
respektowanie przewodnika CITES dla turystow”

mgr Barbara Supel, prof. UR dr hab. Joanna Kostecka , Obszary praktycznej retardacji w mozliwosciach
szkolnych”



1220 _ 1430 SESJA REFERATOWA 11 przewodniczy prof. dr hab. Bazyli Podskrobko

prof. dr hab. Beata Raszka , Retardacja przeksztalcer srodowiska obszarow chronionych w oparciu 0
narzedzia planistyczne i opracowania strategiczne”

prof. UG dr hab. Mariusz Kistowski ,, Retardacja w gospodarce przestrzennej”’

prof. dr hab. Jézef Koc , Rola zbiornika retencyjnego w odnowie jakosci wod powierzchniowych w zlewni
rolniczej”

prof. dr hab. Barbara Wisniowska-Kielian ,, Energia odnawialna — prawda czy mit ?”.

dr inz. Janusz R. Mroczek ,, Przykiady retardacji w produkcji zwierzecej”

1430 — 1530 obiad
16% — wyjazd do Iwonicza
183% — kolacja i grill

Dzien 11 (15.09.2009)

800900 Sniadanie

9%-13% SESJA TERENOWA: Muzeum Naftownictwa — Bébrka, Iwonicz Zdrdj ovaz Rezerwat ,, Przqdki”
14% - obiad

15% - wyjazd do Rzeszowa

17% - przyjazd do Rzeszowa i pozegnanie Gosci

materiaty z | konferencji: Biuletyn KPZK PAN zesz. 242, Warszawa 2010



,,Retardacja przeksztatcania zasobow . Osiggniecia, problemy, perspektywy’

Il Konferencja

9

17-18 wrzesnia 2012 roku Uniwersytet Rzeszowski

Program:

17.09.2012:

13%0-14% obiad

1430 otwarcie Konferencji (Dziekan Wydziatu Biologiczno-Rolniczego - dr hab., prof. UR Zbigniew
Czerniakowski, dr hab., prof. UR Joanna Kostecka)

144-18% Sesja referatowa (prowadzenie: prof. dr hab. J6zef Koc, prof. dr hab. Dorota Bobrecka-Jamro,
prof. dr hab. Czestawa Jasiewicz)

o Ryszard Janikowski: Retardacja jako element konceptualizacji rozwoju sustensywnego

o Joanna Kostecka: Retardacja przeksztalcania zasobéw — implikacje dla zycia codziennego

o Mariusz Kistowski: Natezenie a redukcja obcigzenia srodowiska skutkami produkeji i konsumpcji
w Polsce w latach 2000-2009; studium przestrzenne w ujeciu gminnym

o Jan Siuta: Ekologiczna optymalizacja uzytkowania ziemi wyzwaniem cywilizacji

o Barbara Wisniowska-Kielian: Zbiorniki §ciekdéw opadowych jako element ochrony jakosci wod

o Michat Kope¢: Wapnowanie TUZ metodg opOZnienia wyczerpania glebowych zasobow
mikroelementow

o Bogustawa Baran-Zglobicka: Problem ograniczania przeksztalcania i wykorzystania zasobow
przyrodniczych w potudniowo-wschodniej Polsce w $wietle wybranych dokumentéw strategiczno-
planistycznych

19% uroczysta kolacja

18.09.2012:

8%-8% ¢niadanie
8%-10% Sesja posterowa (prowadzenie: prof. dr hab. Barbara Wisniowska-Kielian, dr hab. prof. UG
Mariusz Kistowski, prof. dr hab. Michat Kope¢)

(@]

o

o

Tomasz Czech T., Florian Gambus, Jerzy Wieczorek: Ocena skfadu materiatéw odpadowych ze spalania
wegla kamiennego w aspekcie mozliwosci ich rolniczego i srodowiskowego wykorzystania

Kazimierz Dygus: Flora i roslinno$¢ sktadowisk odpadéw komunalnych i przemyslowych w woj.
mazowieckim

Wactaw Jarecki, Dorota Bobrecka-Jamro: Zuzycie podstawowych s$rodkéw produkeji w polskim
rolnictwie w aspekcie zrownowazonego rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich

Justyna Koc-Jurczyk: Wykorzystanie mikroorganizméow do odzysku metali ciezkich z odpadow
przemystowych

Jozef Koc, Stawomir Szymczyk, Ilona Joanna Switajska: Wptyw uzytku ekologicznego na ograniczenie
odptywu sktadnikoéw biogennych z zagrody wiejskiej

Bozena Lemkowska: Przeksztalcanie zasobow siedlisk hydrogenicznych na przyktadzie zt6z kresy jeziornej
Janusz Mroczek: Dobrostan zwierzat jako istotny element retardacji w produkcji zwierzece;j

Grzegorz Paczka, Lukasz Jurczyk, Anna Mazur: ,,Catch and Release” jako przyktad dobrej praktyki
wedkarskiej

Dorota Nowak, Czestawa Jasiewicz: Srodowiskowe aspekty uzytkowania, zagospodarowania i
unieszkodliwiania wetny mineralnej

Bazyli Poskrobko: Retardacja surowcow energetycznych poprzez rozwoj odnawialnych zrodet energii
Matgorzata Sliwka: Perspektywy wykorzystania biogazu jako paliwa

10%-11% pPodsumowanie konferencji (prowadzenie: prof. dr hab. Barbara Wisniowska-Kielian, prof. dr hab.
Jézef Koc

materiaty z Il konferencji : http://www.ineko.net.pl/Numer-34-2013,839



http://www.ineko.net.pl/Numer-34-2013,839

111 Konferencja

,Retardacja przeksztatcania zasobow . Osiggniecia, problemy, perspektywy”

15-17 wrzesien 2016 r., Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
Program:

15.09.2016 (czwartek)

13% obiad (Restauracja Biesiada - Wydziat Ekonomii - budynek D1)

14%0-14%0 rejestracja uczestnikow Konferencji (Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, Budynek D9,
sala 108)

1430 otwarcie Konferencjii powotanie komisji wnioskowej

14%-17% Sesja referatowa |
Przewodnicza: prof. dr hab. inz. Barbara Wisniowska-Kielian i prof. dr hab. inz. Jozefa Wiater
(referaty po 20 min i 5 min pytania do referujacego)

14*5-1510 prof. dr hab. Joanna Kostecka: ,Retardacja materialnego przeksztalcania zasobow. Osiagniecia, problemy,
perspektywy”

1510-1535  prof. dr hab. Sylwester Czopek: ,,Zasoby $rodowiska a dziatalno$¢ cztowieka prahistorycznego”

15%-16% dr hab. prof. UP Krzysztof Kasprzak: ,,Wydawnictwa Oficyny ABRYS jako zadanie edukacyjne.
Upowszechnianie retardacji jako element alternatywnej edukacji”

16%-16% przerwa

16%0-16% prof. dr hab. inz. Barbara Wisniowska-Kielian: ,,Wykorzystywanie fosforu z osadéw $ciekowych jako sposob na
retardacj¢ uzytkowania zasobow fosforytow”

16%%-17%° doc. dr Anna Kalinowska: ,Jak przyspieszy¢ zmiany $wiadomo$ci by spowolni¢ tempo utraty réznorodnosci
biologicznej? Poszukiwanie drogi do Celu 1 deklaracji The Aichi Biodiversity Targets”

1720-17%0 dyskusja

19% uroczysta kolacja (Zagroda w Medyni Glogowskiej)

16.09.2016 (pigtek)

8%-84  gniadanie (Restauracja Biesiada - Wydziat Ekonomii - budynek D1)

9%-10% Sesja referatowa Il
Przewodnicza: prof. dr hab. inz. Czestawa Rosik-Dulewska i dr hab. inz. prof. PB Aleksander Kiryluk

9%-9% prof. dr hab. inz. Jozefa Wiater: ,,Likwidacja dzikich wysypisk w wybranej gminie Polski p6inocno-wschodniej”
9%5-9% prof. dr hab. inz. Jan Siuta: ,Jak inzynieria ekologiczna umozliwita kontynuacje funkcjonowania i rozwéj
Elektrowni Opole”

9%0-10'% prof. dr hab. inz. Michat Kopeé: ,Znaczenie wieloletnich do$wiadczeh i problemy uplywu czasu w metodach
badawczych z obszaru nauk przyrodniczych”

10%5-10% dyskusja
10%0-11%przerwa

11%-13% Sesja posterowa

(prosimy autorow wszystkich posterow o przygotowanie 3 min prezentacji zachgcajacej do rozmowy nt. treSci swoich badan
W nawigzaniu do retardacji przeksztatcania zasobow; wymiary posterow wygodnie dopasowanych do ramek przy ich zawieszaniu to
80 cm — szeroko$¢ i 110 cm — wysoko$¢, miejsca przeznaczone dla posteréw sa zgodne z numeracja ponizej)

Przewodniczga: prof. dr hab. Michat Kope¢ i dr hab. prof. UP Krzysztof Kasprzak

1. drhab. inz. Jacek Antonkiewicz, inz. Andrzej Kuc, dr hab. inz. Robert Witkowicz: ,,Wptyw komunalnego osadu $ciekowego na
wlasciwosci chemiczne gleby i sktad chemiczny pszenicy jare;j”

2. dr Maciej Bilek, mgr inz. Joanna Pytko, prof. dr hab. inz. Stanistaw Sosnowski: ,.Badanie trwatosci sokow brzozowych jako
przyczynek do prowadzenia ich racjonalnego poboru”

3. dr Malgorzata Chackiewicz, prof. dr hab. Joanna Kostecka: ,,Zatrzymania zasobow roznorodnosci biologicznej chronionych
Konwencjg Waszyngtonska (CITES) dokonywane przez polska stuzbg celng”



4. drinz. Tomasz Ciesielczuk, prof. dr hab. inz. Czestawa Rosik Dulewska, dr Grzegorz Kusza: ,,Sekwencyjna ekstrakcja fosforu
Z popiolow ze spalania osadéw $ciekowych i biomasy”

5. doc. dr Kazimierz Dygus: ,,Ro$linno$¢ na doswiadczalnym ztozu odpadow paleniskowych energetyki weglowe;”

6. dr Mariola Garczyrska, dr Anna Mazur-Pgczka, dr Grzegorz Pgczka, prof. dr hab. Joanna Kostecka: ,,Ochrona drzew
i krzewdw w procesie inwestycyjnym”

7. dr inz. Mateusz Jakubiak, dr inz. Krzysztof Urbanski: ,Rekultywacja powierzchni uzytkowanych przyrodniczo jako jeden

z aspektow retardacji, na przykladzie fragmentu terenu bytych KZS "Solvay" i osiedla "Kurdwanow Nowy"”

dr inz. Lukasz Jurczyk, dr inz. Justyna Koc-Jurczyk: ,,Termiczne przeksztatcanie odpadow komunalnych”

prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, dr inz. Edmund Hajduk, dr inz. Stanistaw Wilasniewski, dr inz. Maigorzata Nazar

dr inz. Jan Ggsior: ,,Geotermia a ochrona zasoboéw srodowiska”

10. dr inz. Justyna Koc-Jurczyk, dr inz. fukasz Jurczyk, mgr inz. Kamil Olszéwka: ,Efektywnos¢ podczyszczania odci
sktadowiska odpadéw komunalnych w Krosnie”

11. prof. dr hab. Joanna Kostecka, dr Anna Baran, mgr inz. Aleksander Majerski, mgr Krzysztof Augustyn: Projekt edukacyjny
»Apel —my dla ziemi”

12. prof. dr hab. Joanna Kostecka, dr Anna Mazur-Pgczka, dr Mariola Garczyriska, dr Grzegorz Pgczka, dr Teresa Jasinska,
mar inz. Justyna Jastrzgbska: ,,Ocena mozliwosci powrotu do wybranych tradycyjnych sposobéw dodatkowego zarobkowania
w obszarach wiejskich”

13. prof. dr hab. Joanna Kostecka, dr inz. Justyna Koc-Jurczyk, dr Mariola Garczyriska: ,,Zrownowazona gmina. Zwickszenie
efektywnosci systemu gospodarki odpadami”

14. prof. dr hab. Joanna Kostecka, mgr inz. Karolina Konieczna, dr Luis M. Cucha: ,JOcena akceptacji pozywienia z owadow
przez przedstawicieli polskich konsumentow w kontekscie retardacji przeksztatcania zasobow przyrodniczych”

15. drhab. Marek Kozak: ,,Zwigkszenie partycypacji spotecznej w planowaniu przestrzeni - dos$wiadczenia, cele, sposoby”

16. dr Anna Mazur-Pgczka, dr Mariola Garczyiska, dr Grzegorz Pgczka, mgr Agnieszka Podolak-Machowska,
prof. dr hab. Joanna Kostecka: ,,Cohousing jako metoda na spowalnianie przeksztatcen zasobow srodowiska”

17. dr Grzegorz Pgczka, prof. dr hab. Joanna Kostecka, dr Anna Mazur-Pgczka, dr Mariola Garczynska: ,,\Wybrane elementy
wermikompostowania wystodkow buraczanych jako metody odzysku sktadnikéw pokarmowych ro$lin”

18. dr hab. inz. prof. UR Czestaw Puchalski, dr inz. Anita Zapatowska: ,,Ocena jakosci peletow i brykietow wytwarzanych
Z biomasy roslinne;”

19. prof. dr hab. inz. Wiera Sgdej, dr hab. inz. Andrzej Zolnowski, mgr inz. Martyna Mréz: ,Gospodarka odpadami
komunalnymi w gminach wiejskich w $wietle zrownowazonego wykorzystania zasobéw naturalnych”

20. dr hab. inz. Elzbieta Skorbitowicz, dr hab. inz. Mirostaw Skorbitowicz, mgr inz. Wojciech Misztal: ,Metale we frakcjach
ziarnowych osadéw dennych rzeki Sokotdy i jej doplywow”

21. dr hab. inz. Elzbieta Skorbilowicz, dr hab. inz. Mirostaw Skorbilowicz, inz. Izabela Ciesluk: ,Pszczoty jako bioindykatory
zanieczyszczen srodowiska metalami cigzkimi”

22. dr inz. Andrzej Skwierawski: ,Mozliwosci retardacji przeksztalcen oraz perspektywy poprawy stanu ekosystemow
w praktykach ochrony ptytkich jezior”

23. dr inz. Malgorzata Sliwka, dr inz. Malgorzata Pawul, dr inz. Waldemar Kepys, dr inz. Radostaw Pomykala: ,Mozliwosci
zagospodarowania odpadoéw energetycznych w kontekscie retardacji przeksztatcania zasobow $rodowiska”

24. dr hab. inz. prof. UR Zofia Sokolowicz, dr hab. inz. prof. UR Jadwiga Topczewska: ,,Ekologiczna produkcja zwierzeca jako
element zrownowazonego rozwoju”

25. dr hab. inz. prof UP Romuald Zmuda, dr hab. inz. prof. UP Ryszard Pokladek: ,Zalesienia i zadrzewienia jako czynnik
zwigkszajacy malq retencj¢ na obszarach rolniczych”

13%5-14% obiad (Restauracja Biesiada - Wydzial Ekonomii - budynek D1)

© ©

14%0-17% Sesja referatowa 111
Przewodniczg: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak i dr hab. inz. prof. UR Czestaw Puchalski

1430-14%  dr hab. inz. prof. PB Aleksander Kiryluk: "™Zmiany w krajobrazie rolniczym i na obszarach wiejskich pod wptywem
rolnictwa konwencjonalnego na przykladzie wojewddztwa podlaskiego”

14%5-1520 gr inz. arch. Maciej Borsa: ,,Swiadomo$é i partnerstwo spofeczne jako instrument polityk publicznych dla
ZrOwnowazonego rozwoju

1520-15%  dr hab. inz. Stawomir Szymczyk: ,,Dynamika zasobéw wod gruntowych i poziomu uwilgotnienia gleb na plantacji
wierzby uprawianej na cele energetyczne”

15%5-16% dyskusja
16%-16%° przerwa

16%5-16% dr hab. inz. prof. UR Zbigniew Czerniakowski: ,,Miejskie farmy jako alternatywa dla nieroztropnej urbanizacji”
16%-171° dr inz. Tomasz Dudek: ,Wybrane aspekty zréwnowazonego uzytkowania lasu - pozyskiwanie drewna
i rekreacyjne uzytkowanie lasu w $wietle zasad zréwnowazonego rozwoju”

1710-17%0  zaprezentowanie wnioskéw z konferencji i zamkniecie obrad

18%°  kolacja (Restauracja Biesiada - Wydziat Ekonomii - budynek D1)

Okolo 20 pokaz fontanny multimedialnej



17.09.2016 (sobota)

9%0-17%  Sesja terenowa , W poszukiwaniu retardacji przeksztalcania zasobow” — Bébrka (Muzeum
Naftownictwa), Krosno (Huta Szkia i zabytki architektury)

materiaty z lll konferencji :

http://www?2.univ.rzeszow.pl/wbr/zeszyty/en/index.html Polish Journal for
Sustainable Development

http://www.ineko.net.pl/ Inzynieria Ekologiczna
http://www.jeeng.net/ Journal of Ecological Engineering
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http://www2.univ.rzeszow.pl/wbr/zeszyty/en/index.html
http://www.ineko.net.pl/
http://www.jeeng.net/

