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RECENZJA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO | OCENA DOROBKU NAUKOWEGO

dr inz. Teresy Mroczek
Recenzja niniejsza zostata przygotowana na zlecenie prof. dr hab. Idalii Kasprzyk, Prorektora ds. Kole-
gium Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego w zwigzku z uchwatg Rady Naukowej Kole-
gium Nauk Przyrodniczych o powotaniu na recenzenta w postgpowaniu o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego dr inz. Teresie Mroczek w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dys-
cyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

1. Recenzja osiggniecia naukowego

Recenzja osiagniecia naukowego zostata wykonana na podstawie dokumentacji, w tym zataczonych
dwoch cykli publikacji podstawowych. Na osiggni¢cie naukowe sktadajg si¢ wyniki badan w dwoch
stabo-powigzanych obszarach zwigzanych z eksploracjg danych. Pierwszy z nich zatytutowany: Rozwaj
metod eksploracji danych niekompletnych dotyczy nowych metod w przypadku niekompletnych da-
nych. Drugi sktadnik osiggniecia: Rozwoj metod dyskretyzacji danych numerycznych opisuje bada-
nia wpltywu technik dyskretyzacji (zamiana danych numerycznych na przedziaty) i redukcji atrybutow
na jakos$¢ i ztozonos¢ procesu uczenia.

1.1 Rozwdj metod eksploracji danych niekompletnych (Osiggniecie 1)

Pierwszy sktadnik osiggniecia naukowego jest reprezentowany przez 20 prac opublikowanych w latach
2016-2023. Ponizej podano (za Autoreferatem) liste¢ uporzadkowang wg daty publikacji (od ostatnich
do historycznych).

1. T.Mroczek (2023) Handling the Complexity of Computing Maximal Consistent Blocks. Elec-
tronics 12(10):2295. IF(2022):2.9. doi: 10.3390/electronics12102295
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10.1016/j.procs.2022.09.160

4. P.Clark, J.W.Grzymata-Busse, Z.S.Hippe, T.Mroczek, R.Niemiec (2021) Complexity of Rule
Sets Induced from Data with Many Lost Values and “Do Not Care” Conditions. In: Abraham,
A., Siarry, P., Ma, K., Kaklauskas, A. (eds) Intelligent Systems Design and Applications. ISDA
2019. Advances in Intelligent Systems and Computing 1181:376-385. Springer, Cham. doi:
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Opis Osiagniecia |

W prowadzonych badaniach dane niekompletne dotycza brakujacych wartos$ci atrybutéw warunkowych
i sg dwojakiego rodzaju: dane nieistotne (do not care condition) i dane utracone (lost value) reprezen-
tujace wartosci nieznane. O ile pierwszy rodzaj nie miat wptywu na pewne decyzje (warto§¢ moze by¢
dowolna ze zbioru dopuszczalnych), to drugi stanowi wiedze nieckompletng i wymaga odmiennego trak-
towania.

W eksploracji danych niekompletnych wykorzystywane sa dwa glowne podejscia: bazujace na koncep-
c¢ji maksymalnych blokéw spojnych oraz wykorzystujace zbiory charakterystyczne. Maksymalne bloki
spojne okreslaja maksymalne zestawy obiektow nierozréznialnych wzgledem rozwazanego zestawu
atrybutéw. Z Kolei zbiory charakterystyczne dla danych z dowolng interpretacja brakujacych wartosci
sg kolekcjami podobnych obiektow w kontekscie analizowanego zestawu atrybutow. Te dwa rodzaje
zbioréw formujg granule, szczegdlnie przy wyznaczaniu regut wnioskowania i ocenie ich jakosci.

Maksymalne bloki spojne dla danych nieistotnych zostaly wprowadzone przez wczesniejszych badaczy.
Badania wtasnosci tych blokéw przeprowadzono m.in. w pracy [20]. Dr T. Mroczek zaproponowata
[15] uogoblnienie definicji maksymalnych blokéw spojnych uwzgledniajacych rowniez dane utracone.
W cytowanej pracy, bazujgc na maksymalnych blokach spdjnych, zdefiniowano réwniez trzy rodzaje
przyblizen probabilistycznych (B-singleton, B-podzbiér, B-koncept). Ponadto wykazano, ze wspo-
mniane przyblizenia sg sobie rowne i mozna je zredukowac do jednego. W pracach [15,19] badano ja-
kos¢ regut indukowanych z przyblizen wykorzystujacych wspomniane wyzej dwa rodzaje granul. Prze-
prowadzono liczne eksperymenty z wykorzystaniem zbioréw pobranych z repozytorium UCI (Univer-
sity of California Irvine). Zastosowano trzy wartosci przyblizen: dolne, srodkowe (0,5) oraz gorne. Dla
wigkszo$ci zbiorow danych jako$¢ regul bazujacych na zbiorach charakterystycznych badz maksymal-
nych blokach spdjnych nie roznita si¢ istotnie. Zauwazalna roéznica wystapila przy zastosowaniu $rod-
kowego przyblizenia. W tym przypadku zastosowanie maksymalnych blokéw spojnych dawato najlep-
sze rozwigzanie. W kolejnym kroku oceniono ztozono$¢ zbiorow regut wzgledem liczby warunkow [18]
oraz liczby regut [17]. Wykazano, ze dla zbioréw z utraconymi danymi nie ma duzych réznic w ztozo-
nosci modeli uczenia. Dla zbioréw z nieistotnymi warto$ciami atrybutéw zbiory regut indukowane
z gornych przyblizen sg prostsze (wzgledem liczby warunkéw), niezaleznie od stosowanych typow gra-
nul. W pracach [16, 13] przeprowadzono szereg eksperymentow z uzyciem o$miu zbiorow z repozyto-
rium UCI zastepujac 35% losowo wybranych warto$ci atrybutow odpowiednio warto$ciami utraconymi
albo nieistotnymi. Uzyskano wyniki potwierdzajace (na wigkszej probce) rezultaty wezesniejszych ba-
dan. Z kolei w [6] generowano zbiory regut dla trzech interpretacji wartosci atrybutéw: utracona, niei-
stotna oraz atrybut-koncept. Najkrétsze zbiory regut byty indukowane przy interpretacji atrybut-kon-
cept, natomiast najliczniejsze i najbardziej ztozone byly generowane dla warto$ci utraconych.

Istniejace metody obliczania maksymalnych blokéw spojnych (brute force, rekurencyjna, hierarchiczna)
byly badane w pracy [3]. Wykazano, Ze niektore z tych metod moga generowac bloki spdjne, ktore nie
sg maksymalne. Wymaga to dodatkowego sprawdzania czy dodawany blok nie jest podzbiorem two-
rzonego, co prowadzi do ztozonosci NP-trudnej. W cytowanej pracy zaproponowano nowe podejscie
do obliczania maksymalnych blokow spojnych, efektywniejsze niz stosowana wczesniej metoda bazu-
jaca na relacji charakterystycznej. Ponadto zmodyfikowano metode scalania przez poréwnywanie dtu-
gosci blokow 1 przerywanie laczenia przy pierwszym niezgodnym elemencie.



W pracy [1] oszacowano mozliwa liczbe maksymalnych blokow spdjnych. W tym celu zdefiniowano
tzw. K-galaktyke okres$lajaca najgorszy przypadek, dla ktorego liczba blokow ro$nie wyktadniczo. Wy-
nika stad, ze w najgorszym przypadku ztozono$¢ czasowa generowania maksymalnych blokoéw sp6j-
nych wynosi 0(n™), gdzie n oznacza liczb¢ obiektow w zbiorze danych. Uzyskany wynik uzasadniat
poszukiwanie efektywnych metod, w tym wykorzystujacych mechanizm zrownoleglenia. W pracy [3]
wykazano, ze sekwencyjna aktualizacja zbioru maksymalnych blokow spojnych jest bardziej efektywna
niz metoda bazujaca na relacji charakterystycznej. Podstawowsg (ze wzgledu na wydajnos¢) operacija
scalania blokow jest eliminacja podzbioréw w taczonych zestawach blokow spdjnych. Z przechodniosci
relacji zawierania wynika, ze mozna realizowa¢ eliminacj¢ podzbioréw w dowolnej kolejnosci. Na tej
podstawie w [1] zaproponowano rownolegle przetwarzanie polaczonych zestawow blokéw spojnych.
Obliczenia lokalnych blokéw spojnych i procedura scalania blokéw rozdzielane sa na odrgbne, odpo-
wiednio synchronizowane zadania. Tym samym uzyskano istotne przyspieszenie czasu obliczen.

W pracach [14,12] badano globalne i nasycone przyblizenia probabilistyczne okreslone dla zbiorow
charakterystycznych oraz maksymalnych blokow spdjnych. Obliczenia przyblizen charakteryzujg si¢
wyktadnicza ztozonos$cia czasowa, stad w badaniach eksperymentalnych korzystano z wersji heury-
stycznej bazujacej na znanym algorytmie indukcji regut MLEM2 z parametrem «. Wykonano szereg
eksperymentow konfrontujac wyniki proponowanych podej$¢ dla réznych interpretacji brakujacych
atrybutéw z rezultatami otrzymanymi dla wspomnianych przyblizen probabilistycznych. Badania prze-
prowadzono z wykorzystaniem o§miu wybranych zbioréw z repozytorium UCI. Generowano rozne wer-
sje wspomnianych zbiorow zastepujac 35% losowo wybranych wartosci atrybutow symbolami warto$ci
utraconych lub nieistotnych. Celem tych badan byta ocena proponowanych metod eksploracji danych.
Poréwnywano jakosc¢ klasyfikacji indukowanych regut i ich ztozonos$¢.

Ocena Osiagniecia |
Gltowne elementy osiagniecia naukowego scharakteryzowano ponize;.

1. Uogolnienie definicji maksymalnych blokow spojnych umozliwiajace uwzglgdnianie utraco-
nych wartosci (lost value) atrybutow. Zdaniem recenzenta jest to istotne rozszerzenie wzglgdem
weczesniejszej definicji dotyczacej wartosci nieistotnych (do not care condition). Otworzyto to
nowy obszar badan, istotny z punktu widzenia zastosowan praktycznych.

2. Wykonanie szczegdlowej analizy wlasnosci uogolnionej definicji maksymalnych blokow spoj-
nych. Oszacowano liczb¢ maksymalnych blokéw spojnych oraz ztozono$¢ czasowa ich oblicza-
nia. Ponadto wykazano, ze niektore metody generuja bloki spojne, ktore nie s3 maksymalne.

3. Zaproponowanie nowej metody obliczania maksymalnych blokéw spojnych, w tym przez od-
powiednie zrownoleglanie obliczen.

4. Opracowanie trzech rodzajow (singleton, podzbiodr, koncept) przyblizen probabilistycznych
oraz ich weryfikacja wzgledem jakosci klasyfikacji i ztozonosci indukowanych regut.

5. Zdefiniowanie dwodch typow przyblizen probabilistycznych: globalne i nasycone oraz przepro-
wadzenie szerokich badan w kontekscie jakosci klasyfikacji oraz ztozonosci indukowanych re-
gul.

Wymienione elementy sg warto§ciowe i1 stanowig wazny wklad w obszarze przetwarzania niekomplet-
nych danych. Ogolnie pozytywhemu podsumowaniu towarzyszg ponizsze uwagi.

1. Odczuwa si¢ brak szerszego kontekstu poréwnania opracowanych metod z innymi stosowanymi
poza $rodowiskiem dziatajacym w szeroko rozumianym obszarze zbiorow przyblizonych.
W szczegolnosci dotyczy to odniesienia do szerokiej gamy metod klasyfikacji. Z punktu widze-
nia zastosowan cenne byloby wskazanie podsumowania okreslajacego rodzaje zbiorow, w kto-
rych zastosowane metody wykazuja przewage nad istniejgcymi.

2. Lista 20 publikacji tworzgcych osiggniecie naukowe sktada z 4 opublikowanych w czasopi-
smach z listy JCR pozostate w wigkszosci w wydawnictwach (post)konferencyjnych. Skutkuje
to czestym rozdrobnieniem przyrostu nowych tresci. Wedtug recenzenta zwyczajowa liczba ok.
10 publikacji zapewnia lepsze roztozenie tresci opisujacych osiagnigcie naukowe.



3. W [1] wytacznym autorem jest dr T. Mroczek, natomiast praca [3] wspotautorem jest R. Zheng.
W os$wiadczeniu wspodtautora publikacji [3] wskazano indywidualny wktad Habilitantki w za-
kresie koncepcji artykulu oraz opracowania algorytmu sekwencyjnej aktualizacji maksymal-
nych blokéw spojnych. Publikacja [1] zawiera gtdéwnie propozycje estymacji liczby maksymal-
nych blokéw spojnych i koncepcje zrownoleglenia obliczen maksymalnych blokéw spojnych.
W pozostatych 18 wspodtautorami sg (w réznych konfiguracjach) cztonkowie zespotu kierowa-
nego przez prof. Jerzego W. Grzymata-Busse. W zalaczonych deklaracjach wspotautorow spe-
cyfikacje udziatu Habilitantki bywajg zbyt ogolne. W prawie wszystkich osiemnastu pozycjach
wymienia si¢ indywidualne prowadzenie prac eksperymentalnych oraz wspotautorstwo w opra-
cowaniu: koncepcji artykutu i wybranych rozdzialow. Brak jednoznacznego potwierdzenia in-
dywidualnego wktadu dla wszystkich wymienionych wczesniej osiagnig¢ Habilitantki utrudnia
oceng. Wynika to zapewne z charakteru pracy zespotowej, gdzie niekiedy trudne jest precyzyjne
rozgraniczenie wktadu wspotautorow.

1.2 Rozwoj metod dyskretyzacji danych numerycznych (Osiggniecie Il)

Drugi sktadnik osiagnigcia naukowego jest reprezentowany przez 5 prac opublikowanych w latach
2015-2019. Ponizej podano (za Autoreferatem) liste uporzadkowang wg daty publikacji (od ostatnich
do historycznych).

1. J.W.Grzymata-Busse, Z.S.Hippe, T.Mroczek (2019) Reduced Data Sets and Entropy-Based
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ture Selection for Data and Pattern Recognition. Intelligent Systems Reference Library 138:13—
24. Springer, Cham. doi: 978-3-319-67588-6_2

3. J.W.Grzymata-Busse, T.Mroczek (2018) Merging of Numerical Intervals in Entropy-Based
Discretization. Entropy 20(11):880. 1F(2018): 2.419. doi: 10.3390/e20110880

4. J.W.Grzymata-Busse, T.Mroczek (2016) A Comparison of Four Approaches to Discretization
Based on Entropy. Entropy 18(3):69. 1F(2016): 1.821. doi: 10.3390/e18030069

5. J.W.Grzymata-Busse, T.Mroczek (2015) A Comparison of Two Approaches to Discretization:
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(eds) Pattern Recognition and Machine Intelligence. PReMI 2015. Lecture Notes in Computer
Science 9124:301-310. Springer, Cham. doi: 10.1007/978-3-319-19941-2 5

Opis i ocena Osiagniecia I1

Dyskretyzacja danych numerycznych, redukcja przedziatow i atrybutoéw umozliwia niekiedy istotne po-
prawienie efektywnosci i jako$ci procesu uczenia. Badania w tym obszarze prowadzone sg od lat dzie-
wiecédziesigtych ubieglego wieku. Opracowano wiele metod, w szczegdlnosci bazujacych na entropii
warunkowej. Brak jednoznacznej oceny wptywu redukcji w potaczeniu z dyskretyzacjg stanowit moty-
wacje¢ do podjecia badan tworzacych Osiagnigcie 1.

Teoria zbiorow przyblizonych pozwala wyznaczaé redukty, czyli minimalne zbiory atrybutow repre-
zentujgce te samg informacje co caty zbior atrybutow. Algorytm wyznaczania wszystkich (czesto duzej
liczby) reduktéw charakteryzuje si¢ wyktadniczg ztozonoscia, stad w [1] zaproponowano heurystyczne
procesy obliczania tzw. lewych i prawych reduktow. Przeprowadzono szereg eksperymentow zbiorow
danych po ich uprzedniej dyskretyzacji znanymi metodami globalnymi. Porownywano wyniki zbiorow
zredukowanych (lewy albo prawy redukt) z niezredukowanymi. Wykazano, ze redukcja zbiorow zdy-
skretyzowanych zwigksza poziom btgdu, a ponadto generowane drzewa decyzyjne dla zbioréow zredu-
kowanych nie sg prostsze.

Dyskretyzacja danych numerycznych pozwala usungé te atrybuty, ktorych cata dziedzina jest zawarta
w jednym przedziale. W pracy [2] poréwnano jako$¢ klasyfikacji numerycznych zbiorow oryginalnych
i zredukowanych z zastosowaniem dyskretyzacji atrybutow dominujacych. Poziom btedu dla zbiorow
zredukowanych byt istotnie wigkszy, natomiast drzewa decyzyjne znacznie prostsze.



W pracach [5,4] badano wpltyw technik dyskretyzacji bazujacych na entropii na jako$¢ klasyfikacji oraz
ztozonos¢ procesu uczenia. W pierwszej z nich [5] poréwnano dwie metody dyskretyzacji — skanowanie
wielokrotne polaczone z systemem C4.5 oraz techniki dyskretyzacji wewnetrznej w C4.5. Z kolei w [4]
porownano cztery metody dyskretyzacji: wystepujaca w C4.5 oraz trzy globalne: skanowania wielokrot-
nego, rownej dtugosci przedziatow oraz czestosci przedziatow. Wykazano, ze technika skanowania wie-
lokrotnego jest istotnie lepsza od pozostatych analizowanych. Ponadto drzewa decyzyjne generowane
z danych dyskretyzowanych ta metoda sg prostsze w porownaniu z generowanymi bezposrednio przez
C4.5. Dodatkowo stwierdzono, ze réznice W wydajnosci analizowanych metod sg nieistotne statystycz-
nie.

Wplyw taczenia przedziatow na jakos¢ klasyfikacji badano pracy [3]. Na podstawie oceny przeprowa-
dzonej we wczesniejszych pracach [4,5] wybrano znang metode¢ skanowania wielokrotnego do oceny
wplywu taczenia przedziatéw na jako$¢ klasyfikacji. Porownywano taczenie bazujace na minimalnej
warto$ci albo maksymalnej warto$ci entropii warunkowej oraz dyskretyzacje bez taczenia przedziatow.
Podobnie jak w poprzednich pracach korzystano ze zbiorow danych numerycznych UCI. Stwierdzono,
ze dla trzech wspomnianych podej$¢ roznice uzyskanych wynikow nie sg statystycznie istotne. Konty-
nuujagc badania oddzielnie dla poszczegdlnych zbioréw danych wykazano, ze istnieja rdznice na pozio-
mie istotnosci 1%.

W ramach badan tworzacych Osiagniecie Il przeprowadzono szereg eksperymentdw w celu oceny ist-
niejacych metod dyskretyzacji danych numerycznych oraz ich taczenia z redukcjg atrybutow. Wyniki
tych eksperymentow stanowity podstawe o oceny. W syntetycznym ujeciu podstawowe rezultaty skia-
dajace si¢ on oceniane osiagniecie naukowe przedstawiono ponize;.

1. Wykazano eksperymentalnie, ze redukcja atrybutow (lewy albo prawy redukt) wraz z dyskre-
tyzacja atrybutéw numerycznych nie wptywa na jakos¢ klasyfikacji. Nie stwierdzono rowniez
wplywu na uproszczenie generowanych drzew decyzyjnych.

2. Oceniono eksperymentalnie wptyw redukcji przez selekcje atrybutow podczas dyskretyzacji na
jakos¢ klasyfikacji.

3. Zbadano wplyw technik dyskretyzacji bazujacych na entropii na jakos$¢ klasyfikacji i procesu
uczenia.

4. Przeprowadzono badania wplywu tgczenia przedziatow dyskretyzacji na jakos¢ klasyfikacji.

Sg to wyniki warto§ciowe, osiggnicte drogg starannie przygotowanych eksperymentow i ich statystycz-
nej oceny. Przedstawione publikacje sg w wiekszoSci (za wyjatkiem [1]) dwuautorskie. W kazdej na
pierwszym miejscu wymieniony jest Jerzy W. Grzymata-Busse. W prezentowanych pracach istotng role
odgrywato planowanie, kierowanie i weryfikacja eksperymentow. W tym aspekcie rola Habilitantki jest
wiodgca, co potwierdzity o§wiadczenia wspotautorow. Trzy pozycje [1,3,4] opublikowane w czasopi-
$mie Entropy (MDPI, 100 punktéw wedtug wykazu MNiSzW), publikacja [2] ukazata si¢ jako rozdziat
w serii Intelligent Systems Reference Library (Springer), natomiast [5] jest zamieszczona w materiatach
miedzynarodowej konferencji opublikowanych w popularnej serii Lecture Notes in Computer Science
(Springer). Wymienione wydawnictwa sg rozpoznawalne w miedzynarodowym $rodowisku naukow-
cow.

1.3 Podsumowanie

Oceniane osiagnigcie naukowe przedstawiono w postaci dwoch sktadnikow zatytutowanych odpowied-
nio: Rozwéj metod eksploracji danych niekompletnych (Osiagnigcie 1) oraz Rozw6j metod dyskre-
tyzacji danych numerycznych (Osiggnigcie IT). Te dwa obszary badawcze sg stabo powigzane, lecz sg
komplementarne w aspekcie metod analizy zbioréw danych. Istnieje jeszcze pewien pierwiastek
wspolny — wykorzystanie elementow zbiorow przyblizonych w badaniach. Biorac pod uwagg powyzsze
mozna byto sformutowaé ogdlny tytul osiggniecia, pokrywajacy dwa zaproponowane oraz odpowiednio
ustrukturyzowac opis. Jest to zabieg techniczny, ktory, jesli zastosowany, poprawilby prezentacje osig-
gniecia naukowego w sensie odnosnej ustawy. Z kolei powstaje pytanie, czy nie byloby korzystniej
poglebi¢ badania w jednym ze sktadnikow np. szersze odniesienie do metod glgbokiego uczenia i tym
samym przedstawi¢ jeden, odpowiednio rozwiniety sktadnik.



Powyzsza uwaga ma charakter dyskusyjny nie umniejsza pozytywnych ocen Osiagniecia I i IT zamiesz-
czonych w powyzszych podrozdziatach. Mozna zatem stwierdzi¢, ze przedstawione dwa cykle prac
sktadaja si¢ na dwa komplementarne, spojne wewngtrznie sktadniki tworzace osiagniecie naukowe wy-
mienione w art. 219 pkt. 2b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
2018 poz. 1668, z pézniejszymi zmianami).

2. Ocena dorobku naukowego

Dziatalno$¢ naukowa Habilitantki jest roznorodna i zawiera si¢ w obszarze sztucznej inteligencji.
W ostatnich latach badania koncentrowaty si¢ na zagadnieniach analizy zbiorow danych w tym eksplo-
racji danych niekompletnych oraz dyskretyzacji danych numerycznych — tworzacych wyzej oceniane
osiagnigcie naukowe. Badania nie wymienione w osiagni¢ciu naukowym $wiadcza o szerokiej gamie
zainteresowan naukowych.

W ujeciu ilosciowym dorobek Habilitantki scharakteryzowano ponizej. W poszczegolnych podkatego-
riach podano liczby po uzyskaniu stopnia uzupetiajagc w nawiasach liczbe przed tym stopniem. Podane
dane nie uwzgledniaja pozycji stanowigcych Osiagniecia | i Il.

1. Monografie naukowe — 1.

2. Rozdziaty w monografiach — 1(16).

3. Artykuty w czasopismach — 12(1).

4. Prace w materiatach konferencyjnych — 5(8).
5. Wyklady/warsztaty zaproszone — b/d.

6. Woystgpienia na konferencjach — 8 (1).

Laczna liczba publikacji wynosi 69, co jest znaczace ilosciowo. Stabiej prezentuje sie ranga czesci wy-
dawnictw oraz sumaryczny wspotczynnik Impact Factor (IF) dla catego dorobku, ktory wynosi 24,27.
Liczba cytowan (w nawiasach bez autocytowan) ksztattuje si¢ dla poszczegdlnych baz: Google Scholar
—383(b/d), Web of Science —111(71), Scopus — 204(104). Indeks Hirscha wynosi odpowiednio: Google
Scholar — 11 Web of Science — 6, Scopus — 7.

Wartosci danych nauko-metrycznych sg na akceptowalnym poziomie, cho¢ nieco nizszym od zwycza-
jowo przyjetego.

Dr T. Mroczek byta wspotredaktorem 3 monografii wydawnictwa Springer, recenzentem w czasopi-
smach: Information Sciences, Applied Soft Computing, Entropy i Fundamenta Informaticae oraz recen-
zowala prace na wielu konferencjach miedzynarodowych. Byta cztonkiem rady redakcyjnej czasopisma
Human-Intelligent Systems Integration.

Aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni

Badania naukowe zwigzane z osiggni¢ciem naukowym byly prowadzone przy wspotpracy z Katedra
Elektrotechniki i Informatyki Uniwersytetu w Kansas. Nalezy jednak doda¢, ze osobg spinajaca wspot-
prace byt prof. Jerzy W. Grzymata-Busse (wspotautor wigkszosci publikacji Osiagnigcia I i 1), zatrud-
niony rowniez w Wyzszej Szkole Informatyki i Zarzadzania — miejscu pracy Habilitantki. W tym kon-
tekscie trudno rozstrzygna¢ w ramach ktorej afiliacji Prof. J.W. Grzymaly-Busse byta prowadzone ba-
dania Habilitantki. Nie jest to konieczne, ze wzgledu wspolprace z innymi instytucjami, ktorej efekty sa
wystarczajace do spelnienie odpowiedniego wymogu ustawy. Wymieni¢ tu nalezy wspotprace z:

e Uniwersytetem Rzeszowskim i Dom Opieki nad Osobami Starszymi i utworzenie systemu de-
tekcji upadkow osob

e Osrodkami naukowymi we Francji Fastlite, Amplitude (CNRS) oraz w Niemczech (JenLab
GmbH, Friedrich-Alexander Universitdt Erlangen-Niirnberg) przy opracowywaniu nowych zr6-
det $wiatla w ramach projektu Horyzont Europa

e Konsorcjum uniwersytetow europejskich realizujacym projekt (EIT): Deep Tech in Higher Ed-
ucation Institutions and Ecosystems throgh Enterpreneurial Education+. Habilitantka byta
cztonkiem zespotu sztucznej inteligencji



e Zespotem ekonomistow (Katedra Przedsigbiorczosci i Innowacji Spotecznej Uniwersytetu Pe-
dagogicznego w Krakowie, Katedra Finanséw, Bankowosci i Rachunkowosci Politechniki Rze-
szowskiej) w obszarze zastosowan metod uczenia maszynowego w eksploracji danych wybra-
nych problemow ekonomicznych. Wyniki tej interdyscyplinarnej wspotpracy zostaty udoku-
mentowane m.in. w 9 publikacjach.

3. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr T. Mroczek jest bogata i roznorodna. Habilitantka byta promotorem 111
prac inzynierskich i 23 magisterskich. Praca magisterska nt. predykcji notowan akcji spotek indeksu
WIG20 zostata wyrdzniona w konkursie o nagrode prezesa Zarzadu Gietdy Papierow Wartosciowych.
Habilitantka prowadzita wyktady z 5 przedmiotow (Wstep do informatyki, Bazy danych, Sztuczna in-
teligencja, Technologie internetowe, Eksploracja danych) oraz szereg ¢wiczen laboratoryjnych i projek-
towych. Opracowata dwa kursy e-learningowe, jest rtowniez wspotautorem skryptu z obszaru eksploracji
danych.

Habilitantka petnita funkcje organizacyjne (z-ca Kierownika Katedry Sztucznej Inteligencji, z-ca Kie-
rownika Katedry Systemow Rozproszonych), byta Petnomocnikiem Prorektora Rektora ds. Nauki na
Wydziale Informatyki Stosowanej, cztonkiem Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia, opieku-
nem kierunku Informatyka, koordynatorem projektu w ramach programu pomocy osobom z uposledze-
niem stuchu.

W ramach dziatalnosci popularyzujacych nauke prezentowata artykuty popularno-naukowe na blogu
Uczelni i uczestniczyta w cyklach: Ciekawa lekcja oraz Przybij pigtke nauce.

Dziatalno$¢ naukowa dr T. Mroczek byta wyrdzniona przez wtadze WSIiZ (dwie nagrody indywidualne
i dwie zespotowe). Wymieni¢ rowniez nalezy Best Paper Awards on the Fourth International Confer-
ence on Big Data, Small Data, Linked Data, and Open Data (2018) oraz wyrdznienie zespotowe
w konkursie Contest for the Most Influential Article on Rough Sets Co-authored by Polish Researches
in 2020-2021.

4. Wniosek koncowy

W przedstawionym osiaggni¢ciu naukowym zaproponowano nowe metody eksploracji danych niekom-
pletnych oraz przeprowadzono analiz¢ wptywu redukcji atrybutow i/lub dyskretyzacji danych nume-
rycznych na jako$¢ klasyfikacji i procesu uczenia. Wyniki uzyskano i potwierdzono drogg licznych sta-
rannie przygotowanych i zweryfikowanych eksperymentow. Uzyskane rezultaty stanowig wazny i war-
tosciowy wktad w obszarze metod eksploracji danych.

Wyniki badan nie wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego stanowig jego uzupetnienie w kontek-
Scie wezesniejszych etapow badan. Pokazujg rowniez szeroki zakres zainteresowan badawczych w rdz-
norodnych obszarach sztucznej inteligencji. Na podkreslenie zastuguje rowniez wspodtpraca z instytu-
cjami zewnetrznymi, ktorej rezultatem byty praktyczne rozwigzania.

Dziatalnos¢ dydaktyczna, w tym réznorodnos¢ tematdéw prowadzonych prac inzynierskich/magister-
skich stanowi cenne uzupehienie profilu Habilitantki.

Podsumowanie oceny osiagnigcia naukowego, dorobku po uzyskaniu stopnia doktora oraz dziatalnosci
okoto-naukowej pozwala na stwierdzenie, ze spetnione s3 wymagania dotyczace uzyskania stopnia na-
ukowego doktora habilitowanego (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i na-
uce - Dz.U. 2018 poz. 1668, z p6zniejszymi zmianami), CO prowadzi do wniosku o dopuszczenie dr inz.
Teresy Mroczek do kolejnego etapu postgpowania habilitacyjnego w celu nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i tele-
komunikacja.
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