Reakcje dzdzownic (Lumbricidae) na stres na poziomie populacyjnym
i komorkowym

Streszczenie

Dzdzownice (Lumbricidae) odgrywaja wazng role w wielu procesach zachodzacych
w ekosystemach. Jako ,,ecosystem engineers” wptywaja na wiasciwosci fizyczne i chemiczne
gleb oraz uczestniczg w funkcjonowaniu szeroko rozumianego srodowiska.

Maja rowniez duze znaczenie praktyczne m. in. w gospodarce odpadami.
Wermikompostowanie z udzialem dzdzownic moze by¢ jedng ze skutecznych metod
unieszkodliwiania odpadéw na miejscu ich powstawania. Jest to metoda skuteczna, czgsto
stosowana na $wiecie i stanowigca obiekt wielu réznokierunkowych badan, ale nadal wymagajaca
uaktualniania rozwigzan wielu problemow.

Ponadto dzdzownice, ze wzgledu na duza wrazliwo$¢ na stres $rodowiskowy, mozna
wykorzysta¢ w ekotoksykologii gleb. Zwierzeta te mogg by¢ wykorzystywane jako biowskazniki
przy badaniu zanieczyszczenia gleby np. réznymi ksenobiotykami. Dzigki mechanizmom
odpornosciowym do jakich zaliczamy system odpowiedzi komoérkowej, mozna z ich udziatem
monitorowa¢ poziom skazenia gleby rowniez na poziomie ich celomocytow. Dzdzownice
narazone na dzialanie czynnika stresowego wyrzucaja ptyn celomatyczny z zawartymi w nim
celomocytami. Metoda pozyskiwania celomocytéw jest wykorzystywana przez naukowcow
zajmujacych si¢ badaniem uktadu odpornosciowego dzdzownic. Dzigki wrazliwosci na réznego
rodzaju stres, dzdzownice i celomocyty stanowia model w badaniach skazenia srodowiska.

Lumbricidae mogg by¢ rowniez wykorzystywane jako model doswiadczalny na
pierwszym etapie testowania dzialania réznych substancji chemicznych, w tym anestetykow
lokalnych stosowanych do znieczulania krggowcow. Obiecujace wyniki obserwacji dziatania na
dzdzownice prilokainy 1 lidokainy pozwalaja sadzi¢, Zze wykorzystujac je jako zwierzeta
modelowe, mozna by probami z ich udzialem zastgpi¢ kosztowne 1 wymagajace zgody komisji
etycznej, eksperymenty prowadzone na §winkach morskich, krolikach, szczurach 1 myszach.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie reakcji dzdzownic na stres, w tym:
() przedstawienie wybranych cech populacji dzdzownic z gatunku Eisenia fetida (Sav.)
I Dendrobaena veneta (Rosa) w cyklu rocznym, co ma znaczenie praktyczne na przyklad przy
doborze gatunku dla wermikultury i1 produkcji wermikompostu; () okreslenie wptywu regularnego
czynnika stresowego na wybrane cechy badanych populacji dzdzownic oraz na ich celomocyty
(za stres uznano tu oddzialywanie pradu elektrycznego o napieciu 4,5V); () okreslenie wptywu

prokainy 1 lidokainy na badane gatunki dzdZzownic pod katem znalezienia st¢zen toksycznych —



LCos, LCso, LCos (dla nich za stres uznano oddziatywanie wybranych anestetykow lokalnych);
() znalezienie stezen prokainy i lidokainy, ktore sa bezpieczne oraz skuteczne w odwracalnym
znieczulaniu dzdzownic.

Wyniki ostatniej czg¢éci pracy majg znaczenie zardwno przy wyborze wlasciwego srodka do
unieruchamiania dzdzownic przy podejmowaniu badan tego wymagajacych, jak i moga by¢
wazne dla budowania nowej plaszczyzny wiedzy, wiazacej si¢ z mozliwoscig zastosowania
dzdzownic do wstepnego testowania réznych srodkow farmakologicznych.

Obiekt badawczy stanowily dwa gatunki dzdzownic Eisenia fetida (Sav.)
I Dendrobaena veneta Rosa. W pierwszej czeSci pracy analizowano zmiany populacji badanych
gatunkow w ciggu roku. W drugiej czesci badano reakcje dzdzownic na stres wywolany
draznieniem pradem elektrycznym (zmiany populacyjne, zmiany liczby celomocytow).
W ostatniej czgsci pracy okreslono reakcj¢ dzdzownic na $rodki znieczulajace — prokaine
i lidokaine.

Analizujac cykl rocznego rozwoju $redniej populacji dzdzownic E. fetida i D. veneta
wykazano, ze rownowazne liczbowo (10 osobnikdw) populacje startowe obu gatunkdéw rozwijaty
si¢ do konca badan, co $wiadczy o korzystnych warunkach zapewnionych w tym czasie
w hodowli. Populacja dzdzownic z gatunku E. fetida charakteryzowata si¢ szybszym tempem
rozwoju — po 52 tygodniach, liczebnos$¢ jej populacji byta trzykrotnie wyzsza niz u D. veneta.
Przy trzykrotnie wyzszej liczebnosci, dzdzownice E. fetida osiagaty istotnie nizsza $rednig mase
indywidualna
w porownaniu do D. veneta. Dotyczylo to zard6wno osobnikow niedojrzatych, przeddojrzatych jak
i dojrzatych. Nizsza masa indywidualna E. fetida byta jednak rekompensowana liczniejsza
populacja oraz w zwigzku z tym podobng jak u D. veneta faczng sumg jej biomasy. Kokony
sktadane przez E. fetida byty lzejsze, wezsze i krotsze w porownaniu do kokonow sktadanych
przez D. veneta, ale stwierdzano podobny czas pojawiania si¢ w podtozu wyklutych z nich
mtodych osobnikéw. Dzdzownice E. fetida szybciej osiagaty dojrzatos¢ piciowa. U D. veneta
osobniki przeddojrzate, dojrzate oraz kokony pojawiaty si¢ poznie;.

Na podstawie analizy 1 poréwnania wybranych cech wermikompostow
wyprodukowanych z odpadow domowych przez oba gatunki dzdzownic stwierdzono, ze
w przypadku utylizacji przez D. veneta, wermikomposty byly bogatsze w potas, sod oraz magnez
1 zawieraly tez wiecej kadmu i chromu. Pomimo zastosowania réznych gatunkéw dzdzownic

otrzymane wermikomposty byly podobnie zasobne w azot, fosfor 1 wapn oraz otow, cynk, miedz,



nikiel, mangan i zelazo. Wermikompost wyprodukowany przez D. veneta mial wyzsze pH
1 nizsze zasolenie.

Stwierdzono zroéznicowanie reakcji dzdzownic z gatunku E. fetida i D. veneta na stres
wywotywany przez stymulacje pradem elektrycznym (4,5 V). Regularne stymulacje pradem
elektrycznym nie miaty tu wptywu na cechy E. fetida na poziomie populacyjnym. Zastosowany
czynnik stresowy nie wplywal na $rednig liczebnos¢, sume¢ biomasy, $rednig mase ciata
osobnikdw stanowigcych populacje pelne oraz kokony. Wrazliwo$¢ ujawnita si¢ natomiast w
postaci spadku $redniej masy indywidualnej, $redniej sumy biomasy osobnikéw stanowigcych
populacje niepelne oraz sredniej masy pojedynczego kokonu.

W przypadku dzdzownic z gatunku D. veneta stresowanie pradem elektrycznym
wywotywalo zmiany w populacji. Stwierdzono tu spadek liczebnosci wszystkich analizowanych
grup wiekowych oraz kokondw. Osobniki reagowaly rowniez obnizeniem S$redniej masy
indywidualnej i $redniej sumy biomasy. Dotyczyto to wszystkich klas wiekowych D. veneta we
wszystkich populacjach.

Prad elektryczny o niskim napigciu nie wptynal na dlugo$¢ zycia stresowanej populacji
E. fetida, w odroznieniu od przypadku D. veneta, gdzie istotnie obnizal prawdopodobienstwo
przezycia populacji stresowane;.

Skutki regularnych stymulacji pradem elektrycznym dzdzownic E. fetida i D. veneta
ujawnily si¢ takze na poziomie komérkowym, co bylo widoczne w postaci obnizenia si¢
catkowitej liczby celomocytéw oraz nizszego procentu eleocytéw. Niska zawartos¢ komorek
w plynie celomatycznym (stwierdzana w przyjetej procedurze badania) moze §wiadczy¢ takze
o tym, ze dzdzownice potrzebuja wigce] niz 4 tygodnie czasu na odbudowe pelnej puli
celomocytow.

Obiegowe opinie krazace wsrod hodowcow dzdzownic mowity, ze prad elektryczny moze
pobudza¢ dzdzownice do szybszego rozwoju. Nie znalazto to potwierdzenia — nalezy nadal
poszukiwa¢ ewentualnych stymulatorow rozwoju populacji dzdzownic wermikompostujacych
odpady organiczne.

Reakcje dzdzownic w kontakcie z anestetykami byly zréznicowane. Mozliwo$¢
zastosowania wyzszego zakresu stezen prokainy i lidokainy dla E. fetida w poréwnaniu do
D. veneta $wiadczy o wigkszej odpornosci E. fetida na zastosowany stres w postaci dziatania
substancji chemicznych. Reakcja na ten stres byta zroznicowana i zalezala od zastosowanego
stezenia. WyzZsze stg¢zenia anestetykow byly przyczyna gwaltownych ruchow ciata i wyrzutu

plynu celomatycznego oraz zmian morfologicznych obserwowanych po 48 godzinach.



Warto$ci LCos, LCso, LCos rdznity si¢ istotnie w obrebie analizowanych anestetykow
1 gatunkow testowanych dzdzownic. Prokaina nie byta skuteczna w unieruchamianiu dzdzownic,
natomiast okazato si¢, ze lidokaina moze by¢ stosowana do odwracalnego unieruchamiania obu

gatunkow.



