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1. Wstep: zatozenia i cele ekspertyzy

Rezerwat przyrody ,Lisia Gora” stanowi wyjgtkowy obiekt w sieci rezerwatow przyrody
Podkarpacia z uwagi na swoje potozenie w granicach metropolii Rzeszowa i jego wazng
role w systemie ,zielonej infrastruktury” tego miasta. Cho¢ rezerwat zostat formalnie
utworzony dopiero pod koniec XX w.*, akt ten by}, de facto, realizacjg dziatan
zapowiedzianych przez Wojewode Lwowskiego juz w latach 30. ub. wieku?,
uniemozliwionych przez okupacje.

Zasadniczym celem, dla jakiego utworzono ten lesny rezerwat byto ,zachowanie ze
wzgledow naukowych i dydaktycznych starodrzewu debowego z licznymi sedziwymi,
okazatymi debami szyputkowymi.” Obecnie rezerwat obejmuje powierzchnie 8,11 ha w
strefie krawedziowej doliny Wistoka i wysoczyzny lessowej (Ryc. 1, Zat. 1.).

! Rozporzgdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
23 grudnia 1998 r. w sprawie uznania za rezerwat przyrody (Dz. U. z 1998 r. Nr 166, poz.
1223); Obwieszczenie Wojewody Podkarpackiego z dnia 17 stycznia 2002 r. w sprawie
wykazu rezerwatow przyrody (Dz. Urz. Woj. Podk. z 2002 r. Nr 3, poz. 62)

Z Kwartalny Biuletyn Informacyjny. Wydawnictwo Biura Delegata Ministra w. R. | O. P. do
Spraw Ochrony Przyrody, Rok VIII, Nr 4a, Krakow, 1938; Kwartalny Biuletyn Informacyjny
0 Ochronie Przyrody. Rok IX, Nr 1, Krakéw, 1939.


https://drive.google.com/open?id=1wS085HoTAwBhHx3P-9hWWoD3LFCXAewA
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Ryc. 1. Mapa sytuacyjna rezerwatu przyrody ,Lisia Géra”.

Wysokosci bezwzgledne tego terenu siegaja od 199 na terasie zalewowej rzeki do 218 m
n.p.m. Deniwelacja siegajgca na niewielkiej powierzchni 30 m wskazuje, ze obszar
rezerwatu jest urozmaicony zaréwno pod wzgledem form rzezby, jak i nachylen. Najnizej
potozony teren to prawie ptaskie holocenskie terasy zalewowa i nadzalewowa,
zbudowane z czwartorzedowych utwordéw zalegajgcych na neogenskich itach
krakowieckich®. Wyksztatcity sie tutaj gleby glejowe typowe oraz mady oglejone®. Z kolei
wysoczyzna i jej krawedz, majgce podtoze lessowe, stanowig obszar gleb brunatnych

% Jahn A., 1957, Przyczynki do znajomosci teras karpackich. Czasopismo Geogr. 28: 171-
184

* Wojcik T., Ziaja M., Makuch-Pietra$ I., Cwik A., Kotafiska M., 2018, Szata roélinna
rezerwatu ,Lisia Gora” w Rzeszowie, Fragm. Florist. Geobot. Polon. 25(1): 21-43.
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dystroficznych typowych®. Zaréwno terasy, jak i wysoczyzna sg oddzielone od siebie
bardzo stromymi (pow. 30°) krawedziami, modelowanymi przez procesy denudacyjne,
wzmagane antropogenicznym oddziatywaniem. To wtasnie w strefie granicznej, o
znacznym nachyleniu pomiedzy doling i wysoczyzng, zapewne ze wzgledu na trudnos¢
uzytkowania rolniczego, wyksztalcit sie las, ktory w latach 30. XX wieku postanowiono
objaé ochrong w postaci rezerwatu. Wczesniejsze austro-wegierskie zrodta kartograficzne
z XVIII i XIX wieku® (Ryc. 2) wskazuja, ze wysoczyzna uzytkowana byta jako pola
uprawne, natomiast przylegajgca do niej od potudnia terasa rzeczna jako pastwisko.
Fragmenty doliny zalewowej, potozone blizej Wistoka byty poros$niete lasem bgdz
zaros$lami tegowymi. Z analizy archiwaliéw’ wynika, ze na poczatku XX w. na terenie Lisiej
Goéry urzgdzono park miejski, ktory funkcjonowat co najmniej do konnca wojny. Jego
pozostato$cig jest obecnie wystepujacy na Lisiej Gorze ,zdziczaty” las.

— Granica f . #
rezerwatu 1 Zdjsﬁe WOJslgowe ~ { L:'2 Zdjecie Wqéko -sa:\;
Skala: 10000 | 14081787 ¢ slin\| "1806-1869 1} feit
pole uprawne/ pole uprawne/
uzytki zielone pastwisko/ las (tegowy)

3;Zdjeue W°-°r1‘§b, {42 A
9-1887 " oF o 7 A 1938

pole uprawne/ park miejski/ las gesty las lisciasty
pastwisko/ las tegowy

Ryc. 2. Uzytkowanie ziemi na terenie obecnego rezerwatu w XVIII, XIX i XX w.

Catosc¢ obszaru rezerwatu pokrywa zwarty, zréznicowany gatunkowo drzewostan wraz z
przestrzennie niejednorodng warstwg podszytu/podrostu.

Dotychczasowe opracowania, majgce stanowi¢ podstawe dla przyjetego modelu ochrony i
podejmowanych w jego ramach dziatan, opieraty sie na schemacie przyjetym dla planow
ochrony rezerwatow lesnych. Zdaniem autorow niniejszego opracowania, schemat ten nie
uwzglednia w wystarczajgcy sposdb specyfiki obiektow przyrodniczych (m.in. ich historii,
czy faktycznego podtoza obserwowanych zjawisk, trendéw), przez co moze skutkowac

5 J.w.

® Mapire - The Historical Map Portal — https://mapire.eu

! Projekt parku na Lisiej Gorze, Rzeszéw, 1936. Akta Miasta Rzeszowa 402/36., Zespot 1,
sygn. 2985.


https://mapire.eu/
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rozwigzaniami nieadekwatnymi, czy wrecz szkodliwymi®. Z tego wzgledu, przygotowana
przez zespot Zaktadu Ochrony Przyrody i Ekologii Krajobrazu wraz z ekspertami z innych
podjednostek Instytutu Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska UR
opracowanie, ekspertyza dendrologiczna, oparta zostata na podejsciu wysoce
indywidualnym, w maksymalnym stopniu uwzgledniajgcym specyfike omawianego obiektu
przyrodniczego.

Zasadniczym celem niniejszego opracowania jest okreslenie stanu gtéwnego przedmiotu
ochrony (starodrzewu debowego) z uwzglednieniem czynnikow wptywajgcych na
zywotnos¢ starych debéw Quercus robur oraz warunkéw niezbednych dla zapewnienia
stopniowej zastepowalnosci jego pokolen. Zespét przygotowujgcy ekspertyze uznat, ze
poprawna realizacja zadania, majgcego sta¢ sie podstawg dla optymalnego modelu
ochrony rezerwatowej, wymaga znacznie szerszego zakresu prac inwentaryzacyjnych i
analitycznych od przewidzianego “Opisem przedmiotu zaméwienia”. Stad, poza realizacjg
przedstawionych przez Zamawiajgcego zadan, postanowilismy wykorzysta¢ szereg
dodatkowych, oryginalnych materiatéw pochodzgcych z prowadzonych przez Zaktad
Ochrony Przyrody i Ekologii Krajobrazu prac badawczych. Dzieki temu, ekspertyza
dendrologiczna starodrzewu debowego przedstawiona jest w szerokim ekologiczno-
historycznym kontekscie, co pozwala na poprawng diagnoze dotyczgcg aktualnej kondycji
starodrzewu, trendéw jego zmian, jak i celng identyfikacje zagrozen. Naszym zdaniem,
jedynie takie podejscie, z zastosowaniem najnowszej aktualnej wiedzy o ekologii i historii
ekologicznej krajobrazu, moze by¢ podstawg do wypracowania optymalnego systemu
gwarantujgcego skuteczng ochrone zasobdw przyrodniczych i waloréw krajobrazowych
rezerwatu “Lisia Géra”.

W oparciu o uzyskane wyniki oryginalnych prac dokonano oceny skutecznosci
dotychczasowego sposobu ochrony realizowanego w rezerwacie, jak rowniez odniesiono
sie do istniejgcej juz dokumentaciji jak i wynikajgcych z niej wskazan dotyczgcych
przysztych dziatah ochronnych. Koncowym efektem niniejszej ekspertyzy, wynikajacym z
syntezy uzyskanych informaciji, jest koncepcja ochrony starodrzewu debowego,
uwzgledniajgca obserwowane i prognozowane trendy zachodzgce pod wptywem
czynnikéw naturalnych i antropogenicznych.

2. Metodyka
2.1. Dokumentacja dendrochronologiczna

W latach 2016 oraz 2018 pobrano za pomocg swidra przyrostowego o Presslera $rednicy
5,2 mm prébki drewna z pieédziesieciu debow reprezentujgcych cate spektrum
grubosciowe drzewostanu ,Lisiej Gory”, a takze pie¢ wyrzynkow z twardych (nie
roztozonych) pniakéw. Badania na terenie rezerwatu przeprowadzono na podstawie
uzyskanej decyzji Dyrektora Regionalnego Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.2016 r.,
WPN.6205.92.2015.LL-5 oraz z dnia 5.07.2017 r., WPN.6205.55.2017.LL.2. Wywierty
wykonywano na wysokosci 1,3 m nad powierzchnig gruntu, co oznacza, ze rok
kalendarzowy odpowiadajgcy rdzeniowi danego drzewa byt rokiem, w ktérym drzewo to
osiggneto wysokos¢ 1,3 m. Odpowiednio przygotowane probki (szlifowanie i polerowanie
papierem $ciernym o uziarnieniu 600 p; naklejenie na listewki) zostaty poddane analizie
polegajgcej na pomiarze szerokosci stojow przyrostu rocznego, a w sytuacji, gdy nie byt
znany rok ostatniego przyrostu (pniaki), prébki byty datowane poprzez ich korelowanie z

8 Bobiec A., 2014, Trudnosci ochrony ekosysteméw i réznorodnosci gatunkowej na
terenach lesnych i ich przyczyny. W: Mirek Z., Nikel A. (red.), Ochrona przyrody w Polsce
wobec wspoétczesnych wyzwan cywilizacyjnych. Komitet Ochrony Przyrody PAN, Krakow:
37-47.
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uzyskang wczesniej chronologig. Pomiary i analizy dendrochronologiczne wykonywano
przy pomocy listwy przyrostowej Lintab 5 oraz oprogramowania TSAP-Win TM®.

Ostatecznie, wydatowano rdzenie 46 drzew oraz jednego wyrzynka. Na podstawie
uzyskanej funkgji logarytmicznej wigzacej piersnice z wiekiem (R*=0,790, Ryc. 3)
oszacowano wiek pozostatych debdw.

ID drzewa Wiek 1,3 m Piersnica [cm]
439 77 30 180
199 50 32 160 1
208 79 33 z 140 1
209 79 33 g 120 A
273 70 36 g 100 -
484 76 37 2 80 -
470 80 37 S 60 - y = 56.401In(x) - 128.61
451 78 38 2 40 * R2=0.7898
443 78 38 20 ~
195 79 38 o , , , ,
206 82 38 0 50 100 150 200
323 69 39 Piersnica [cm]
496 79 44
525 75 45
437 79 45 Wyniki analizy dendrochronologicznej 46 debéw
460 79 46 w rezerwacie "Lisia Géra" jako podstawa szacowania
184 98 48 wieku pozostatych debéw. ID drzewa: numer kolejny
517 85 49 drzewa nadany przez system Field-Map.
246 78 51
513 79 54
519 82 54
201 110 54
110 116 63
295 117 65
258 75 67
207 114 67
220 114 67
197 118 67
267 79 70
240 121 70
163 117 78
244 123 78
45 129 81
308 131 81
254 134 81
150 116 84
341 130 84
182 131 88
2 129 88
74 131 89
231 131 92
235 133 94
238 129 99
46 134 99
301 137 104
312 134 164

Ryc. 3. Wiek piersnicowy 46 debdw jako podstawa szacunku wieku wszystkich debow
rezerwatu ,Lisia Géra”

’Rinn F. 2003, TSAP-WiInTM Time Series Analysis and presentation for
dendrochronology and related applications version 0.53 for Microsoft Windows 98, 2000,
XP. Rinntech, Heilderberg
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2.2. Kartowanie drzewostanu

Zimg 2018/2019 przeprowadzono szczegodtowe kartowanie catego drzewostanu
debowego ,Lisiej Gory” z uwzglednieniem drzew, ktorych korony pozostawaty w
bezposredniej interakcji z koronami debdw (czesciowo sie pokrywaty). Kartowanie
wykonano z wykorzystaniem systemu Field-Map (©IFER, www.field-map.com).
Zastosowany formularz danych uwzgledniat wszystkie atrybuty i parametry wskazane w
opisie zadania, w tym: gatunek drzewa, piersnica, wysokosc¢, wysokos¢ podstawy korony,
rzut korony, stan zdrowotny drzewa w skali pieciostopniowej (1- zdrowy, 2- obecne oznaki
ostabienia, 3- objawy zamierania, 4- martwe stojgce, 5- ztom, 6- niski pniak), a takze
obecnos¢ dziupli, martwic, owocnikéw hub. Dla kazdego debu, w rzucie jego korony,
okreslano stopien wzglednego pokrycia gatunkéw w warstwie podszytu.

2.3. Wyznaczenie debow stanowigcych ,starodrzew”

Zgodnie z przyjetym w trakcie negocjacji z RDOS kryterium, za starodrzew uznano deby
w wieku powyzej 140 lat. Cho¢ dgb jest gatunkiem diugowiecznym, osiggajgcym w
Srodowisku lasu naturalnego wiek do ok. 500 lat, a w krajobrazie kulturowym otwartym lub
pot-otwartym” nawet 2000 lat™, wiek rebnoéci dla debu, przyjety w Lasach Panstwowych
waha sie najczesciej w granicach 120-140 lat. Stad przyjete kryterium 140 lat, cho¢
niewystarczajgce by na jego podstawie wyrozni¢ ,drzewa starodawne” (ang. ,ancient
trees” - http://www.ancienttreeforum.co.uk/), pozwala na wykazanie debow starszych niz
te spotykane w polskich lasach gospodarczych.

Stosujgc formute rownania logarytmicznego (Ryc. 3), obliczono szacunkowy wiek
piersnicowy (wedtug poziomu 1,3 m nad gruntem) wszystkich debdw. Za czas niezbedny
do osiggniecia przez skietkowang siewke wysokosci 1,3 m przyjeliSmy (ostroznie) 10 lat,
uwzgledniajgc w naszej analizie wszystkie deby o szacowanym wieku piersnicowym od
130 lat (kalendarzowy rok kietkowania do 1888 r.). W ten sposob wytypowano 67 drzew.

2.4. Dokumentacja fotograficzna starodrzewu.

Postugujac sie wygenerowang warstwg waypointow *.gpx oraz danymi tabelarycznymi
drzew pochodzgcymi z pomiaréw Field-Map, dokonano terenowej identyfikacji starych
debow w okresie 22.10. do 5.11.2019 r. Zgodnie z ustaleniami, zdjecia wykonano
aparatem cyfrowym z czterech stron swiata, zapisujgc pliki *.jpg w sposéb umozliwiajgcy
identyfikacje fotografii z drzewami. Punkty, z jakich wykonywane byty zdjecia zapisane
zostaty w postaci dedykowanej im warstwy wektorowej (Zat. 2).

2.5. Dokumentacja fitosocjologiczna rezerwatu

Badania roslinnosci prowadzono metodg Braun-Blanqueta''. Zdjecia fitosocjologiczne
wykonano w maju 2019 roku w ptatach o powierzchni 100 m?, ktére zestawiono w tabeli
(Zat. 11) okreslajac dla kazdego gatunku statosc¢ fitosocjologiczng. Przynaleznosc¢
syntaksonomiczng gatunkéw do poszczegdinych jednostek przyjeto za
Matuszkiewiczem™, natomiast nazewnictwo ro$lin naczyniowych za Mirkiem i in.*>.

19 Rackham 0., 2006, Woodlands (Collins New Naturalist). Harper Collins, London;
Bobiec A., 2012, Biatowieza Primeval Forest as a remnant of culturally modified ancient
forest. European Journal of Forest Research 131, 1269-1285

1 Braun-Blanquet J., 1964, Planzensoziologie. Grundziige der Vegetationskunde.
Springer Verlag, Wien, New Jork.

12 Matuszkiewicz W., 2001, Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.


http://www.field-map.com/
http://www.ancienttreeforum.co.uk/
https://drive.google.com/open?id=1hmKB8vJzSW4EWzsqfdkeaOFkXwDxsW4l
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2.6. Typ gleby, odczyn i stopien ubicia gleby w obszarze starodrzewu.

Badania stanu gleb na terenie rezerwatu Lisia Goéra byly prowadzone w dwdch etapach.
W 2016 roku zostaty wykonane odkrywki glebowe w celu weryfikacji typéw gleb zgodnie z
zaleceniami PTG i nowg systematykg'*. Badania na terenie rezerwatu przeprowadzono
na podstawie uzyskanej decyzji Dyrektora Regionalnego Ochrony Srodowiska z dnia 3
listopada 2015 roku (nr sprawy WPN.6205.80.2015.AKw-2). W 2019 r. zgodnie z
zaleceniami wnioskodawcy wykonano pomiary ubicia gruntu penetrometrem ttoczkowym
(typ 16-TO171) oraz pH kwasomierzem glebowym z ptynem Helliga. Oprécz odkrywek
powyzsze analizy wykonano dla kazdego debu pod rzutem jego korony obierajgc kierunki:
N, S, E, W. Pomiary wykonano w 5 powtérzeniach.

2.7. Dokumentacja entomologiczna i fitopatologiczna starodrzewu

Analiza entomologiczna. Obserwacje nad sktadem gatunkowym entomofauny rezerwatu
prowadzone byty od maja do pazdziernika 2019 roku. Podstawowg metodg byto
przeszukiwanie potencjalnych mikrosiedlisk (pni, strefy podkorowej martwych drzew,
gatezi i lisci) na obecnos¢ gatunkow zwigzanych troficznie z dgbami. Dodatkowo
zastosowano metode hodowlang, ktéra pozwala na bardzo precyzyjne okreslenie sktadu
gatunkowego saproksylicznych gatunkow chrzgszczy rozwijajgcych sie w drewnie debow.
Zebrane z ziemi fragmenty gatezi przenoszone byty do laboratorium w celu pozyskania
postaci dorostych, ktére po oznaczeniu wypuszczano na terenie rezerwatu. Obserwacje
na terenie rezerwatu przeprowadzono na podstawie uzyskanej decyzji Dyrektora
Regionalnego Ochrony Srodowiska z dnia 14 maja 2019 roku (nr sprawy WPN,6205.46
2019,UJ.2).

Obserwacje fitopatologiczne. W pazdzierniku i w listopadzie 2019 przeprowadzono ocene
fitopatologiczng debdw w rezerwacie Lisia Géra, ktdra polegata na: 1) identyfikacji
symptomow chorobowych drzew w postaci owocnikow grzybow patogenicznych; 2)
inwentaryzacji i wizualnej identyfikacji zgnilizn, martwic i dziupli; 3) ocenie stanu
sanitarnego debdéw i ich kondycji przez pryzmat wystepowania oznak chorobowych i
kondycji korony. Ocene kazdego ze 173 badanych drzew zapisywano w terenie na
urzgdzeniu Palmtop Spectra Precision w programie ArcMap, tworzgc warstwe GIS (.shp).
Na podstawie danych sporzgdzono tabele wynikow ze wskazaniem wspétrzednych
geograficznych w formacie WGS 1992 dla zidentyfikowanych patogenéw, ktére takze
fotografowano.

3. Omowienie wynikow ekspertyzy
3.1. Struktura przestrzenna i ogélna charakterystyka drzewostanu debowego

Obraz drzewostanu pochodzacy z kartowania systemem Field-Map wyraznie wskazuje na
istnienie trzech niezaleznych, zdominowanych przez dab Quercus robur, drzewostanow,
Scisle zwigzanych z wyrdzniajgcymi sie na obszarze rezerwatu trzema geokompleksami:
gornej ptaskiej czesci (nazywanej w analizach , Top”, zajmuje 2,61 ha), stromej skarpy
(,Slope”, 2,65 ha) oraz ptaskiej czesci dawnej terasy zalewowej Wistoka (,Bottom”, 1,19

13 Mirek Z., Pigko$-Mirkowa H., Zajac A., Zajac M., 2002, Flowering plants and
pteridophytes of Poland. A checklist. — W: Z. Mirek (red.), Biodiversity of Poland 1. W.
Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow.

4 Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, 2011, Systematyka gleb Polski. Roczniki
Gleboznawcze T. LXII nr 3.
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ha). Pozostate 20% powierzchni rezerwatu zajmuje mtody, gesty drzewostan,
zdominowany przez jawor, Acer pseudoplatanus (Ryc. 4).

Trzy odrgbne drzewostany debowe
Skarpa

Wierzchowina
Terasa zalewowa

0 50 100 m
| I I |

Ryc. 4. Trzy odrebne drzewostany debowe wyrdéznione na podstawie kartowania
wszystkich debéw rezerwatu, z uwzglednieniem topografii terenu

Wyodrebnione w wyniku inwentaryzacji drzewostany wyraznie roznig sie miedzy soba.
Dotyczy to zaréwno sktadu gatunkowego jak i zageszczenia drzew, wyrazajgcego sie tak
polem przekroju pier§nicowego jak i zwarciem okreslajacym stosunek sumarycznego pola
powierzchni rzutu koron do powierzchni zajmowanej przez caty drzewostan (Zat. 3., Tab.
1, 2).

Tabela 1. Spis gatunkéw drzew obecnych we wszystkich trzech drzewostanach fgcznie
wraz z uzywanymi w opracowaniu akronimami i bezwzgledng liczebnoscig

Gatunek Symbol Liczba drzew w
drzewostanach debowych

Quercus robur QUSP 300

Acer campestre ACCA 58

Acer pesudoplatanus ACPS 43

Carpinus betulus CABE 37

Ulmus sp. ULSP 25
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Tilia cordata TICO 16
Fraxinus excelsior FREX 7
Acer negundo ACNE 4
Robinia pseudoaccacia ROPS 3
Acer platanoides ACPL 1
Fagus sylvatica FASY 1
Pinus sylvestris PISY 1
Populus alba POAL 1
Populus tremula POTR 1

Tabela 2. Ogdlna charakterystyka trzech wyréznionych drzewostanéw debowych

Wierzchowina Skarpa Terasa
zalewowa

Zageszczenie  debow 48 34 70
ha™

innych 42 16 39

gatunkow
Pole przekroju debdéw 25.9 24.2 25.9
piersnicowego
m? ha*

innych 6.7 2.4 5.7

gatunkoéw

tacznie 32.6 26.6 31.6
Wskaznik zwarcia koron 0.88 0.58 0.89
drzewostanu

Jak widac¢, drzewostan skarpy odznacza sie zarowno najnizszym zageszczeniem drzew
(dotyczy to zaréwno debdw jak i innych gatunkéw), mniejszego catkowitego pola przekroju
piersnicowego, jak i zwarcia (przerywane/luzne) w poréwnaniu ze zwarciem petnym
dwdch ptaskich powierzchni. Jednak pole przekroju piersnicowego powierzchni skarpy,
pomimo znacznie nizszego zageszczenia drzew jedynie nieznacznie odbiega od wartosci
PPP(Db) dwdch pozostatych drzewostandw.

3.2. Charakterystyka biometryczna i wiekowa drzewostanu debowego

Rozktad frekwencji debow rezerwatu w klasach grubosci ma ksztatt krzywej unimodalne;j
prawoskosnej, wskazujagc na stosunkowo niedawng intensywna ,fale odnowieniowg”
(odnowienie naturalne lub sztuczne), poprzedzong dtugotrwatym okresem powolnej, lecz
wzglednie ciggtej (w skali catego rezerwatu) rekrutacji, ktérej najstarszymi
prawdopodobnie ,$wiadkami” sg deby o piersnicy przekraczajgcej 150 cm. Niemal
zupetny brak debow w klasach ponizej 30 cm i towarzyszacy mu zupetny brak wyzszego
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podrostu debowego (stwierdzony w niezaleznej inwentaryzacji, informacja wtasna),
jednoznacznie wskazuje na dtugotrwaty brak odnowienia Quercus robur (Ryc. 5).

70 ~

N W £ [yl =]
o o o o o
1 1 1 1 1

Liczba debow w klasach piersnic

=
o
1

o
|

O ,0 O D H A0 H H O O LN S >
PR RPEN D PP PP PP

Klasy piersnic [cm]

Ryc. 5. Histogram frekwencji debéw w dziesigciocentymetrowych klasach piersnic

Przypuszczenia oparte na obserwacji wykresu frekwencji debéw w klasach grubosci
potwierdza histogram obrazujgcy rozkfad ich frekwencji w dziesiecioletnich klasach wieku
(Ryc. 6). Jak widaé, do ok. 1870 roku rekrutacja debu miata charakter jednostkowy, co
moze potwierdzac¢ nielesny charakter znacznej czesci obecnego rezerwatu, wykazywany
przez historyczne mapy wojskowe®® (Ryc. 2). Okoto 1880 r. pojawia sie czynnik
sprzyjajacy odnowieniu debowemu. Czynnikiem tym mogto by¢ czesciowe lub catkowite
porzucenie dawnej formy uzytkowania (wypasu, uzytkowania kosnego, rolnego). Na
przetomie roku 1880 i 1890 nastepuje gwattowny wzrost intensywnosci rekrutacji.
Utrzymuje sie ona na wysokim poziomie do roku 1920, i na znacznie nizszym - do 1940.
W okresie powojennym wyhamowuje niemal do poziomu zerowego, co moze si¢ wigzac
ze zmiang warunkéw ekologicznych obszaru, ktory w tym okresie przeksztatcony zostat w
zwarty las. Jak wiadomo, bez znacznych, rozlegtych zaburzenh ekologicznych, dgb nie
odnawia sie naturalnie w $rodowisku laséw ligciastych®®.

!> Galicia and Bucovina (1861-1864) - Second military survey of the Habsburg Empire.
https://mapire.eu

16 Bobiec A., Podlaski R., Ortyl B., Korol M., Havryliuk S., Ollerer K., Ziobro J., Pilch K.,
Dychkevych V., Dudek T., Mazsa K., Varga A., Angelstam P., 2019, Top-down
segregated policies undermine the maintenance of traditional wooded landscapes:
evidence from oaks at the European Union’s eastern border. Landscape and Urban
Planning, 189: 247-259.

Bobiec A., Reif A., Ollerer K., 2018, Seeing the oakscape beyond the forest: a landscape
approach to the oak regeneration in Europe. Landscape Ecology 33: 513-528.
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Ryc. 6. Histogram frekwencji debéw w dziesigcioletnich klasach wieku

Rycina 7. przedstawia wynik interpolacji lat rekrutacji (lat kalendarzowych, w ktérych deby
osiggaty wysokos¢ 1,3 m) metodg “odwrotnego wazenia odlegtosci” (IDW), dzieki czemu
widoczne sg obszary odpowiadajgce zmiennosci wiekowej drzewostanu debowego.
Ogdlnie jasniejszym odcieniem odznacza sie najnizej potozony drzewostan (“bottom”) od
drzewostandéw skarpy i wysoczyzny, gdzie wystepujg znacznie starsze drzewa.
Obserwacje te potwierdza wynik jednoczynnikowej analizy wariancji, wykazujgcy
statystycznie istotnie mtodszy wiek drzewostanu dolnego od dwdch pozostatych (Ryc. 8).

Zrdznicowanie wiekowe trzech drzewostandw debowych
w rezerwacie przyrody "Lisia Gora"

Wiek drzewostanu debowego
1970

1830

E Granica rezerwatu przyrody "Lisia Gora"

100 m

Ryc. 7. Zréznicowanie wiekowe trzech drzewostanéw debowych w rezerwacie przyrody
“Lisia Gora”
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Ryc. 8. Porownanie okresu rekrutacji trzech wyodrebnionych drzewostanéw rezerwatu
“Lisia Géra”; Top - wierzchowina, Slope - skarpa, Bottom - terasa zalewowa (ANOVA, F(2,
293)=12.126, p=,00001; r6znica miedzy Bottom ($rednia 1913) a Slope (1898) i Top
(1902) istotna przy p, odpowiednio, 0,0000 i 0,0011; stupki odpowiadajg 95-procentowym
przedziatom ufnosci.

Zmiennosc¢ sylwetki drzew. Sylwetka drzew ksztattuje sie pod wplywem warunkéw
ekologicznych (w tym dostepu swiatta, presji sgsiadujgcych drzew). Zmiennos$¢ ksztattu
jest szczegolnie widoczna u gatunkow kosmopolitycznych, o szerokiej niszy ekologicznej,
do jakich zaliczamy nasze deby. Jak bardzo r6znig sie deby rogalinskie czy deby starych
parkow angielskich od debéw z obszaru ochrony Scistej Biatowieskiego Parku
Narodowego, czy zwyktego drzewostanu gospodarczego. W niniejszym opracowaniu
zaproponowali$my prosty syntetyczny wskaznik “roztozystosci” drzewa Ts (“tree spread”)
stanowigcy iloczyn pola powierzchni rzutu korony oraz wzglednej dtugosci korony drzewa
wzgledem catkowitej wysokosci

rs=ph M
$=rTq

gdzie P oznacza pole powierzchni rzutu korony w metrach kwadratowych (z pomiaréw
Field-Map), H - catkowitg wysokos$¢ drzewa [m], h - wysokos$é nasady korony.

Okazuje sie, ze drzewostan skarpy wyraznie odbiega statystycznie wyzszg wartoscig Ts
od drzewostandw wysoczyzny i terasy zalewowej (Ryc. 9). Na potrzeby niniejszego
opracowania przyjeliSmy wartos¢ Ts>174,8 (dziewiagty percentyl, P9), jako kryterium
wyrdzniajgce deby o sylwetce drzew nielesnych (tj. o najbardziej roztozystych i wzglednie
najdtuzszych koronach).
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Ryc. 9. Srednie wartosci wskaznika roztozystosci debéw w trzech wyréznionych
drzewostanach Lisiej Gory (ANOVA, F(2, 296)=6.1552, p=.00240); r6znica miedzy Slope
(Srednia Ts=103,8) a Bottom (68,3) i Top (73,8) jest istotna przy p, odpowiednio, 0,0058 i
0,0169; stupki odpowiadajg 95-procentowym przedziatom ufnosci.

3.3. Charakterystyka i stan zachowania starodrzewu debowego
Ogodlna charakterystyka.

Na podstawie przyjetego kryterium 140-minus-10 lat wieku piersnicowego wyodrebniono z
bazy 300 wszystkich zinwentaryzowanych debéw 67 drzew, stanowigcych “starodrzew”
(Ryc. 10, Zat. 4a, 4b, 4c; numery na mapie odpowiadajg unikatowym ID drzew peinegj
inwentaryzacji drzewostanu z dominujgcym debem “Lisiej Gory”). Peten wykaz tych
debodw, wraz z odpowiadajgcymi im wartosciami parametréw biometrycznych,
porzgdkowych i opisowych, zostat przedstawiony w tabeli Zat. 5, a Srednie wartosci
podstawowych parametréw biometrycznych zawarto w Tabeli 3.
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Rozkiad przestrzenny koron drzewostanu debowego
w rezerwacie przyrody "Lisia Gora"

Starodrzew debowy

Pozostaty drzewostan dgebowy

Drzewa $cigte/ztamane
E Granice rezerwatu "Lisia Géra"

0 50 100 m
L L ]

Ryc. 10. Starodrzew debowy na tle drzewostanéw debowych rezerwatu “Lisia Géra”

Tabela 3. Srednie wartosci parametréw biometrycznych debéw starodrzewu (N=67)

Srednia  Odchylenie

standardowe
Piersnica [cm] 126.2 35.5
Wysoko$é¢ [m] 30.6 3.8
Wysoko$¢ podstawy korony 6.5 1.8
[m]
Powierzchnia rzutu korony [m?] 252.2 142.8
Wskaznik roztozystosci [m?] 198.8 115.7
Rok rekrutacji 1876 13.1

Poréwnanie trzech wyréznionych drzewostanow pod wzgledem proporcji liczby drzew
stanowigcych starodrzew i pozostatych debow wskazuje na jednoznacznie odmienny
charakter drzewostanu doliny zalewowej, gdzie jedynie 7% debow zaliczono do
“starodrzewu”. Najwyzszy udziat drzew tej kategorii wystepuje w drzewostanie skarpy
(33%), jednak réznica pomiedzy skarpg a wierzchowing (24%) nie jest statystycznie
istotna (test Chi-kwadrat, Tab. 4).
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Tab. 4. Poréwnanie udziatu “starodrzewu” w drzewostanach debu poszczegdéinych
geokompleksow (liczby drzew i udziat procentowy) wraz z wynikami testu niezaleznosci
prob Chi-kwadrat - pary gwiazdek oznaczajg poziomy istotnosci réznic

Wierzch Skarpa Dolina
Starodrzew 30 (24%) 30 (33%) 6 (7%)
Miodsze 96 (76%) 61 (67%) 76 (93%)
Chi-kwadrat, p>0,05 * *
Chi-kwadrat, p<0,01 * *
Chi-kwadrat, p<0,0001 * *

Stan zdrowotny starodrzewu debowego

Inwentaryzacja drzewostanu wykazata obecnos¢ kilku charakterystycznych symptomow
charakterystycznych dla pogarszajgcych sie warunkow zycia (moga na to wskazywac
obfite “wilki” (WIk) wyrastajgce w wyniku uaktywnienia sie pgkéw $pigcych - znacznie
czesciej obserwowane jednak na mtodszych drzewach) jak i potencjalnie zwigzanych z
pogorszeniem sie stanu zdrowotnego debdw (szczeliny i peknigcia pnia - Pk, zgnilizny -
Zgn, dziuple - Dz, obecnos¢ owocnikow grzybow pasozytniczych - Hb, nekroz - Nkr) - Zat.
6. Przecietny stan zdrowotny debdw starodrzewu nie odbiega od przecietnego stanu
mtodszych debow w rezerwacie (réznice nieistotne — p). Zaréwno w jednym jak i drugim
przypadku procent drzew, ktérych stan oceniono na bardzo dobry (zaréwno pnia jak i
korony) wyniést 52 (Tab. 5). Bardzo czestym typem obserwowanych uszkodzen byto
zamieranie konaréw dolnej czesci korony, najwidoczniej zwigzane z bezposrednig presja
drzew sgsiadujgcych, lub znacznym ograniczeniem przez nie doptywu fotosyntetycznie
czynnego promieniowania. Cho¢ jest to symptom istotnego obnizenia witalno$ci starszych
debdw, z uwagi na jego powszechnos$g¢, nie byt on rejestrowany jako odrebny atrybut.

Tab. 5. Proporcje deboéw w kategoriach zdrowotnosci (Stan1-4) w starodrzewiu (S) i
miodszym drzewostanie rezerwatu “Lisia Géra”; Stan1 - drzewo zdrowe, bez oznak
ostabienia, uszkodzen; Stan2 - widoczne oznaki ostabienia/uszkodzen; Stan3 - drzewo
silnie uszkodzone / zamierajgce; Stan4 - drzewo martwe; wartosci podane w ostatnich
dwéch kolumnach odpowiadajg udziatom procentowym debdw w ,idealnej kondycji”

Pien Korona Pien i korona
S M S M S M
Stanl 67 72 62 61 52 52
Stan2 20 17 32 30
Stan3 11 5 3 5
Stan4 3 6 2 4

Udziat debdéw “nielesnych” w starodrzewiu jako dowod na zmiane charakteru biocenozy
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Zgodnie z przyjetym kryterium dziewigtego percentyla wskaznika roztozystosci Ts, 38%
drzew starodrzewu posiada cechy drzew nielesnych (nisko osadzona i roztozysta korona),
podczas gdy w drzewostanie mtodszym jest takich drzew zaledwie 4% (Ryc. 11). Dlatego
mozna przypuszczac, ze najistotniejszym czynnikiem ostabiajgcym kondycje zdrowotng
debow jest przygtuszanie znacznej czesci koron przez liczne miodsze drzewa. W
srodowisku zwartego lasu taka sytuacja jest zupetnie normalna, jednak, jak wskazuje
analiza wskaznika roztozystosci drzew badanego obszaru, dla znacznej czesci debow
starodrzewu jest to sytuacja wtorna.

Starodrzew dgbowy jako pozostato$¢ krajobrazu poéfotwartego
w rezerwacie przyrody "Lisia Géra"

|:| Deby o sylwetce drzew nielesnych
Starodrzew dgbowy

:] Granica rezerwatu przyrody "Lisia Géra"

- -
oy dowta Gospodar W @ @? i 0 50 1om
;

Ryc. 11. Starodrzew debowy jako pozostato$¢ dawnego luznego zadrzewienia

Za pomocg aplikacji QGIS obliczono powierzchnie naktadania sie poligonéw
reprezentujgcych rzuty koron starodrzewu debowego na poligony innych gatunkéw drzew
(iloczyn, przeciecie). Jak sie okazuje, na ponad 30% powierzchni przecietnego debu
zachodzg korony drzew sgsiednich, z reguty znacznie mtodszych, bardziej
cienioznosnych, o znacznym potencjale dalszej ekspansji. Najczesciej w interakcje z
koronami starych deboéw wchodzi paklon (tgcznie ok. 44% powierzchni przeciecia), a po
nim grab (19%), wiaz (14%) i jawor (13%). Ten ostatni gatunek tworzy zwarty miody
drzewostan na zewnatrz zidentyfikowanych drzewostanow debowych.

Martwe drewno debdéw

W trakcie kartowania drzewostanu w 2018 r. zarejestrowano na terenie rezerwatu
obecnos¢ 21 ktéd powalonych debdw, 4 stojace martwe drzewa z zachowang (cho¢
czesciowo) korong, cztery ztomy o wys. powyzej 10 m, pozbawione korony, 6 wysokich
pniakéw (wys. miedzy 1110 m)i 18 pniakéw (Ryc. 12).
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Rozmieszczenie pniakéw i kiod w rezerwacie przyrody "Lisia Gora"
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100 m

Ryc. 12. Martwe deby i ich pozostatosci

Dokumentacja fotograficzna starodrzewu debowego stanowi ostatnig czes¢ zatgcznikéw
opracowania. W wyniku pomyiki, dla trzech debdéw starodrzewu (ID 139, 151, 159),
uwzglednionych w analizach, nie wykonano dokumentacji fotograficznej oraz nie pobrano
pod nimi probek gleby.

3.4. Ocena i analiza uszkodzen drzew powodowanych przez owady i grzyby
Obserwacje dotyczgce potencjalnych zagrozen powodowanych przez owady

Sposréd owadow stwierdzonych na ,Lisiej Gérze” najgrozniejszym foliofagiem jest
brudnica nieparka Lymantria dispar, ktoérej ggsienice mogg doprowadzi¢ do silnej redukcji
aparatu asymilacyjnego debéw skutkujgcej ostabieniem drzew, a nawet ich zamieraniem.
Zagrozenia tego typu dotyczg drzew ze wszystkich klas wieku, rosngcych zaréwno w
lasach jak i na terenach zurbanizowanych. Brudnica jest niebezpiecznym szkodnikiem
wytgcznie w przypadku masowych (gradacyjnych) pojawow, a takich w ostatnich latach w
Polsce nie notowano. Kolejnym owadem zerujgcym na lisciach debow jest pospolita w
catym kraju sluzownica lipowa Caliroa annulipes. Larwy tej btonkéwki mogg w istotny
Sposob ograniczy¢ powierzchnie asymilacyjng zaatakowanych drzew, jednak zagrozenie
stanowig przede wszystkim dla roslin mtodych. Mapke obrazujgcg lokalizacje
obserwowanych owadow przedstawiono w Zat. 7.

Wsrod zaobserwowanych kambiofagdw najwazniejszym gatunkiem jest opietek
dwuplamkowy Agrilus biguttatus, ktérego masowe pojawy mogg prowadzi¢ do zamierania
debow. Owad ten wystepuje przede wszystkim w lasach, gdzie zasiedla drzewa rosngce
w niekorzystnych warunkach srodowiskowych. Preferuje drzewostany ostabione przez
susze prowadzgcg do obnizenia poziomu wod gruntowych lub porazone przez patogeny
chorobotwodrcze czy szkodniki pierwotne. W potudniowo-wschodniej Polsce opietek jest
gatunkiem czesto spotykanym ale nielicznym i do tej pory nie odnotowano zamierania
debow spowodowanego rozwojem jego larw.
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Potencjalnie, na terenie rezerwatu istnieje mozliwos¢ stwierdzenia innych, pospolitych w
kraju, owadow zerujgcych w zywych tkankach debow, takich jak: misecznik debowy
(Parthenolecanium rufulum), filoksera jamkowa debowa (Phylloxera coccinea),
zdobniczka debowa (Tuberculoides annulatus), zrostek debowy (Thelaxes dryophila),
susowka debodwka (Altica quercetorum), skoczonos debowiec (Orchestes quercus),
tyszerka ptaskowiaczek (Tischeria complanella), rewis debowy (Neuroterus
quercusbaccarum), letyniec szysznica (Andricus fecundator), omacnica debowa
(Acrobasis consociella), kuprowka rudnica (Euproctis chrysorrhoea) lub zwojka
zieloneczka (Tortrix viridana). W tej grupie gatunkéw na uwage zastuguje kuprowka
rudnica, ktéra w ostatnich latach masowo atakuje deby w Europie Zachodniej (Niemcy,
Belgia, Holandia) oraz w zachodniej czesci naszego kraju. Owad ten moze okaza¢ sie
niebezpieczny na terenach zurbanizowanych, gdzie obok niszczenia aparatu
asymilacyjnego drzew stanowi zagrozenie dla ludzi w zwigzku z silnie alergizujgcym
dziataniem wtoskoéw pokrywajgcych ciata ggsienic.

Kolejnym owadem, ktéry potencjalnie moze stanowi¢ zagrozenia dla debéw rosngcych w
rezerwacie ,Lisia Gora” jest Corythucha arcuata (Say, 1832), inwazyjny pluskwiak z
rodziny przeswietlikowatych (Tingidae) pochodzgcy z Ameryki Pétnocnej. Gatunek ten
pojawit sie w Europie w 2000 roku, a w ostatnich latach zostat stwierdzony na terenie
Rumunii i Stowaciji.

Zestawienie wszystkich obserwacji terenowych gatunkéw owadéw uszkadzajgcych tkanki
debu przedstawiono w Tabeli 6. Ponadto, martwe drewno debow jest bardzo waznym

substratem / mikrosrodowiskiem wielu gatunkéw saproksylicznych. Gatunki
zaobserwowane na terenie rezerwatu “Lisia Gora” zestawiono w Tabeli 7.

Tab. 6. Owady powodujgce uszkodzenia drewna, lisci, gatezi, korzeni i owocow
stwierdzone na terenie rezerwatu

Lp. Nazwa polska Nazwa tacinska Liczebnos¢ [szt.] Lokalizacja
1 Brudnica Lymantria dispar 2 poczwarki N:50°0'34",
nieparka E:21°59'21”
2 Galasowka Cynips quercusfolii  Ponad 100 galaséw Caty teren
debianka na opadtych liciach rezerwatu
3 Korzenica Biorhiza pallida 2 galasy na gatezi N:50°0'34",
debowa ztamanej przez wiatr E:21°59'14”
4 Sluzownica Caliroa annulipes Zerowiska larw na 10  N:50°0'35”,
lipowa lisciach, na gatezi E:21°59'16"
ztamanej przez wiatr
5 Rewi$ debowy  Neuroterus Kilkadziesiat lisci Caty teren
guercusbaccarum z galasami rezerwatu
6 Stonik Curculio glandium Kilkadziesigt zotedzi Caly teren
zotedziowiec z otworami rezerwatu
wylotowymi
7 Opietek Agrilus biguttatus 1 osobnik dorosty N:50°0'34”,
dwuplamkowy E:21°59'22”
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Tab. 7. Gatunki saproksylicznych owadéw stwierdzone na terenie rezerwatu

Lp. Nazwa polska Nazwa facinska  Liczebnos¢ [szt.] Lokalizacja
1 Trociniarka czerwica  Cossus cossus 1 ggsienica pod korg  N:50°0°35”,
pnia lezgcego debu E:21°59'14"
2 Kobielatka siwak Platystomos 2 osobniki na pniu N:50°0'34”,
albinus zlamanego debu E:21°59'21”
3 Rypiak gatgzkowiec ~ Anaesthetis 1 osobnik N:50°0'34”,
testacea wyhodowany E:21°59'18”
z gatezi
4 Brdon wysmukty Axinopalpis 1 osobnik N:50°0'34”,
gracilis wyhodowany E:21°59'18”
z gatezi
5 Kruszynka debowa Grammoptera 1 osobnik N:50°0'34”,
abdominalis wyhodowany E:21°59'18”
z gatezi
6 Kruszynka Grammoptera 1 osobnik na N:50°0'34",
rdzawoczutka ruficornis gatezi ztamanego E:21°59'21”
debu
7 Capon mglisty Leiopus linnei 4 osobniki N:50°0'34”,
wyhodowane E:21°59'18”
z gatezi debow
8 Ptaskowiak zmienny Phymatodes 2 osobniki na N:50°0'34”,
testaceus pniu ztamanego debu E:21°59'21”
9 Pasnik niszczyciel Plagionotus 1 osobnik na pniu N:50°0'34”,
detritus ztamanego debu E:21°59'21”
10 Ptaskowiak maty Poecilium alni 24 osobniki N:50°0'34”,
wyhodowane E:21°59'18”
z gatezi debow
11 Dylaz garbarz Prionus coriarius 4 osobniki na N:50°0'37”,
pniakach debowych  E:21°59'26”
12 Drwalnik znaczony Trypodendron 1 osobnik na pniu N:50°0'34",
signatum ztamanego debu E:21°59'21”
13 - Ampedus 1 osobnik na pniaku ~ N:50°0°37”,
elegantulus debu E:21°59'26”
14 - Notolaemus 1 osobnik N:50°0'34”,
castaneus wyhodowany E:21°59'18"
z gatezi debu
15 Ogniczek wigkszy Pyrochroa 5 osobnikow N:50°0'37”,
coccinea dorostych na pniach E:21°59'27";
martwych dgbow N:50°0'39",
i kilkadziesigt larw 5105012
: . E:21°59°23”;
pod korg pni debéw
N:50°0'35”,
E:21°59'20";
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16 - Vincenzellus 2 osobniki N:50°0'34”,
ruficollis wyhodowane E:21°59'18”
z gatezi debdw
17 - Uleiota planatus 2 osobniki pod korg N:50°0'35”,
pni debu E:21°59'20";
18 - Grynocharis 2 osobniki pod korg N:50°0'35",
oblonga pni debow E:21°59'20%;

Obserwacje dotyczgce potencjalnych zagrozen powodowanych przez grzyby

Stwierdzono na 173 przebadanych debach wielokrotnie oznaki zgnilizny biatej i brunatne;,
niemniej kondycja wiekszosci drzew pomimo zauwazalnych dowoddéw destrukcji martwej
czesci drzew i przerzedzonych koron jest generalnie dobra. Symptomy obecnosci
grzybow patogenicznych w postaci owocnikow stwierdzono w przypadku: czyrenia
debowego Fomitiporia robusta (dwukrotnie), zétciaka siarkowego (dwukrotnie), ozorka
debowego Fistulina hepatica (jednokrotnie), zagwicy listkowatej Grifolia frondosa (trzy
kepy owocnikéw u podstawy jednego drzewa), opienki Armilaria sp. (dwukrotnie, zaréwno
w postaci owocnikéw jak i ryzomorf). Obecnosc¢ zgnilizny odziomkowej brunatnej na wielu
drzewach mogta by¢ spowodowana dziataniem patogenicznym Letiporus sulphureus, zas
zgnilizny biatej dziataniem Fomitiporia robusta, ktérych widoczne symptomy moga pojawic
sie w innych latach. Stwierdzono takze znaczng ilos¢ drzew z zabliznionymi martwicami i
zmurszatymi ranami po odcietych konarach, co w przyszto$ci moze sie ujawni¢ wiekszg
iloscig drzew z oznakami chorobowymi wywotanymi dziatalno$cig patogenicznych
grzyboéw. Stwierdzono takze kilka martwych debéw z oznakami obecnosci patogenéw
(ryzomorfy opienki lub zgnilizny). Petne wyniki inwentaryzacji fitopatologicznej
drzewostanu debowego rezerwatu “Lisia Goéra” zostaty zestawione w tabeli Zat. 8.
Lokalizacje zaobserwowanych na debach grzybow patogenicznych pokazuje mapka Zat.
9, a przyktady obserwowanych owocnikdéw przedstawiono na Ryc. 13.
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Z6tciak siarkowy Letiporus sulphureus

Ryc. 13. Przyktadowe zdjecia obserwowanych owocnikow grzybow pasozytniczych debow
w rezerwacie “Lisia Goéra”
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3.5. Charakterystyka fitosocjologiczna rezerwatu

Aktualny stan rodlinno$ci rezerwatu ,Lisia Géra” przedstawiono na rycinie (Zat. 10).
Nalezy podkresli¢, ze wystepujgce tu zbiorowiska roslinne majg charakter przejsciowy i
nie sg to typowe fitocenozy. Wyrdzniono cztery typy zbiorowisk: grady ze zwigzku
Carpinion betuli, tegi ze zwigzku Alno-Ulmion, ziotoro$la nalezgce do zwigzku Aegopodion
podagrariae oraz fragmentarycznie wyksztatcone zbiorowisko nawodne z klasy Lemnetea
minoris. Najwiekszg powierzchnie zajmowat stabo wyksztatcony grad ze zwigzku
Carpinion betuli. Charakteryzowat sie wyraznym zréznicowaniem wysokosciowym. Gérng
warstwe drzewostanu tworzyty stare okazy Quercus robur, natomiast dolng budowaty
Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus i Acer campestre. Na terasach zalewowych i
nadzalewowych wystepowat stabo wyksztatcony teg ze zwigzku Alno-Ulmion, w ktérym
wysokie pokrycie osiggaty Alnus glutinosa, Padus avium i Ficaria verna. Zbiorowisko ze
zwigzku Aegopodion podagrariae wystepowato na terasie zalewowej w potudniowe;j
czesci rezerwatu oraz w miejscach zaburzonych i przeksztatconych przez cztowieka.
Wysoki udziat w tej fitocenozie miaty gatunki ruderalne: Geum urbanum, Glechoma
hederacea, Urtica dioica i Galium aparine. Z kolei w obnizeniu terenu z okresowo
stagnujgcg wodg, wyksztatcito sie zbiorowisko roslinnosci nawodnej z klasy Lemnetea
minoris (Zat. 11).

3.6. Gleba pod okapem starodrzewu debowego

W oparciu o wykonane odkrywki glebowe zostat wykonany opis pokrywy glebowej
rezerwatu (Ryc. 14)'". W zbiorowisku gradu ze zwigzku Carpinion betuli wystepowata
gleba brunatna dystroficzna typowa (Ryc. 14, profil nr 1 i 2). W ptacie zbiorowiska
Aegopodion podagrariae wystepowata gleba glejowa typowa (Ryc. 14, profil nr 4), ktéra
zostata uksztattowana przez bardzo wysoki poziom wod gruntowych. W zbiorowisku ze
zwigzku Alno-Ulmion potozonym na terasie zalewowej zostaty wykonane dwie odkrywki
(Ryc. 14, profil nr 3 i 5). Profil nr 3 zostat wykonany w waskim pasie tegu znajdujgcym sie
miedzy drogag a zbiorowiskiem Aegopodion podagrariae. Wysoki poziom wéd gruntowych
umozliwit wytworzenie tam gleby glejowej typowej. W najnizszej czesci fegu wystepowata
mada brunatna oglejona (Ryc. 14, profil nr 5).

Srednie ubicie gleb dla wszystkich wyznaczonych debéw pod rzutem korony wyniosto 3
kg-cm™. Ubicie gleby zalezy od bardzo wielu czynnikéw, przede wszystkim naturalnych i
jest bardzo zr6znicowane. Wykonane pod rzutem korony debow pomiary
charakteryzowaly sie dosy¢ szerokim zakresem wynikow, niezaleznym od kierunku, jak i
odlegtosci od drzewa. Najwyzsze wskazania penetrometru wystepowaty na zboczach jak
réwniez na $ciezkach, co zostato juz wczesniej opisane w publikacji*®. Mozna zauwazyé,
ze sagsiedztwo drogi wptywa na wzrost warto$ci ubicia gleby do $rednio 4 kg-cm™?, w
stosunku do gruntu przy debach znajdujgcych sie w glebszej czesci rezerwatu (Srednio 2-
3 kg-cm®). Blisko$é ciggu komunikacyjnego wigzato sie réwniez ze zmianami pH. Wéréd
drzewostanu debowego znajdujgcego sie w gtebi rezerwatu, pH wynosito srednio od 4 do
5,6, natomiast w poblizu drogi pH gleby osiggato wyzsze wartosci do srednio 6,2. W

" Wojcik T., Ziaja M., Makuch-Pietra$ I., Cwik A., Kotanska M., 2018, Szata roslinna
rezerwatu ,Lisia Géra” w Rzeszowie, Fragm. Florist. Geobot. Polon. 25(1): 21-43.

18 Makuch-Pietras I., Pieta N., Pienigzek M., 2017, Impact of recreation and tourism on
selected soil characteristics in the Lisia Géra Nature Reserve area (south-east Poland). —
Soil Science Annual 68(2): 81-86.
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odniesieniu do rzutu korony drzew nie stwierdzono zréznicowania badanej wtasciwosci
gruntu (pomiary réznity sie najczesciej o jedng jednostke pod rzutem korony).

Typ gleb
Gleba brunatna dystroficzna typowa
Gleba glejowa typowa

Mada brunatna oglejona

|: Granice rezerwatu "Lisia Géra"

Ryc.14. Rozkiad przestrzenny typéw gleb w rezerwacie przyrody “Lisia Géra”

4. Diagnoza istniejgcych i potencjalnych zagrozen

Na wstepie nalezy zastrzec, ze pojecie “zagrozenia”, “czynnika zagrozenia”, jest kategorig
wzgledng, zalezng od arbitralnie przyjetej wartosci stanowigcej najwazniejszy walor
danego obiektu przyrodniczego. Takim walorem moze by¢ ciggtos¢ proceséw naturalnych
(spontanicznych), niezaburzona celowg, bezposrednig ingerencjg cztowieka (tak jak w
rezerwatach Scistych), okre$lony stan fitocenozy uksztattowanej pod wptywem czynnika
antropogenicznego (lub zooantropogenicznego), czy tez pewna kompozycja
krajobrazowa. Dopiero w zaleznosci od podjetej decyzji (w zakresie waloru majgcego
podlegac ochronie), mozna okresli¢ znaczenie poszczegdlnych czynnikow jako
pozytywnych, neutralnych, badz negatywnych (zagrozen). Istnieje bardzo wiele
przyktadow czynnikéw, ktore w kontekscie jednej decyzji muszg by¢ uznane za pozgdane
(np. zmiany sukcesyjne w obszarach ochrony $cistej), a w kontekscie innej decyzji sg
niepozadane czy stanowig wrecz zagrozenie (np. sukcesja w cennym kulturowym
krajobrazie rolniczym, gdzie zaniechano tradycyjnej gospodarki). Stad, nasza diagnoza
oraz zalecane postepowanie odnoszg sie do przyjetego celu ochrony, jakim jest
zachowanie starodrzewu debowego, uznanego za najcenniejszy walor obszaru.

Okreslony starodrzew debowy (podobnie jak starodrzew kazdego innego gatunku) nie jest
obiektem trwatym. Zapewnienie trwatej obecnoséci starodrzewu na okreslonym obszarze
wymaga zaréwno utrzymania (bgdz przywrdcenia) warunkéw sprzyjajacych osigganiu
przez drzewa wieku tzw. “fizjologicznej starosci” (w przypadku debow nie przycinanych w
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naszych warunkach jest to ok. 400-500 lat)™, jak i warunkéw niezbednych dla wzglednie
ciggtego procesu “rekrutacji” mtodych drzew, ktore z biegiem czasu uzupetniatyby
pojawiajgce sie w starodrzewie ubytki.

Jak wykazata przedstawiona ekspertyza, na obszarze rezerwatu wystepujg trzy, wyraznie
odrebne, drzewostany debowe. Poczatkiem najstarszego z nich - drzewostanu strome;j
skarpy lessowej - byto prawdopodobnie kilka debow o charakterze drzew pastwiskowych,
tj. wielopiennych, niskich i nisko ugatezionych. Taki najlepiej zachowany “relikt” rosnie w
zachodniej czesci rezerwatu, na skraju wyerodowanej - prawdopodobnie za sprawg
przechodzgcych niegdys zwierzat na taki nadrzeczne - gtebocznicy (drzewo 394).
Austriackie i austrowegierskie mapy wojskowe z konca XVIII i potowy XIX w.
jednoznacznie dowodzg “nielesnej” genezy obecnego starodrzewu: na skarpie
zaznaczono pastwisko z pojedynczymi drzewami lub krzewami, na wierzchowinie zas
pola uprawne. Najprawdopodobniej, jedynymi obszarami lesnymi krajobrazu okolic
obecnego rezerwatu byly nadrzeczne tegi, wystepujgce w mozaice z wilgotnymi tgkami i
nadrzecznymi pastwiskami. W takim wiasnie obszarze wystepuje najnizej potozony,
najmtodszy drzewostan debowy.

Zdecydowana wiekszo$¢ drzew obecnego starodrzewu pojawita sie na Lisiej Gorze
miedzy 1860 a 1880 r., w wyniku, najprawdopodobniej, dos¢ nagtej zmiany sposobu
wykorzystania/uzytkowania gruntu. Jednowiekowy charakter mtodszego drzewostanu
debowego moze wskazywacé na jego sztuczne pochodzenie. Mogt powstaé w wyniku
realizacji koncepcji parku podmiejskiego, a pdézniej - rowniez jako efekt celowego
“zalesiania” obszaru “Lisiej Gory”, traktowanego juz jako, de facto, rezerwat lesny.

Biorgc pod uwage cechy niszy ekologicznej debu - oportunistycznego, diugowiecznego
kolonizatora zréznicowanych krajobrazéw?’, zmiany, jakim ulegt charakter biocenozy
Lisiej Gory, muszg wywiera¢ negatywny wplyw na kondycje starszych debéw,
poddawanych coraz silniejszej presji ekspansywnych, licznie obecnych bardziej
cienioznosnych gatunkéw drzew (szczegdlnie paklonu i jaworu). Z uwagi na fakt, ze deby
lisiogorskiego starodrzewu przezyty dopiero niecatg potowe okresu uznawanego za wiek
fizjologicznej starosci, tempo ich wydzielania sie wydaje sie bardzo wysokie. Wykonana
inwentaryzacja martwego drewna pozwala sgdzi¢, ze w ostatnim dwudziestoleciu zamarto
ponad 30 przedstawicieli starodrzewu, co stanowi prawie 50% stanu obecnego.

Jednoczesnie, w trakcie prowadzonych prac inwentaryzacyjnych nie napotkano nawet
jednego debu z warstwy wyzszego podrostu (H>1,3 m), a najmtodszy przedstawiciel
Quercus robur osiggnat te wysoko$¢ w 1967 r. Jest to konsekwencjg bardzo silnego
zacienienia zarowno przez zwarty drzewostan jak i gesty, zdominowany przez czeremche
Padus avium i bez czarny Sambucus nigra podszyt. Cho¢ po bardzo obfitym roku
nasiennym debu (2018) nadal zageszczenie siewek w warstwie runa jest bardzo wysokie,
przy braku odpowiednich dziatarn majgcych zmieni¢ warunki Srodowiskowe ekosystemu,
podobnie jak po wczesniejszych latach nasiennych, nie nalezy oczekiwaé, by obsiew ten
byt poczatkiem nowej generacji przysztych drzew.

Reasumujgc, zdaniem autoréw najistotniejszym, pierwotnym czynnikiem zagrozenia dla
starodrzewu debowego, dla jego dalszej obecnosci na Lisiej Goérze, jest trwajacy od
kilkudziesieciu lat proces “dziczenia” biocenozy, przejawiajgcego sie rozwojem coraz

¥ Tymczasem, deby regularnie poddawane zabiegom ogtawiania, przycinania konaréw,
zyja nawet ok. 2000 lat - Rackham O., 2006, Woodlands (Collins New Naturalist). Harper
Collins, London

20 Bobiec A., Reif A. & Ollerer K., 2018, Seeing the oakscape beyond the forest: a
landscape approach to the oak regeneration in Europe. Landscape Ecology 33: 513-528.
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gestszego mtodszego drzewostanu innych gatunkéw lisciastych oraz obfitej warstwy
podszytu. O ile stwierdzone na obszarze rezerwatu potencjalne “szkodniki” debu nie
wykazujg niepokojgcych liczebnosci ani oddziatywania, o tyle choroby grzybowe mogg
mie¢ bezposredni zwigzek z ostabieniem fizjologicznym drzew. A to, z kolei,
spowodowane jest obnizeniem, w wyniku konkurencji, dostepnosci do fotosyntetycznie
czynnego promieniowania, a takze utratg znacznej czesci aparatu asymilacyjnego w
wyniku zamierania dolnych czesci, zagtuszanych przez sasiednie drzewa, koron. Slady
wandalizmu byty wzglednie nieliczne i, z perspektywy celu rezerwatu, nie nalezy
traktowac tego czynnika jako powaznego zagrozenia dla starodrzewu.

5. Weryfikacja istniejgcej dokumentacji dotyczacej rezerwatu “Lisia Géra”

Znaczna czesc¢ aktualnej dokumentaciji dotyczgcej rezerwatu obarczona jest
ahistorycznym, nieuzasadnionym zatozeniem, ze stanowi on pozostatos¢ dawnego lasu
naturalnego (Puszczy Sandomierskiej). Cho¢ nie mozna wykluczac, ze omawiany obszar
byt juz w jakims$ okresie Holocenu pokryty lasem, z catg pewnoscig nie miato to miejsca w
niedalekiej przesztosci. Juz mapy austriackie z drugiej potowy XVIII w. przedstawiajg
okolice Lisiej Gory jako typowo rolniczy teren, skad do najblizszego, niewielkiego, lesnego
ptatu po tej samej stronie rzeki byto ok. 4 km, a na drugim brzegu Wistoka - 2 km. Biorgc
pod uwage, znaczng gestos¢ zaludnienia Podkarpacia, widoczne na mapie liczne
miejscowosci, nie byt to z pewnoscig stan z poczatku wylesiania “Puszczy
Sandomierskie;j”.

Przyjecie takiego zatozenia skutkowato btedng interpretacjg obserwowanych zjawisk. |
tak, ubostwo florystyczne przy znacznej obecnosci gatunkéw ruderalnych niejednokrotnie
interpretowano jako “efekt synantropizacji’. Tymczasem, proces, jakiemu podlega obszar
Lisiej Gory, jest niemal zupetnie odwrotny: od okoto stu lat, a w ostatnich 30-50 latach
szczegolnie szybko, postepuje “dziczenie” dawnego krajobrazu kulturowego, ktérego
elementem byt bardzo luzny drzewostan. Zta interpretacja zjawisk skutkuje mylng
diagnozg i podpowiada chybione, czesto niebezpieczne z punktu widzenia ochrony
przyrody rozwigzania.

Przyktadem opracowania, ktére zostato oparte na takim btednym rozumowaniu, jest
“Projekt Planu Ochrony Rezerwatu Lisia Géra w Rzeszowie” (2017)*. Autorzy
zastosowali zupetnie nieadekwatny tu “klucz” gospodarki lesnej, co w powigzaniu z
bardzo licznymi btedami merytorycznymi, wskazujacymi powazne braki warsztatowe jak i
na nieznajomos$¢ terenu, mogto skutkowaé powaznym zagrozeniem dla chronionego
obiektu. Bardzo powaznym btedem projektu dotyczgcego niewielkiej, izolowanej kepy
cennego drzewostanu, byto potraktowanie jej jak typowego wydzielenia (fragmentu)
wiekszego masywu lesnego. Przyjecie takiej optyki stanowi zasadnicze zagrozenie dla
realizacji podstawowego (strategicznego) celu rezerwatu. Na przyktad, zapas
drzewostanu (w tym z podziatem na klasy wieku) stanowi informacje bardzo ogdina,
wazng z punktu widzenia gospodarki lesnej, lecz niemal bezwarto$ciowag dla ochrony
przyrody. Skuteczna ochrona okreslonego, jak Lisia Géra przypadku, wymaga
odmiennego podejscia, opierajgcego sie na danych szczegdtowych, majgcych
bezposrednie przetozenie na procesy przyrodnicze, np. rozmieszczenie przestrzenne
drzew (konkurencja), czy zmienno$¢ fotoklimatu (warunki odnowienia gatunkow
Swiattozadnych) itd.

Idgc w Slad za typowymi opracowaniami lesnymi, “Projekt” zwraca uwage na problem
“zgodnosci sktadu gatunkowego drzewostanu ze sktadem zbiorowiska naturalnego”.

% projekt wykonany przez Komag Consulting Sylwia Kowalcze-Magiera (2017) na
Zlecenie Gminy Miasta Rzeszow
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Gdyby za punkt odniesienia przyjg¢ postulowany w “Projekcie” grad (jako "zbiorowisko
naturalne"), to drzewostan powinien by¢ zdominowany przez grab, lipe, klony z domieszkag
wigzu, ale nie przez dgb*. Omawiany “Projekt” prébuje wiec godzié przystowiowe wode z
ogniem, proponujgc ochrone lasu grgdowego z ochrong debu. Remedium zapewniajgcym
odnowienie debowe ma by¢ usuwanie obecnego w runie rezerwatu obcego gatunku
rosliny naczyniowej, niecierpka drobnokwiatowego Impatiens parviflora. Tymczasem to
nie runo, a zbyt gesty drzewostan i obfity podszyt stanowig czynnik uniemozliwiajgcy
odnowienie. Zgodnie z koncepcjg zawartg w “Projekcie”, nalezatoby przyjac¢, ze jedynym
skutecznym sposobem “ochrony drzewostanu debowego” pozostatyby typowe zabiegi
gospodarcze, polegajgce na zastosowaniu odpowiedniej rebni umozliwiajgcej zaktadanie i
pielegnacje lokalnych upraw debu, co w krajowej praktyce ochrony bywa - niestety -
rozwigzaniem do$¢ powszechnym?®,

6. Whnioski z koncepcjg ochrony starodrzewu debowego rezerwatu “Lisia Géra”

Dotychczasowy sposéb ochrony, od czasu powotania do zycia rezerwatu, opierat sie na
podejsciu zachowawczym, polegajgcym na unikaniu ingerencji w procesy naturalne
(spontaniczne) zachodzace w ekosystemie. “Ochrone czynng” ograniczano do tworzenia i
utrzymania minimalnej infrastruktury stuzgcej zwiedzaniu rezerwatu (Sciezki, ptotek na
skraju skarpy, tablice informacyjne, taweczki, kosze na $mieci; przeciwdziatano dewastacji
powodowanej m.in. przez rowerzystéw). Z reguty, nie usuwano martwego drewna. W
efekcie, po dwudziestu latach, rezerwat zaczat przypominaé (pozornie) “dzikg puszcze”.
Jednak, jak pokazujg szczegétowe badania, jedynym “puszczanskim” elementem jest
znaczna ilos¢ martwego drewna. Sktad gatunkowy fitocenoz i zoocenoz nie ulegt przez
ten czas zauwazalnemu wzbogaceniu. Nie twierdzimy, Zze obserwowane przez nas
procesy sg obiektywnie negatywne. Z catg pewnoscig, kontynuacja dotychczasowego,
zachowawczego podejscia, nie stanowi zagrozenia dla przyrody jako takiej. Co wiece;j:
zdziczaty las w srodku duzej aglomeracji miejskiej mogtby stanowic¢ interesujgce, swoiste,
“laboratorium” natury. To jednak wymagatoby jednoznacznej zmiany celu rezerwatu - z
ochrony starodrzewu debowego na zachowanie ciggtosci naturalnych procesow,
oznaczajgc zgode na rosngce tempo zanikania “starodrzewu” debowego.

Przyjmujgc obecny cel ochrony, przeprowadzone przez nasz zespot szerokie,
wieloaspektowe badania jednoznacznie wykazujg pogarszajgca sie kondycje i stan
ilosciowy “starodrzewu” debowego rezerwatu “Lisia Géra”. Za proces ten odpowiada
postepujgce “dziczenie” i “gradowienie” biocenozy, ktdra jeszcze na poczatku XX w.
stanowita mozaike niedawno porzuconych zadrzewionych pastwisk, tgk i kep zadrzewien.
W takich warunkach ani deby “starodrzewu” nie majg szans by dozy¢ wieku “fizjologicznej

*2 Taka jest najbardziej typowa dynamika drzewostanéw laséw lisciastych strefy
umiarkowanej, np. Molder A., Meyer P., & Nagel R.-V.,2019, Integrative management to
sustain biodiversity and ecological continuity in Central European temperate oak (Quercus
robur, Q. petraea) forests: an overview. Forest Ecology and Management, 437, 324—-339;
Bobiec A., 2013, Historia i dynamika drzewostanow grgdowych Biatowieskiego Parku
Narodowego [History and dynamics of oak-lime-hornbeam forests in the Biatowieza
National Park]. Wiadomosci Botaniczne 57 (3/4): 17-39

2 Gutowski J.M., Bobiec A., Jaroszewicz B., Niedziatkowski K., Zielinski S., 2015,
Wybrane problemy w ochronie przyrody w Polsce i proponowane kierunki zmian. Biuletyn
Komitetu Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk 5/6: 39-53; Bobiec A., 2014,
Trudnosci ochrony ekosystemoéw i réznorodnosci gatunkowej na terenach lesnych i ich
przyczyny. W: Mirek Z., Nikel A. (red.), Ochrona przyrody w Polsce wobec wspétczesnych
wyzwan cywilizacyjnych. Komitet Ochrony Przyrody PAN, Krakow: 37-47
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starosci”, ani nie mozna tez liczy¢ na pojawienie sie mtodego pokolenia drzew tego
gatunku, ktére uzupetniatyby pojawiajgce sie w “starodrzewiu” coraz czestsze ubytki.

Opierajac sie na wynikach przedstawionych badan oraz na najnowszej wiedzy z zakresu
ochrony i ksztattowania kulturowych drzewostanow debowych, proponujemy innowacyjne
rozwigzanie, ktére w sposéb optymalny uwzgledniaé bedzie zaréwno ekologiczno-
historyczng specyfike obszaru Lisiej Gory jak i role, jaka moze (i powinien) odgrywaé on
jako element “zielonej infrastruktury” Rzeszowa.

Podstawg koncepcji ochrony starodrzewu debowego powinno by¢ uwzglednienie
fizjograficznego i eko-historycznego zréznicowania omawianego obszaru. Inaczej nalezy
postepowac na terasie zalewowej, inaczej na skarpie, jeszcze inaczej na wierzchowinie
lessowej. Inny sposdb postepowania powinno sie przyjgé w odniesieniu do
bezposredniego sgsiedztwa starych debdéw a inny do czesci rezerwatu gdzie dgb w ogdle
nie jest obecny.

W zwigzku z powyzszym, proponujemy podziat rezerwatu “Lisia Géra” na cztery czesci
(Ryc. 15):

1. obszar rewaloryzacji nieregularnego debowego “drzewostanu parkowego” na
wierzchowinie (ok. 25% powierzchni rezerwatu);

2. obszar rewaloryzacji-przywracania fitocenoz trawiastych i ziotoroslowych (murawy,
taki) z pojedynczymi drzewami, kepami krzewdw Swiatto- i cieptolubnych (ok. 40%
powierzchni rezerwatu);

3. obszar rewaloryzacji cieptolubnej dgbrowy na skarpie (ok. 20% powierzchni
rezerwatu);

4. obszar pozostawiony naturalnej dynamice na dolnej terasie (ok. 15% powierzchni
rezerwatu)

Proponowane strefy dziatan ochronnych w rezerwcie przyrody "Lisia Gora"

"Drzewostan parkowy"

- Cieplolubna dabrowa
Fitocenozy otwarte

~...< Naturalna dynamika

Ryc. 15. Proponowany podziat rezerwatu na cztery strefy poddane odmiennym rezimom
ochronnym
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ad. 1. Niemal zupetnie powinien zosta¢ usuniety podszyt czeremchy i bzu. Nalezy tez
zadbac by nie dopusci¢ do nadmiernej proliferacji pojawiajgcych sie gatunkéw
Swiattolubnych (np. réz, gtogdéw, tarniny). Zgodnie z zaleceniami i bogatym
do$wiadczeniem w zakresie ochrony starych debéw®, stare drzewa bedg stopniowo
uwalniane od presji mtodszych drzew konkurujgcych gatunkéw, a powstajgce w ten
sposob “wolne strefy”, fgczac sie w niektorych miejscach, tworzy¢ bedg “polanki”,
sprzyjajgce naturalnemu odnawianiu sie debéw. Zaréwno stojgce martwe drzewa/ztomy,
jak i martwe duze ktody debow bedg pozostawiane do naturalnego rozktadu. Oczekuje
sie, ze uwolnienie koron starszych debow poprawi ich zywotnos¢. Jednoczes$nie,
odstoniete pnie i konary zywych i martwych drzew bedg zasiedlane przez liczne
cieptolubne organizmy (nie wykluczone, ze pojawig sie wsrdd nich takze bardzo rzadkie),
nieobecne w gestych lasach. Dzieki tak realizowanej ochronie, z czasem (w perspektywie
ok. 10 lat) uzyska sie pototwarty, parkowy charakter biocenozy, z bogatym runem (mozna
dopusci¢ podsiew gatunkow murawowych) - szczegdlnie ceniony jako miejsce spokojnej
rekreacji.

ad. 2. Fitocenozy te powstang kosztem bezdebowego, gestego mtodego drzewostanu
(gtéwnie zdominowanego przez jawor) oraz zakrzaczen. Pojedyncze drzewa i krzewy
stanowi¢ bedg cenne urozmaicenie. Stworzy sie w ten sposéb idealne warunki dla
gatunkdéw roslin cieptolubnych (szczegdlnie muraw kserotermicznych), w miejscach
wilgotnych - storczykow i innych roslin kwiatowych, sprzyjajgcych ochronie owaddw-
zapylaczy (gtdwnie motyli, blonkowek i chrzgszczy), jak i zoochorycznej (przez sojki i
gryzonie) propagacji debu. Mozna oczekiwac, ze realizacja proponowanych rozwigzan
znacznie przyczynitaby sie do znacznego wzrostu bioré6znorodnosci nieobecnej w gestych
lasach, a niezwykle bogatej, zwigzanej z dobrze nastonecznionymi starymi drzewami
krajobrazéw pétotwartych?®. Niektére z mtodych samotnych debdw i innych drzew mozna
zaczac¢ formowac przez ogtawianie - jako przypomnienie dawnych form wykorzystania
obszaréw lesnych. W czesci strefy 2 mozna by zademonstrowa¢ historyczne sposoby
wykorzystania wielofunkcyjnych kulturowych krajobrazéw, np. przeksztatci¢ czesé
obecnego mtodego drzewostanu jaworowego w drzewostan odroslowy (tzw. ,,coppice”) —
w celu dydaktycznym jak i biocenotycznym. Wiele praktycznych informacji w zakresie
ksztattowania cech przysztych “drzew weterandéw” (jakimi mogg z czasem stac sie
wybrane deby [i nie tylko] rezerwatu) zawarto w dostepnych podrecznikach wydanych i
udostepnianych przez Ancient Tree Forum®.

ad. 3. Obszar skarpy wymagac bedzie usuniecia podszytu. Podobnie jak w strefach 1 i 2
warto rozwazy¢ sztuczng reintrodukcje gatunkéw murawowej, cieptolubnej, roslinnosci
zielnej. Dzieki odstonieciu pni starych debéw, mogg sie pojawi¢ liczne, rzadkie cieptolubne
owady i inne gatunki saproksyliczne.

24 Szereg darmowych podrecznikéw do pobrania ze strony Ancient Tree Forum,
http://www.ancienttreeforum.co.uk/resources/ancient-trees-books-shop/

%> Horak J., 2017, Insect ecology and veteran trees. Journal of insect conservation, 21(1),
1-5; Horak, J., Vodka S., Kout J., Halda J. P., Bogusch P. & Pech P., 2014, Biodiversity of
most dead wood-dependent organisms in thermophilic temperate oak woodlands thrives
on diversity of open landscape structures. Forest Ecology and Management, 315, 80-85.

% Davis C., Fay N. & Mynors C. ,2000, Veteran Trees: A guide to risk and responsibility.
English Nature, Peterborough; Read H., 2000, Veteran Trees: A guide to good
management. English Nature, Peterborough; Lonsdale D. (ed.), 2013, Ancient and other
veteran trees: further guidance on management. The Tree Council, London
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ad. 4. Obszar ten jako “naturalnie” najmniej atrakcyjny dla rekreacji (miekkie, podmokte
podfoze, komary, mniejsze walory estetyczne) najlepiej nadaje sie do pozostawienia jako
ostoja “dzikiego lasu”, na trwale wytgczona spod jakiejkolwiek ingerencji. W ten sposéb
stanowi¢ bedzie lokalng ostoje gatunkdéw “puszczanskich” i miejsce specjalistycznych
obserwacji. Wystepujace na granicy obszarow 2 i 4 zabagnione zagtebienie, bedgce
pozostato$cig starorzecza (“olsik”), powinno by¢ wtgczone do obszaru ochrony
zachowawczej.

Nalezy podkresli¢, ze proponowane przez nas intensywne zabiegi ochrony czynnej,
niezbedne dla zachowania starodrzewu debowego nie oznaczajg catkowitego usuniecia
drzew innych gatunkéw. Postulujemy, by pozostawi¢ niewielkg domieszke wszystkich
obecnych w rezerwacie gatunkéw (z wyjatkiem obcych Acer negundo i Robinia
pseudoaccacia), ze szczegélnym uwzglednieniem najbardziej okazatych drzew -
stanowigcych istotny element krajobrazowy i biocenotyczny (np. nieliczna lipa, Tilia
cordata).

Warto zwrdci¢ uwage, ze realizacja zaproponowanej koncepcji przyczyni sie do
radykalnego wzrostu waloréw widokowo-krajobrazowych obszaru Lisiej Goéry - zarébwno w
ekspozyciji biernej (od strony Wistoka) jak i czynnej (patrzac z Lisiej Géry na zalew).
Rzeszow zyskatby w ten sposdb obiekt ochrony wyznaczajgcy wiasciwe dla miejskich
lasow standardy ochrony, a wpisujgcy sie w najlepsze, sprawdzone (m.in. w Wielkiej
Brytanii) rozwigzania. Do takich rozwigzan nalezy takze coraz bardziej popularny trend
“urban grazing”, polegajgcy na wykorzystaniu w zielonej przestrzeni miejskiej zwierzat
gospodarczych (bydta, koni, owiec, k6z), ktérych wypas jest najtanszym (i najbardziej
docenianym przez mieszkancow) czynnikiem utrzymania fitocenoz zielnych w konteks$cie
krajobrazu zadrzewionego?’.

Mozna tez rozwazyc¢ rekonstrukcje dawnej, matej podkarpackiej wtoscianskiej zagrody,
funkcjonujgcej jako, m.in., izba edukacyjno-wystawiennicza, punkt promociji i sprzedazy
tradycyjnych podkarpackich wyrobow spozywczych, ktérych wyréb byt Scisle zwigzany z
zadrzewionymi, bogatymi przyrodniczo krajobrazami Podkarpacia, jakich czescig byta
kiedy$ Lisia Gora. W zagospodarowanym, zgodnie z przedstawiong koncepcja,
rezerwacie mogtaby tez powstac niewielka pokazowa pasieka, popularyzujgca wiedze o
znaczeniu tradycyjnych kulturowych krajobrazéw dla pszczot.

Spis rycin:
Ryc. 1. Mapa sytuacyjna rezerwatu przyrody ,Lisia Géra”
Ryc. 2. Uzytkowanie ziemi na terenie obecnego rezerwatu w XVIII, XIX i XX w.

Ryc. 3. Wiek piersnicowy 46 debdw jako podstawa szacunku wieku wszystkich debéw
rezerwatu ,Lisia Gora”

Ryc. 4. Trzy odrebne drzewostany debowe wyrdznione na podstawie kartowania
wszystkich debow rezerwatu, z uwzglednieniem topografii terenu

Ryc. 5. Histogram frekwencji debéw w dziesieciocentymetrowych klasach piersnic

Ryc. 6. Histogram frekwencji debéw w dziesiecioletnich klasach wieku

Ryc. 7. Zréznicowanie wiekowe trzech drzewostanéw debowych w rezerwacie przyrody
“Lisia Goéra”

Ryc. 8. Porownanie okresu rekrutacji trzech wyodrebnionych drzewostanow rezerwatu
“Lisia Gora”; Top - wierzchowina, Slope - skarpa, Bottom - terasa zalewowa (ANOVA, F(2,

27 http://urbanshepherds.org/getting-started
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293)=12.126, p=,00001; réznica miedzy Bottom (srednia 1913) a Slope (1898) i Top
(1902) istotna przy p, odpowiednio, 0,0000 i 0,0011; stupki odpowiadajg 95-procentowym
przedziatom ufnosci

Ryc. 9. Srednie wartosci wskaznika roztozysto$ci debéw debu w trzech wyréznionych
drzewostanach Lisiej Gory (ANOVA, F(2, 296)=6.1552, p=.00240); réznica miedzy Slope
(Srednia Ts=103,8) a Bottom (68,3) i Top (73,8) jest istotna przy p, odpowiednio, 0,0058 i
0,0169; stupki odpowiadajg 95-procentowym przedziatom ufnosci

Ryc. 10. Starodrzew debowy na tle catych drzewostanéw debowych rezerwatu “Lisia
Gora”

Ryc. 11. Starodrzew debowy jako pozostatos¢ dawnego luznego zadrzewienia
Ryc. 12. Martwe deby i ich pozostatosci

Ryc. 13. Przyktadowe zdjecia obserwowanych owocnikow grzybéw pasozytniczych debow
w rezerwacie “Lisia Goéra”

Ryc.14. Rozkiad przestrzenny typéw gleb w rezerwacie przyrody “Lisia Goéra”

Ryc. 15. Proponowany podziat rezerwatu na cztery strefy poddane odmiennym rezimom
ochronnym

Spis tabel:

Tabela 1. Spis gatunkéw drzew obecnych we wszystkich trzech drzewostanach tgcznie
wraz z uzywanymi w opracowaniu akronimami i bezwzgledng liczebnoscig

Tabela 2. Ogdlna charakterystyka trzech wyréznionych drzewostanéw debowych
Tabela 3. Srednie wartoéci parametréw biometrycznych debéw starodrzewu (N=67)

Tab. 4. Poréwnanie udziatu “starodrzewu” w drzewostanach debu poszczegdlnych
geokompleksoéw (liczby drzew i udziat procentowy) wraz z wynikami testu niezaleznosci
préb Chi-kwadrat - pary gwiazdek oznaczajg poziomy istotnoéci réznic

Tab. 5. Proporcje deboéw w kategoriach zdrowotnosci (Stan1-4) w starodrzewiu (S) i
miodszym drzewostanie rezerwatu “Lisia Goéra”; Stan1 - drzewo zdrowe, bez oznak
ostabienia, uszkodzen; Stan2 - widoczne oznaki ostabienia/uszkodzen; Stan3 - drzewo
silnie uszkodzone / zamierajgce; Stan4 - drzewo martwe; wartosci podane w ostatnich
dwéch kolumnach odpowiadajg udziatom procentowym debdw w ,idealnej kondycji”

Tab. 6. Owady powodujgce uszkodzenia drewna, lisci, gafezi, korzeni i owocow
stwierdzone na terenie rezerwatu

Tab. 7. Gatunki saproksylicznych owadéw stwierdzone na terenie rezerwatu

Spis zatgcznikow:
Zat. 1. Mapa sytuacyjna rezerwatu przyrody "Lisia Gora"

Zat. 2. Lokalizacja miejsc wykonania fotografii starodrzewu debowego w rezerwacie
przyrodniczym "Lisia Géra"

Zat. 3. Rozktad przestrzenny koron drzewostanu debowego oraz pozostatych gatunkéw
drzew w rezerwacie przyrody "Lisia Gora"
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Zat. 4a. Rozktad przestrzenny koron drzewostanu debowego w rezerwacie przyrody "Lisia
Géra" na tle ortofotomapy

Zat. 4b. Rozktad przestrzenny koron drzewostanu debowego w rezerwacie przyrody "Lisia
Gora"

Zat. 4c. Rozktad przestrzenny koron starodrzewu debowego w rezerwacie przyrody "Lisia
Gora"

Zat. 5. Wykaz debow starodrzewu rezerwatu "Lisia Géra" z odpowiadajgcymi im
parametrami

Zat. 6. Symptomy ostabienia starodrzewu debowego w rezerwacie przyrody "Lisia Gora"
Zat. 7. Wystepowanie owaddéw zerujgcych na tkankach deboéw w rezerwacie przyrody
“Lisia Gora"

Zat. 8. Zestawienie obserwacji mykologicznych

Zat. 9. Stanowiska grzybéw w rezerwacie przyrody "Lisia Gora"

Zat. 10. Roslinnos¢ aktualna rezerwatu przyrody "Lisia Géra"

Zat. 11. Tabela fitosocjologiczna

Zat. 12. Dokumentacja fotograficzna starodrzewu
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