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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTAECENIA 2022/2023-2023/2024

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Biologia medyczna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow Il stopien

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr Ewelina Kuna

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr Ewelina Kuna

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 15 30 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

WYKEAD - EGZAMIN

CWICZENIE LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ukonczone kursy: biochemii, inzynierii genetycznej, biologii komorki, biologii molekularne;j.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Poznanie elementdw medycyny precyzyjnej i spersonalizowanej oraz idei terapii

= celowanej jako podstawy nowoczesnych strategii przeciwnowotworowych
Zapoznanie z metodami stosowanymi w biologii medycznej oraz technikami

s stosowanych w inzynierii genetycznej komorek eukariotycznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem komorek zwierzecych i ludzkich oraz zwierzecych modeli chorob
cztowieka

c3 Zaprezentowanie podstawowych osiagniec¢ biologii medycznej oraz mozliwosci ich

zastosowania w biomedycynie.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

uczenia sie)

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt

Student zna i rozumie terminologie specjalistyczna K_Wo1
dotyczacg szerokiego krequ zainteresowan biologii
medycznej, w tym biochemii medycznej, medyczne;
biologii molekularnej oraz medycznej biotechnologii
molekularnej

EK o1

Student zna i rozumie fizjologie i patofizjologie cztowieka K_Wo2
EK_o2 w oparciu o biochemiczne i molekularne podtoze standéw
fizjologicznych i patologicznych

Student zna i rozumie biochemiczne, genetyczne oraz K_Wo3
molekularne podstawy decydujace o integracji organizmu
jako catosci z uwzglednieniem poziomu molekularnego,
komorkowego oraz tkankowego

EK_o03

Student zna i rozumie metodologie biologii medycznej K_Wog
wraz z wyborem nowoczesnych technik laboratoryjnych
oraz aparatury badawczej z dedykowanym
oprogramowaniem  umozliwiajgcym  zaawansowane
obliczenia proceséw biologicznych istotnych z punktu
widzenia biomedycyny

EK_o4

Student zna i rozumie uwarunkowania pracy badawczej K_Wos
o profilu biomedycznym w tym stawiania hipotez i celéw
badawczych, wyboru odpowiednich metod i narzedzi ba-
dawczych oraz dedykowanej aparatury specjalistycznej
stuzacej do odpowiedzi na zadane pytania badawcze
z zakresu biologii medycznej dotyczace badania wptywu
dziatalnosci cztowieka (np. zanieczyszczenia srodowiska
o charakterze oksydantow) a przejawianiem sie chorob
cywilizacyjnych, u podtoza ktérych lezy np. stres
oksydacyjny

EK_osg

Student zna i rozumie powigzania progresu dokonywane- K_Wo6
EK_o6 go w naukach biomedycznych potwierdzonego istotnymi
osiggnieciami o charakterze aplikacji biomedycznych (in-

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié rowniez efekty
uczenia sie ze standarddéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




terwencje farmakologiczne oraz genetyczne), zwtaszcza
dotyczacych medycyny precyzyjnej, spersonalizowanej,
celowanych terapii przeciwnowotworowych, terapii
choréb  cywilizacyjnych  czy  choréb  zwigzanych
z wiekiem, z tatwo mierzalnym sukcesem komercyjnym
i wyzwaniami o charakterze etycznym i ograniczeniami
dotyczacymi zawitych regulacji prawnych

Student potrafi samodzielnie uruchomic, zaprogramowac K_Uo1
oraz obstuzy¢ dedykowany sprzet laboratoryjny w celu
generowania i przetwarzania biomedycznych danych
eksperymentalnych stosujac zasady BHP oraz DPL

EK_o7

Student w oparciu o wyselekcjonowang wiedze K_Uo2
specjalistyczng (baza czasopism biomedycznych) potrafi K_Uo3
stosowa¢ metody i dokonywac wyboru metodologii oraz
narzedzi adekwatnych do udzielenia odpowiedzi na samo-
dzielnie postawione pytania badawcze z zakresu
biomedycyny  wspomagajac sie dedykowanym
oprogramowaniem istotnym z punktu widzenia
bioinformatyki czy analizy statystycznej

EK_o8

Student jest gotow do samodoskonalenia sie, w tym K_Ko1
pogtebiania wiedzy z zakresu nauk biomedycznych na
EK_o9 pod- stawie lektury aktualnych artykutdéw naukowych
o charakterze prac oryginalnych i przegladowych
dostepnych w bazie czasopism o profilu biomedycznym
PubMed

Student jest gotow do wykorzystania samodzielnie K_Ko2
przyswojonych informacji z zakresu biomedycyny w celu
weryfikacji  hipotez = badawczych i  wyjasniania/
EK_10 rozstrzygania probleméw badawczych w  sposob
autonomiczny w oparciu o nowoczesne technologie
badawcze, jak i korzystajgc ze specjalistycznych
ekspertyz doswiadczonych naukowcow

Student jest gotdw do przyswajania sobie aktualnych K_Ko3
rozwigzan biomedycznych z zakresu terapii genowe;j,
terapii komodrkowej czy spersonalizowanej terapii
celowaneji ich rozpowszechniania w ramach uczestnictwa
w warsztatach i spotkaniach o charakterze popularno-
naukowym przyczyniajac sie tym samym do wzrostu
Swiadomosci  spotecznej na  temat  zagadnien
biomedycznych i ograniczen terapeutycznych

EK 11

Student jest gotow do podjecia profesjonalnej aktywnosci K_Kog
EK_12 zawodowej w laboratorium biomedycznym zgodnie z za-
sadami BHP oraz DPL.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do biologii medycznej — rys historyczny. Etapy wprowadzania leku na rynek.
Badania kliniczne. Medycyna precyzyjna i spersonalizowana. Wyzwania i aspekty etyczne.




Strategie  przeciwnowotworowe. Cele terapii przeciwnowotworowej. Interwencje
farmakologiczne i genetyczne.

Podstawy medycyny regeneracyjnej — komorki macierzyste, inzynieria tkankowa
i biomateriaty.

Kwasy nukleinowe jako czynniki terapeutyczne. Antysensowny RNA. Rybozymy. Chimery
RNA-DNA. Aptamery. Interferencyjny RNA. System CRISPR/Casg. Terapia genowa

Rekombinowane biatka jako czynniki terapeutyczne. Biofarmaceutyki. Przeciwciata
monoklonalne. Szczepionki.

Organizmy modyfikowane genetycznie (GMO). Klonowanie zwierzat. Zastosowanie zwierzat
modyfikowanych genetycznie w naukach biomedycznych. Zwierzeta GMO jako modele
chorob cztowieka.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Przygotowanie materiatu biologicznego do badania. Zasady pobierania probek biologicznych -
wybrane techniki laboratoryjne.

Pozyskiwanie naturalnych farmaceutykow roslinnych; Oznaczanie aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej produktow kosmetycznych/leczniczych.

Metody badania czystosci mikrobiologicznej produktow leczniczych.

Zwierzeta transgeniczne w produkcji biofarmaceutykdw. Modele zwierzece chordb
dziedzicznych.

Cykl komorkowy - mechanizmy molekularne w warunkach zdrowia i choroby. Choroby
nowotworowe. Markery nowotworowe. Wptyw wybranych biologicznych, chemicznych
i fizycznych patogenow srodowiskowych na cykl komorkowy.

Poradnictwo genetyczne i profilaktyka chordb; cele poradnictwa i jego metodyka.
Poradnictwo genetyczne w zespotach dziedzicznej predyspozycji do nowotworow. Wskazania
do badan molekularnych. Terapia genowa choréb nowotworowych.

Choroby mitochondrialne; Diagnostyka i leczenie chordb mitochondrialnych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne — wykonywanie do$wiadczen, praca w grupach, rozwigzywanie
problemoéw badawczych, dyskusja i omawianie najnowszych osiggnie¢ biomedycznych

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o01°03, Egzamin pisemny W.

EK_o06, EK_09-11

EK_o4, EK_og,
EK_o7, EK_08,
EK_ 12

Kolokwia pisemne, obserwacja w trakcie zajec,

: Lab.
sprawozdanie




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad — Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi, obecnos¢ na 80% wyktaddw (nie dotyczy
zwolnien lekarskich oraz indywidualnego toku studiowania). Prog zaliczenia wyktadu to
zdobycie 60% punktdéw na egzaminie pisemnym. Warunkiem przystapienia do egzaminu s3
zaliczone ¢wiczenia.

Cwiczenia lab. — zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie wynikéw
czastkowych (kolokwia pisemne), aktywnosci studenta na zajeciach oraz przygotowanie
pisemnych raportow z przebiegu ¢wiczen (sprawozdania).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 6
(udziatw konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 75
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 126
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
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Wydawnictwo UW.

3. Kayser, O. Podstawy biotechnologii farmaceutycznej. Wydawnictwo UJ




2006.

4.Kie¢-Kononowicz, K. (red.) Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania
srodkdéw leczniczych. Wydawnictwo UJ 2006.

5. Nowak, J.Z; Zawilska, J. B. Receptory i mechanizmy przekazywania
sygnatu. PWN 2004.

6. Markiewicz, Z. Kwiatkowski, Z. A. Bakterie antybiotyki lekoopornosc.
PWN 2006.

7. Buchowicz J.: Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne,
postepy, problemy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 200g9.

8. Bal J.: Biologia molekularna w medycynie, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2008.

9. Ktyszejko-Stefanowicz L.: Cytobiochemia, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2002.

Literatura uzupetniajaca:
Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu.
Baza danych: Pubmed

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



