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SYLABUS
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Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Techniki hodowli linii komorkowych

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow | stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR (Wyktad)
dr Ewelina Kuna (Wykfad/Cwiczenia)

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

Wyktad: egzamin

Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie z ocena

2. WYMAGANIA WSTEPNE

‘ Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotow: biochemia, biologia komorki, genetyka




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1. Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z zasadami pracy laboratoryjnej niezbednymi do prowadzenia
badan z wykorzystaniem hodowli komarek in vitro.
Zapoznanie studentow z podstawowg metodyka pracy, sposobami izolowania

C2 komdrek do hodowli, prowadzenia hodowli komorek, technikami przechowywania linii
komorkowych oraz podstawowymi testami cytotoksycznosci.

C3 Nabycie przez studenta umiejetnosci projektowania eksperymentu badawczego
z wykorzystaniem hodowli in vitro.

Cs Zapoznanie studentow z mozliwosciami wykorzystania hodowli komorek in vitro
w badaniach biologicznych i biomedycznych.

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

Student zna i rozumie techniki prowadzenia hodowli
komorek, zrddta pozyskiwania, sposoby izolacji i hodowli
roznych typéw komorek.

K_Wo1

EK_o2

Student zna podstawowe zasady i procedury laboratoryjne
stosowane w hodowli komorek.

K_Wo3

EK_o3

Student zna i opisuje sposoby wykorzystania hodowli
komorek in vitro jako model w badaniach biologicznych i
biomedycznych.

K_Wo7y

EK_o4

Student ma wiedze i jest Swiadomy zagrozen wynikajacych
ze stosowania hodowli komdrkowych in vitro, szczegdlnie
zawierajacych modyfikacje materiatu genetycznego. Zna
rowniez podstawy prawne oraz ograniczenia etyczne
dotyczace pracy z liniami komorkowymi in vitro.

K_W11; K_ W12

EK_og

Student potrafi korzysta¢ ze specjalistycznych urzadzen
niezbednych w pracowni komodrkowej, tj. komory
laminarnej, inkubatora CO2, mikroskopu odwrdéconego,
automatycznego czytnika do zliczania komorek oraz
wiasciwie dobierac techniki analityczne do wykonywanych
analiz.

K_Uoz; K_Uo2

EK_06

Student analizuje podstawowe zjawiska biologiczne
wystepujagce w trakcie prowadzenia hodowli linii
komorkowych, prowadzi obserwacje oraz konfrontuje
otrzymane wyniki z danymi literaturowymi.

K_Uob6

EK_o7

Student na podstawie otrzymanych instrukcji potrafi za-
planowac swoja prace podczas zaje¢, a takze wspodtpracowac w
grupie w celu zrealizowania zadan jak réwniez postugiwac sie
specjalistyczna terminologig dotyczgcg hodowli in vitro.

K_Uo8, K_Uog

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o8 Student potrafi organizowa¢ wifasng prace i krytycznie | K_Kog; K_Kos
ocenic stopien jej zaawansowania; jest gotowy do petnienia
roznych rél podczas pracy zespotowej, odpowiedzialnosci
za powierzone obowigzki oraz przestrzegania zasad etyki.

3.3. Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Hodowle komodrkowe - definicja, podstawowe pojecia. Zasady i warunki prowadzenia hodowli
komédrek (media hodowlane; ocena wzrostu komodrek; zasady pasazowania komorek;
testowanie komdrek pod katem zakazen; przechowywanie komorek).

Klasyfikacja hodowli komorek. Pochodzenie i zasady wyboru linii komorkowych. Metody
hodowli komorek: hodowle dwuwymiarowe i tréjwymiarowe.

Zastosowanie hodowli komdrkowych w badaniach biologicznych i biomedycznych. Przeglad
wybranych metod i technik.

Komorki macierzyste. Rodzaje komodrek macierzystych. Indukowane pluripotencjalne komarki
macierzyste. Wykorzystanie komorek macierzystych w medycynie regeneracyjnej

Fuzje komorek. Produkcja przeciwciat monoklonalnych. Zastosowania przeciwciat
monoklonalnych.

Hodowle przestrzenne. Sferoidy i organoidy.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Organizacja i wyposazenie laboratorium hodowli komorkowych. Zasady pracy laboratoryjnej w
warunkach sterylnych oraz zasady postugiwania sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym.

Zasady przygotowania i wykorzystania do hodowli standardowych mediéw hodowlanych.

Krioprezerwacja komodrek ssaczych. Rozmrazanie komorek. Porownanie metod zaktadania
hodowli in vitro komodrek adherentnych oraz zawiesinowych.

Pasazowanie hodowli oraz ocena ilosciowa komorek — liczenie komorek. Ocena zywotnosci
komorek — test z btekitem trypanu.

Ocena efektéw cytotoksycznych i cytostatycznych w hodowli in vitro. Analiza aktywnosci
metabolicznej komdrek. Pozyskanie materiatu biologicznego do analiz — izolacja catkowitego
ekstraktu biatkowego z komdrek ssaczych z hodowli in vitro.

Cwiczenia projektowe — wykorzystanie hodowli in vitro komérek ssakéw, jako laboratoryjnego
modelu badawczego.

3.4. Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie i planowanie doswiadczen, praca w grupach
z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu laboratoryjnego.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w., ...)
EK_o1-EK_o4 Egzamin pisemny w




EK_os - EK_o08 Kolokwium pisemne; obserwacja wykonania | ¢w. lab.
doswiadczenia lab., sprawozdania z ¢wiczen, aktywnosc
studenta podczas zajed

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

Wyktad: egzamin

Obecnos¢ na wyktadach (80%) oraz egzamin pisemny.

Sumaryczna liczba uzyskanych punktéw z egzaminu jest przeliczana na procenty, ktérym
odpowiadajg oceny:

bdb 91-100%, db plus 81-90%, db 71-80%, dst plus 61-70%, dst 51-60%, ndst 0-50%

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

Ocena ustalona w oparciu o s$rednig arytmetyczng ocen czastkowych z: kolokwiow*,
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen, wykonania doswiadczen podczas ¢wiczen oraz aktywne
uczestnictwo we wszystkich zajeciach laboratoryjnych.

(>50% maksymalnej liczby punktow): dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 81-89%, bdb >
90%).

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace wyktad — 15
z harmonogramu studiow ¢wiczenia laboratoryjne - 30
udziat w egzaminie - 2
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego udziat w zaliczeniu - 2

udziat w konsultacjach - 1

Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta (m.in. przygotowanie do egzaminu;
przygotowanie do zaliczenia; opracowanie 50
wynikow i przygotowanie raportu;
przygotowanie projektu)

SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk




7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Hodowla komorek i tkanek, red. Stoktosowa S, PWN, 2012

2. Cytofizjologia, red. Ostrowski K, Kawiak J. PZWL, 1990

3. Seminaria z cytofizjologii, red. Kawiak J, Zabel M, Edra Urban &
Partner, Wroctaw 2021

4. Strukturalne podstawy biologii komorki, Kilarski W., Pyza E., Tylko G.,
PWN, Warszawa 2022

5. Biotechnologia zwierzat, Zwierzchowski L., Jaszczak K., Modlinski J.,
PWN, Warszawa 1997

Literatura uzupetniajaca:

1. Artykuty naukowe dotyczace tematyki zajec.

2. Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and
Specialized Applications, 7th Edition, R. lan Freshney, Wiley,
2016

3. Cell and Tissue Culture: Laboratory Procedures In
Biotechnology, A. Doyle (ed) and J.B. Griffiths, Wiley, 1998

4. Animal Cell Culture, J.R.W. Masters, Oxford University Press
2000

5. Protokoty wraz ze wstepem teoretycznym od wybranych dostawcow
materiatow do hodowli komorek in vitro

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



