Zat. nr3.1. do Uchwaty nr 342/06/2024 Senatu UR
zdnia 27 czerwca 2024 1.

OGOLNE INFORMACJE O KIERUNKU STUDIOW

od roku akademickiego 2024/2025

1. | Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

2. | Poziom studiow Studia | stopnia

3. | Profil studiow Ogolnoakademicki

4. | Forma lub formy studiow Studia stacjonarne

5. | Liczba semestrow 7
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia

6. L, - 210
studiow na danym poziomie

7. | Tytutzawodowy Inzynier
Przyporzadkowanie kierunku studiow do
dziedziny n.auki i dyscypliny naukowej lub | pzjedzina nauk Scistych i przyrodniczych:
artystycznej,  (okreslenie  procentowego Dyscyplina wiodgca: biotechnologia — 83 %
udziatu w przypadku przyporzagdkowania | pozostate dziedziny:

8 kierunk.u studiow do Wigc.ej niz jed.nej Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych:
dyscypliny oraz  wskazanie  dyscypliny Dyscyplina: inzynieria chemiczna —17 %
wiodacej, w ramach ktorej bedzie uzyskiwana | ogétem: 100%
ponad potowa efektdw uczenia sie)

Roznice w stosunku do innych programow o W ni i i c dobni
podobnie zdefiniowanych celach i efektach d fl.Jc:ze n nllqe rlnah _'e]';UE v ho po _O r.ne

9 | uczenia sie, prowadzonych w Uczelni i |“9€ |r?|owanycd celac I?de tac l.uczema 2%
przypisanych do tej samej dyscypliny przypisanego do tej samej dyscypliny.

Opis sylwetki absolwenta obejmujacy opis ogolnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia

i kontynuacji studiow.

Absolwent kierunku Biotechnologia, studidw inzynierskich, jest przygotowany do pracy

w firmach i laboratoriach przemystu biotechnologicznego, takze przemystu pokrewnego; pracy

w laboratoriach badawczych, kontrolnych i diagnostycznych. Absolwent zna zasady pracy
10. |obowiazujgce w laboratoriach i zaktadach produkcyjnych posiadajacychsystem zarzadzania

jakoscig. Potrafi wykonad podstawowe analizy i pracowac z uzyciem materiatu biologicznego,
zna obstuge aparatury badawczej oraz urzadzen technologicznych. Absolwent potrafi
wytworzy¢ produkty i materiaty o zastosowaniach w roéznych branzach przemystu
biotechnologicznego Absolwent potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie dostrzegajac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne. Samodzielnie rozwija wtasne umiejetnosci zawodowe,
jednoczesnie jest swiadomy ryzyka w zakresie stosowania nowych technologii. Absolwent, po




zakonczeniu 7-semestralnych studiow pierwszego stopnia otrzymuje tytut inzyniera i jest
przygotowany do podjecia studidow drugiego stopnia oraz studidow podyplomowych.
Ma ponadto wiedze i umiejetnosci jezykowe na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego, w tym potrafi postugiwac sie jezykiem specjalistycznym dla dyscypliny
biotechnologia.

11.

Jezyk prowadzonych studiow polski

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek
Rektor
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OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

od roku akademickiego 2024/2025

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

Poziom studiow Pierwszy stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Opis zaktadanych efektow uczenia sie dla kierunku studidw, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomdéw 6 - 7 okreslonew ustawie zdnia 22 grudnia
2015 r. 0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz.226 ze zm.) oraz charakterystyki
drugiego stopnia dla poziomdéw 6 — 7 okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018r., poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Odniesienie do

Symbol
Y charakterystyk
kierunkowych . o .
. Kierunkowe efekty uczenia sie drugiego
efektow .
o stopnia PRK¥*,
uczenia sie .
poziom 6
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_Wo1 Zaawansowane zjawiska i procesy przyrodnicze P6S_WG
K Wo2 Prawa |Izasa.dy z zakres.u matematyki, fizyki i chemii, stuzace do opisu zjawisk PES_WG
i proceséw biotechnologicznych
Zjawiska biologiczne zachodzace na poziomie komorki oraz zaleznosci
K_Wo3 funkcjonalne pomiedzy elementami sktadowymi komérek i tkanek oraz P6S_WG
procesami fizjologicznymi
K_Woy Podstawowe t.echnlkl i na”rzgd2|a badawcze, a takze procesy technologiczne P6S_ WG
stosowane w biotechnologii
K Wo Budowe oraz zastosowanie podstawowych aparatéw i urzadzen stosowanych P6S_WG,
—o5 w biotechnologii P6S_WG (inz.)
K_Wo6 Podstavyowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa P6S. WK
autorskiego
Podstawowe zasady stosowania technik inzynierii genetycznej i komorkowej oraz
K_Wo7y biotechnologii, mozliwosci ich wykorzystania w praktyce, jak rowniez P6S_WG
obwarowania bioetyczne
K_Wo8 Zasady zarzq.dzanlajakosaq w praktyce laboratoryjnej i prowadzenia dziatalnosci P6S. WK
gospodarczej
K_Wog Zasady z zakresu .BHP u.mf)zI|W|ance .bezplecznq prace w laboratoriach P6S_ WK
chemicznych, biologicznych i biotechnologicznych
K_W1o Zasady r’)rOJektowanla{ Iotrzymywanla oraz. praktyczn.e.zgo wykorzystania P6S_ WG
organizmdw oraz materiatow syntetycznych w biotechnologii
Osiagniecia biotechnologii i mozliwosci ich wykorzystania w zyciu spoteczno- P6S WK
K_Wi11 gospodarczym oraz zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej -
P6S_WK (inz.)

przedsiebiorczosci




Ekonomiczne, spoteczne, prawne aspekty funkcjonowania biotechnologii

K_Wai2 w gospodarce i dziatalnosci inzynierskiej oraz podstawowe dylematy P6S_WK
wspotczesnej biotechnologii
K W1 Podstawowe zasady prowadzenia prac eksperymentalnych o charakterze PES WG
-3 projektowym B
K_Wai4 Cykle zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych Pszei\slv_gv(?nlz.)
K_W1is Technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku PGZ(i\S/J\GN(iGnIz.)
Umiejetnosci: absolwent potrafi
K Uox Wykorzysta¢ narzedzia i wielkosci matematyczne, fizyczne, biologiczne P6S UW
- i chemiczne do opisu zjawisk przyrodniczych -
K Uoa Zastosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane P6S_UW,
- w biotechnologii oraz dostrzegac ich aspekty pozatechniczne i etyczne P6S_UW (inz.)
K Uo Projektowac i obstugiwa¢ podstawowe aparaty i urzadzenia wykorzystywane P6S_UW,
--3 w biotechnologii P6S_UW (inz.)
K Uo Wykorzysta¢ procedury oraz akty prawne ochrony wtasnosci intelektualnej P6S UW
—-0%4 w gospodarce -
Dokona¢ analizy danych w zakresie dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych,
K_Uosg w tym biotechnologii, przedstawia¢ wyniki z uzyciem specjalistycznej P6S_UK
terminologii oraz bra¢ udziat w dyskus;ji
K Uo6 Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu P6S UK
- Ksztatcenia Jezykowego -
K Uo Wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody P6S_UW,
-7 analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne P6S_UW (inz.)
Zaplanowa¢, wykonaé, wykorzystac oraz krytycznie oceni¢ potencjalne ryzyko P6S UW
K_Uo8 w zakresie stosowania nowych technologii oraz rozwigzan inzynierskich PES U:N(ir,ni)
zwiazanych z biotechnologia - '
K Uo Dokona¢ analizy ekonomicznej oraz dziata¢c w sposdb przedsiebiorczy P6S_UW
—-99 w podejmowanych dziataniach inzynierskich P6S_UW (inz.)
K_U1o Stosowac zasady bezpieczenstwa oraz ergonomii pracy laboratoryjnej P6S_UO
K U1 Samodzielnie oraz w grupie planowac i organizowac prace, zdobywac wiedze oraz P6S UO
- prowadzi¢ eksperymenty pod kierunkiem opiekuna naukowego -
K U1 Zaplanowac i realizowac proces uczenia sie, w tym samodzielnie zdobywac PES UU
- wiedze -
Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do
K_Ko1 Podnoszenia kompetencji zawodowych i aktualizowania wiedzy kierunkowej P6S_KK
K_Ko2 Pracy samodzielnej i grupowej P6S_KO
Odpowiedzialnego, etycznego i swiadomego manipulowania materiatami PES KK
K_Ko3 biologicznymi oraz ma swiadomosc ryzyka prowadzonej dziatalnosci w tym P6S KO
zakresie _
K Ko Odpowiedzialnego wykorzystania sprzetu oraz poszanowania pracy wtasnej PES KO
—04 w zakresie wykonywanych dziatart badawczych -
Oceny zdobytej wiedzy w zakresie nowych rozwigzan technicznych
K_Kos i biotechnologicznych oraz ma swiadomos¢ ich kluczowego znaczenia w rozwoju P6S_KK

gospodarki




Kreatywnego i samodzielnego dziatania, identyfikacji i rozstrzygania problemow

K_Kob naukowych oraz doboru odpowiednich metod do ich rozwigzywania P6S_KK
K_Koz Myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy P6S_KO
K_Ko8 Przestrzegania zasad etyki oraz tradycji zawodowej P6S_KR

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek
Rektor
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CHARAKTERYSTYKA | WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

od roku akademickiego 2024/2025

Nazwa kierunku studiow

Biotechnologia

(specjalnosc: biotechnologia analityczna /
medyczna)

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

1. | kacznaliczba godzin zajec

st. stacjonarne st. niestacjonarne

2400 + 160 godz.
praktyk

2. | Liczba punktéw ECTS dla poszczegdlnych dyscyplin
w ogolnej liczbie punktéw ECTS wymaganych do
ukonczenia studidw na kierunku

Dyscyplina: biotechnologia 173
Dyscyplina: inzynieria chemiczna 37

3. | tacznaliczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych osob prowadzacych
zajecia

st. stacjonarne st. niestacjonarne

107 —

4. | Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, nie
mniejsza niz 5 pkt ECTS - w przypadku
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do
dyscyplin ' w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

5. | Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ do wyboru (nie mniej
niz 30% ogolnej liczby punktéw ECTS)

Specjalnosc: biotechnologia analityczna: 69
biotechnologia medyczna: 73

6. | Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
(w przypadku studidw pierwszego stopnia
i jednolitych studidw magisterskich
prowadzonych w formie studiow
stacjonarnych)

60

7. | £3czna liczba punktow ECTS przypisana do
zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne —
dotyczy profilu praktycznego




kaczna liczba punktéw ECTS przypisana do |Specjalnosc biotechnologia analityczna:
zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig |Dyscyplina: biotechnologia—152
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach do Dyscyplina: inzynieria chemiczna — 37
ktorych  przyporzadkowany jest kierunek Razem: 189

studiow, uwzgledniajacych  przygotowanie
studentow do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udziat w tej dziatalnosci — dotyczy
profilu ogdlnoakademickiego

Specjalnos¢ biotechnologia medyczna:
Dyscyplina: biotechnologia—150
Dyscyplina: inzynieria chemiczna - 37
Razem: 187

Wymiar, zasady i formy odbywania praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS przypisanado
praktyk

Liczba godzin —160

Czas trwania- 3 tygodnie

Punkty ECTS -6

Sposob realizacji oraz warunki przystapienia do realizacji praktyk:

1) w okresie studiow | stopnia studenta obowiazuje odbycie 3. tygodniowych praktyk zawodowych
(160 godzin), realizowanych po 4 semestrze;

2) miejscem odbywania praktyki zawodowej sg firmy o profilu dziatalnosci zbieznym z kierunkiem
studiow;

3) dobdr instytucji, w ktdrej student zamierza odbywac praktyki, pozostawiony jest uznaniu
studenta przy uwzglednieniu wymagan zwigzanych z kierunkiem studidow oraz programem
praktyk zawodowych realizowanych na kierunku Biotechnologia;

4) istnieje mozliwos¢ realizacji praktyki zawodowej za granicy;

5) zaliczenie praktyki zawodowej odbywa sie na podstawie dziennika praktyk oraz opinii
wystawionej przez zaktadowego opiekuna praktyk.

10.

Opis sposobow weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego
cyklu ksztatcenia

Weryfikacja osigganych przez studenta efektéw odbywa sie na kazdym etapie ksztatcenia. Dla
wszystkich zatozonych w programie studidow efektdw uczenia sie zostaty dobrane adekwatne
i odpowiednio zréznicowane metody ich weryfikacji.

Uszczegotowienia dotyczace sposobow weryfikacji efektdw uczenia sie zostaty przedstawione
w sylabusach przedmiotéw. Do najczesciej stosowanych metod naleza: egzaminy ustne i pisemne,
prezentacje, kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, dzienniczki praktyk, ocena z aktywnosci
na zajeciach, ocena wykonania powierzonych zadan pod katem doboru metod badawczych i wykonania
doswiadczen, interpretowania otrzymanych wynikow itp.

Zaliczenie danego przedmiotu potwierdza stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie.

Weryfikacja efektdw prowadzona jest na biezgco w trakcie zajec (testy, kolokwia, odpowiedzi ustne) oraz
w trakcie koncowego zaliczenia przedmiotu. Kluczowe efekty uczenia sie s weryfikowane podczas
seminariow, w ramach pracy dyplomowej inzynierskiej oraz na egzaminie dyplomowym.

11.

Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studidw jest uzyskanie okreslonych w programie studiow efektdéw uczenia sie
i wymaganej liczby punktéw ECTS (210); odbycie przewidzianych w programie praktyk zawodowych,
ztozenie pracy dyplomowej (inzynierskiej) oraz zdanie egzaminu dyplomowego.




Warunki realizacji programu studiow

Kierunkowe
efekty uczenia sie

Liczba godzin

L Przedmioty lub grupy przypisane do Forma Liczba pkt
P przedmiotow przedmiotow/ zaliczenia ECTS
grupy st. stacj. st. niestacj.
przedmiotow
Przedmioty ogodlne
X Jezyk obcy K_Uo6, K_U12, Z03-5, 8
Foreign language K_Ko2 120 - E6
Wychowanie fizyczne .
2 | Physical activity 60 - 201,202
Przedmiot ogdlnouczelniany ,
3 | General subject 30 - Z3
BezpleczenstV\./.o i higiena pracy K_Wog, K_U1o,
4 | oraz ergonomii K Ko — —
Health, safety, and ergonomics of work | = — 4
Podstawy ekonomiki K_Wo2, K_Wo8,
5 | przedsiebiorstw K_Wa11, K_Uog, 15 — Z01 2
Basic economy of firm K_Ko7z
6 Ochrona wiasnosci intelektualnej | k_wo6, K_Wo8, 1 . 71 S
Protection of intellectual property K_Uog, K_Ko1
Bioetvk K_W12, K_Uo8,
7 B/!c?eihzcsa K_Ko3, K_Kos, 15 — 206 2
K_Ko6
3 250 b3 215
Grupa przedmiotow podstawowych
Matematyka K_Wo2, K_U12,
8 Mathematics K_Koz1, K_Ko2 6o 20, B2 7
Metody statystyczne w naukach K_Wo2, K_Uoz,
9 | scistych i przyrodniczych K_U12, K_Koz2, 30 — Z02 3
Statistical methods in natural sciences | K_Ko7y
10 Fizyka K_Wo2, K_Uo1, o . £
Physics K_U12, K_Ko2 3 5
Biofizyka K_Wo2, K_Uo1,
H Biophysics K_U12, K_Ko2 75 - 202 7
K_Wo2, K_Wog,
Chemia ogdlna i nieorganiczna K_Uoz, K_U1o,
12 . ) ) 60 — Ea 6
Inorganic and analytical chemistry K_U11, K_U12,
K_Ko2, K_Kob6
K_Woz2, K_Wog,
K_Wog, K_Wa1s,
Chemi . K_Uoz, K_Uo2,
B lor ear:ilcacire%?i:;f % K_Uo8, K_U1o, 75 - E2 6
g Y K_U11, K_U12,
K_Ko2, K_Kog,

K_Ko6




14

Chemia fizyczna
Physical chemistry

K_Wo2, K_Uoz,
K_U11, K_U12,
K_Ko2

60

202

15

Biostatystyka
Biostatistics

K_Wo2, K_Uoz,
K_Uos, K_U12,
K_Ko3, K_Kosg

30

207

2420

242

Grupa przedmiotow kierunkowych

16

Biologia komorki
Cell biology

K_Wog4, K_W1g,
K_Uo3, K_Uosg,
K_Uo7z, K_U1o,
K_U11, K_U12,
K_Koz, K_Ko2,
K_Ko3, K_Kos,
K_Ko6

45

E4

17

Podstawy biotechnologii
przemystowe;j
Industrial biotechnology

K_Wog4, K_Wosg,
K_Wo7, K_Wo8,
K_Wa2, K_Waig,
K_Wa15, K_Uo2,
K_Uo8, K_Ua1,
K_U12, K_Kosg,
K_Ko8

60

Z03

18

Mikrobiologia ogdlna
General microbiology

K_Wog, K_W14,
K_Was, K_Uos,
K_Uo7, K_Uo8,
K_U1o, K_U11,
K_U12, K_Ko2,
K_Ko6, K_Ko8

5o

E2

19

Biochemia
General biochemistry

K_Wo2, K_Wos3,
K_Wog4, K_Wog,
K_Wa15, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo7,
K_Uo8, K_Ua1,
K_U12, K_Ko2,
K_Ko3, K_Kog,
K_Kos, K_Ko6

75

E3

20

Fizjologia zwierzat
Animal physiology

K_Woz, K_Wo3,
K_Uoz, K_Uosg,

K_Uo8, K_Ua1,

K_U12, K_Ko1,

K_Ko2, K_Ko3,

K_Kog, K_Kos,

K_Ko6

60

E4

21

Fizjologia roslin
Plant physiology

K_Wo3, K_Wogy,
K_Wos, K_Uo2,
K_Uos, K_Uo8,
K_U11, K_U12,
K_Ko2, K_Ko3

60

E4

22

Technologia informacyjna
w biotechnologii
Information technology in
biotechnology

K_Wo2, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo6,
K_Uo8, K_Ua1,
K_U12,K_Ko1

15

Z01




K_Wo2, K_Wai3,

Bioinf vk K_Uo1, K_Uo2,
23 B;;:}OC:;TSJ a K_Uo6, K_U1az, 30 Z04
K_U12, K_Koz,
K_Kog
Grafika inzynierska
i projektowanie K_Wis, K_Uo2
— ! —_ !
24 Wwspomagane K_Uo8, K_U12, 15 Z0a
komputerowo K Koa
Engineering graphics and -
computer-aided design
K_Wos, K_Wog,
Techniki laboratoryjne w biologii | K_W14, K_Uo2,
eksperymentalnej K_Uo3, K_Uo8, 76
% Laboratory techniques in experimental | K_U10, K_U11, 30 *
biology K_U12, K_Ko2,
K_Kog4
K_W12, K_Wa1s,
Biotechnologia w ochronie K_Uo2, K_Uo7,
srodowiska K_Uo8, K_U11,
6 Z0
2 Biotechnology of environmental K_U12, K_Ko3, 45 3
protection K_Kos, K_Ko6,
K_Koy, K_Ko8
K_Wog4, K_Wog,
K_Wa2, K_Uozs,
Biotechnologia zywnosci K_Uo2, K_U1o,
%7 | Food biotechnology K_U11, K_U12, 45 203
K_Koz, K_Ko3,
K_Kos, K_Ko8
K_Wo3, K_Waig,
K_Uo7, K_Uo8,
Genetyka ogdlna K_U11, K_U12,
28 General genetics K_Ko1, K_Ko2, 50 E3
K_Ko3, K_Kog,
K_Ko6
K_Wo3, K_Wog,
K_Wosg, K_Uoz2,
Biologia molekularna K_Uo3, K_Uoz,
29| Molecular biology K_U11, K_U12, 30 204
K_Ko2, K_Ko3,
K_Kog, K_Ko6
K_Woz, K_Wo3,
Podst . lodii KWa1o, K_Wag,
30 Bgs;:sz}vmgj;o og K_Uoz, K_Uosg, 20 Z03
K_U11, K_Koz,
K_Ko2, K_Ko8
K_Wo3, K_Wogy,
K_Wo7, K_Wog,
K_W1o0, K_W1s,
Podstawy inzynierii genetycznej K_Uo2, K_Uo3,
3 | Basics of genetic engineering K_Uo7, K_Uo8, 45 Z04
K_U1o, K_U11,
K_U12, K_Ko3,

K_Kosg, K_Ko8




Hodowla, uzytkowanie i etyczne

K_Wo1, K_Wo2,

aspekty wykorzystania zwierzat | K_Wo6, K_Wo7,
32 | wbadaniach naukowych K_W1o, K_Uo3, 15 — Z0sg 2
Breeding, use and ethical aspects of the | K_Uog, K_U1o0,
use of animals in scientific research K_Ko8
Rozwdj zrownowazony K_Wo6, K_Wa11,
i biotechnologia w biznesie K_W13, K_Uog,
— Z0
3 Sustainable development and K_Uog, K_U12, 5 7 2
biotechnology in business K_Ko7, K_Ko8
K_Wo7, K_Wo8,
Procedury akredytacji K_Uo3, K_Uog,
34 | laboratorium K_Uos, K_Uog, 15 Z07 2
Laboratory Accreditation Procedures K_Ua2, K_Kosg,
K_Ko8
=720 b3 257
Grupa przedmiotéw kierunkowych do wyboru
Tgchnologia i inzynieria K_Wos, K_Wa3,
bl.oprocesow: K_W15,K_Uo1,
S,I,OI?,CZZZS: technology and K_Uo2, K_Uo3, B 26
35 g g K_Uo8, K_U11, 55 4 4
Technologie mikrobiologiczne E—En’ K_Koz,
Microbiological techniques _Ko8
ikrobiologi " K_Wog4, K_Wosg,
:\/I;[ rct) .|;) o.g|abpr[zemys owa K_Wog, K_Was,
; ndustrial microbiology K_Uo2, K_UoS, . B 2o
3 . . . .. | K_U10, K_Ua1z, 5 3 4
Mikroorganizmy w biotechnologii
) . oy . K_U12, K_Kog,
Microorganisms in biotechnologii
K_Ko7, K_Ko8
2105 z 8
Specjalnosé/ sciezka ksztatcenia: biotechnologia analityczna
Przedmioty specjalnosciowe:
K_Wo2, K_Wog,
£ logi K_W12, K_Wa13,
37 E:zzm([)o()gla K_Uo1, K_Uo2, 45 — 7206 3
ymotogy K_Uo8, K_U11,
K_U12, K_Kob6
K_Wo3, K_Wog,
K_Wos, K_Woy,
K_Wog, K_Wa11,
Podstawy diagnostyki -0 -
. K_Wai5, K_Uo2,
38 molekularnej 30 — Z0sg 4
Basic molecular diagnostics K_Uo3, K_Uo7,
g K_Uo8, K_U12,
K_Ko2, K_Kog,
K_Kos,
K_Wo3, K_Wogy,
. K_Wo7, K_Uo2,
Molekularna analiza
) . . K_Uo3, K_Uos,
39 mikrobiologiczna 30 — E6 4
Molecular microbiological analysis K_U1o, K_Uaa,
9 4 K_U12, K_Ko4,

K_Kos, K_Koz




K_Woy4, K_Wosg,
K_Wog, K_W12,
K_Uoz, K_Uo2,

. K_Uo3, K_Uos,
40 Ekotoksykologla K_U10, K_U12, 45 E6 s
Ecotoxicology K_Kox, K_Ko2,
K_Ko3, K_Kog,
K_Kos, K_Ko6,
K_Ko7
K_Wo7, K_Wog,
Podstawy kultur tkankowych K_W17 K_U089
i komédrkowych =15 B-T0% 75 Es 6
41 K_U11, K_U12
Basic cell culture techniques K:K01: K:Koz,:
K_Wo2, K_Wog,
, Analiza instrumentalna K_Wa14, K_Uoz, £ 6
4 Instrumental analysis K_Uo2, K_Uaa, 75 5
K_Kog, K_Ko6
K_Wo1, K_Wo3,
K_Wog4, K_W1o,
Markery molekularne w K_Uo1, K_Uog,
43 biotechnologii K_Uog, K_Koz2, 30 206 3
Molecular markers in biotechnology K_Ko3, K_Kos
— ! — !
K_Ko6
2330 231
Przedmioty specjalnosciowe do wyboru:
. K_Wo3, K_Wog,
Immunologia K_Wo7, K_W1s
Immunology K_Uo2, K_Uo7, 6
“ Immunopatologie K_Uo8, K_Uaz, * ¢
Immunopathology E—Elé’ K_Kos,
_Ko
Projektowanie proceséw
biotechnologicznych
Biotechnological processes designing | K_Wo07, K_Wo08,
Modelowanie i symulacja K_Uo3, K_Uog,
45 procesow technologicznych K_Uos, K_Uog, 30 Z07 3
w biotechnologii K_U12, K_Kos,
Modeling and simulation of K_Ko8
technological processes in
biotechnology
K_Wog4, K_Wos,
Biotechnologia fermentacji K_Wo7, K_Wa3,
Fermentation biotechnology K_Wag4, K_Was,
46 K_Uo3, K_Uosg, 45 Z07 4
K_Uo7, K_Uo8,

Biotechnologia alg
Algae Biotechnology

K_U11, K_Ko3,
K_Kos, K_Ko6,




Technologia wytwarzania

biomateriatdw K_Wog, K_Woyz,
Technology of biomaterial production | K_Wz10, K_Uos,
K_Uo7, K_Uog
— I —_ 1 6 E
47 Synteza i oczyszczanie K_U11, K_U12, ° 7 %5
bioproduktow K_Kos, K_Ko6,
Synthesis and purification of K_Ko8
bioproducts
bi hnoloa K_W10, K_Wa1s,
Eanob.ut)tehc r;o ogia K_Uoz, K_Uos,
48 anovlotechnology K_Uo7, K_UoS8, 20 Z0s 2
Podstawy nanotechnologii K_U12, K_Kos,
Basics in nanotechnology K_Ko6, K_Ko8
K_Woz, K_Wo3,
Botanika farmaceutyczna K_Wog, K_Wo7,
Pharmaceutical botany K_W1o, K_Wa1a,
49 K_Uos, K_Uoy, 15 Z07 2
Nutraceutyki K_U12, K_Koz,
Nutraceutics K_Ko3, K_Kos,
K_Ko6, K_Ko8
K_Wo2, K_Wog,
. . K_Wo6, K_Wog,
Metosiologkla pro:}vadzema K_Waz, K_W1s,
ba.dar? naukowyc K_Uo1, K_Uoz2,
Scientific research methods
K_Uo3, K_Uos,
50 60 Z0g 5
o . K_Uo7, K_Uo8,
Optymalizacja badan
L K_U1o, K_U1z,
doswiadczalnych
. . . K_U12, K_Koz,
Optimization of experimental studies ! !
K_Ko2, K_Kog,
K_Ko6
Biotgcf;pologia?ia’rek K_Wo3, K_Wos,
Protein biotechnology K_Wo7, K_W13,
. . K_Wa1s5, K_Uo3,
51 ]}:odstawnbloteshnologn K_Uos, K_Uo8, 60 Es 5
.T(rmacetu Iycz.neJ . K_U11, K_U12,
i kosmetologicznej K_Ko2, K_Ko3,
Basics of pharmaceutical K K
biotechnology =005
L , K_Wog4, K_Woy,
Bioinzynieria komdrek
. K_Wa1s5, K_Uoz,
eukariotycznych
B A varvotic cell K_Uo2, K_Uog,
ioengineering of eukaryotic cells K_Uo7, K_Uo8, o6
> Inzynieria genetyczna K_Uzo, K_Uaz, * '
ynieria genety K_U12, K_Koz,
drobnoustrojow
Genetic engineering of microorganisms K_Ko3, K_Kos,
K_Ko6, K_Ko8
K_Woz2, K_Woyg,
K_Wosg, K_Wo7,
L K_Wo08, K_W12,
53 Seminarium K_Uo1, K_Uog, 60 76,77 4

K_Uo6, K_U12,
K_Ko3, K_Kog




54

Pracownia dyplomowa

K_Wo2, K_Wog,
K_Wos, K_Wo6,
K_Wo7,K_Wog,
K_Wa15,K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo3,
K_Uos, K_Uo6,
K_Uo7, K_Uo8,
K_U1o, K_Uzz,
K_U12, K_Koz,
K_Ko3, K_Kog,
K_Kos, K_Ko6,
K_Ko7

135

706,207

13

Z 575

251

Razem (suma uwzglednia przedmioty dI

jednej sciezki ksztatcenia)

a jednej specjalnosci/

22400

2204

Praktyka zawodowa

K_Wos, K_Wo6,
K_Wo8, K_W1o,
K_Wa11, K_W14,
K_Uo2, K_Uo3,
K_Uos, K_Uoy,
K_Uo8, K_Koz2,
K_Kog, K_Ko7z

160

704

Ogotem:

2560 (z praktykami)
2400 (bez praktyk)

210

Specjalnos¢/ sciezka ksztatcenia:

biotechnologia medyczna

Przedmioty specjalnosciowe:

37

Pierwsza pomoc medyczna
First aid

K_Wog, K_U1o,
K_U11, K_U12,
K_Koz, K_Ko2,
K_Ko8

35

Z0g

38

Analiza instrumentalna
Instrumental analysis

K_Wo2, K_Wog,
K_W14, K_Uoz,
K_Uo2, K_U1z,
K_Kog, K_Kos,
K_Ko6,

45

Z0sg

39

Diagnostyka laboratoryjna
Laboratory diagnostics

K_Wog4, K_Wo6,
K_Uo2, K_Uo3,
K_U11, K_U12,
K_Kog4

30

Z0g

40

Biomateriaty
Biomaterials

K_Wa1o0, K_Wa3,
K_Wa1g, K_Uoy,
K_Uo8, K_Ua1,

K_U12, K_Koz,

K_Kosg

30

Z0g

41

Technologia produkcji lekow - od
pomystu do wdrozenia

Drug production technology - from
idea to implementation

K_Woz1, K_Wo3,
K_Wo6, K_Woy,
K_W1o, K_W12,
K_Uoz, K_Uo2,
K_Uog4, K_Uo08,
K_Uog, K_Ko1,
K_Ko3, K_Kog

30

Z06




K_Wog4, K_Wo7,

Komérki macierzyste w biologii K_Uo2, K_Uo8,
42 | imedycynie K_U12, K_Ko3, 30 E6 4
Stem cells in biology and medicine K_Kog, K_Ko6,
K_Ko8
K_Wo3, K_Wos,
) . K_Wo7, K_Wa3,
]E’odstawnblotec.hnologu K_Was, K_Uo3,
43 | larmaceutyczne)| K_Uos, K_UoS8, 60 E6 5
kosmetologicznej
Basics of pharmaceutical biotechnolo K Uiz, K_U12,
P 24 K_Ko2, K_Ko3,
K_Kosg
K_Wog4, K_Woy,
K_Waig, K_Uo2,
Molekularna diagnostyka K_Uos, K_Uo8,
44 | mikrobiologiczna K_U1o, K_Ua1, 30 Ey 4
Molecular microbiological analysis K_U12, K_Ko1,
K_Ko2, K_Kog,
K_Ko6
2 290 227
Przedmioty specjalnosciowe do wyboru:
Podstawy anatomii i fizjologii
cztowieka
Basics of human anatomy and K_Wo1, K_Wo3,
45 physiology K_Uos, K_Uaz, 60 Es 5
o . K_U12, K_Koz1,
Patofizjologia K_Ko2, K_Kos
Patophysiology
Inzynieria genetyczna
drobnoustrojow K_Wo3, K_Wox,
. . . : ; K_Wo7, K_Uog
Genetic engineering ofm/croorganlsms ! !
46 K_U11, K_U12, 40 Es 3
Cytogenetyka K_Ko3, K_Kos,
Cytogenetics K_Ko7, K_Ko8
EOQSta}/[vy i(tultutr tll:ahkowych K_Wos, K_Wos,
asic cell culture techniques K Wiz, K_Wi3,
47 Bioinzynieria komorki K_Uo2,K U1y, 6o E5 5
eukariotycznej K_U12, K Koz,
Bioengineering of eukaryotic cell K_Kos, K_Ko8
K_Wog4, K_Wosg,
K_W1o, K_W
Metody obrazowania komérek Vo, P13,
Cell imaging methods K_Was, K_Uo3
48 9ing K_Uo6, K_Uo7, 30 Z0s 3
Theranostics and medical K_Uo8, K_U12,
nanotechnology (in Byg) K_Koz, K_Kog,
K_Ko6
Diagnostyka molekularnaw
medycynie K_Wo2, K_Wo3,
Molecular diagnostics in medicine K_Wo8, K_Uo2,
49 K_Uos, K_Uo8, 45 Z0s5 4

Podstawy toksykologii
Basics of toxicology

K_U11, K_U12,
K_Kog, K_Kob6




Immunologia

Immunology K_Wo3, K_Wog,
50 . oai K_Woy, K_Uo8, 45 Z06 4
unopatologie K_U11, K_U12,
Immunopathology K_Ko1, K_Ko3
! /i !
K_Wog4, K_W1o,
Nanomateriaty w medycynie K_Wais, K_Uoz,
g1 Nanomaterials in medicine K_Uo2, K_Uo7, 45 206 34
. K_Uo8, K_U1a1,
Podstawy nanotechnologii
) K_U12, K_Ko3,
Basics of nanotechnology
K_Kosg
Metodologia badan medycznych
Medical research methodology K_Wog, K_Wos,
K_Woy, K_Uo2
5 _Woyz, K_Uo2, ZO
> Endokrynologia kliniczna K_Uos, K_U1o, 3» / 4
Clinical endocrinology K Ko6
Technologie fotonowe
w medycynie
Photons techniques in medicine K_Woz, K_Wos,
53 K_Uosg, K_U12, 30 E7 3
Analityka obrazowa K_Kos, K_Kob,
Imaging analytics K_Ko7
Projektowanie proceséw
glot'echnzl'otglc;nzch. [ K_Wos, K_Waa,
esigning biotechnological processes K W13, K_Uo3, . o
>k . K_Uo8, K_Koz, 3 7 3
Medycyna personalizowana
) i K_Ko8
Personalized medicine
K_Wo2, K_Wogy,
K_Wos, K_Wo6,
K_Wo7,K_Wo8,
55 Seminarium K_W12,K_Uoz, 60 76,77 4
K_Uos, K_Uo06,
K_U12, K_Ko3,
K_Kosg
K_Wo2, K_Wog,
K_Wos, K_Wo7,
K_Wog, K_W1s5,
K_Uoz, K_Uo2,
K_Uo3, K_Uosg,
56 Pracownia dyplomowa K_Uo6, K_Uo7, 135 Z06, Z0O7 13
K_Uo8, K_U1o0,
K_Ua1, K_U12,
K_Koz, K_Ko3,
K_Kog, K_Kosg,
K_Ko6, K_Ko7
2 615 2 55
R ledni dmioty dla jedne;j
azem (suma uwzglednia przedmioty dla jednej 52400 3204

specjalnosci/ jednej Sciezki ksztatcenia)




K_Wos, K_Wo6,
K_Wo8, K_Wa1o,
K_Wa1, K_W14,
Praktyka zawodowa K_Uo2, K_Uo3, 160 Z0y4 6
K_Uos, K_Uoz,
K_Uo8, K_Ko2,
K_Kog, K_Ko7z

2560 (z praktykami)

Ogotem: 2400 (bez praktyk)

2 210

Opis przebiegu studidw z uwzglednieniem kolejnosci przedmiotow, zasad wyboru przedmiotéw
obieralnych oraz zasad realizacji Sciezek ksztatcenia

bibliotecznego.
kierunkowe oraz kierunkowe do wyboru, specjalnosciowe oraz specjalnosciowe do wyboru.

3) Przedmioty ogodlne realizowane sg w semestrach 1-7.

egzaminem

w semestrze 1, Bioetyka realizowana w semestrze 6.

4)  Przedmioty podstawowe realizowane sg w semestrach 1-2, 7.

5)  Przedmioty kierunkowe realizowane sa w semestrach 1-5, 7 obejmuja tacznie 19 przedmiotdw.

6) Przedmioty kierunkowe do wyboru realizowane sg w 3 i 4 semestrze.

7)  Po 4 semestrze student zobowigzany jest do wyboru jednej z dwdch dostepnych specjalnosci tj.

biotechnologii analitycznej lub biotechnologii medyczne;.
dyplomowej (inzynierskiej).

medyczna) student realizuje przedmioty z grupy specjalnosciowych.

realizacje.

Systemie Antyplagiatowym.
12) W semestrach 67 student realizuje prace dyplomowa w ramach pracowni dyplomowe;.

sie.

1) W trakcie pierwszego roku studidow student zobowigzany jest do odbycia kursu BHP oraz szkolenia
2) Student w trakcie studidw | stopnia obowigzkowo realizuje przedmioty ogdlne, podstawowe,
a. Jezyk obcy nowozytny realizowany jest w semestrach 3-6, po kazdym z trzech pierwszych
semestrow student otrzymuje zaliczenie z oceng, natomiast ostatni — 6. semestr konczy sie

b. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych obejmuja: przedmiot ogolnouczelniany (katalog
przedmiotow ogtaszany jest corocznie), realizowany w semestrze 3.; Podstawy ekonomiki

przedsiebiorstw realizowane w semestrze 1.; Ochrona wtasnosci intelektualnej realizowana

c. Zajeciaz wychowania fizycznego realizowane w 1i 2 semestrze i koriczg sie zaliczeniem z ocena.

8) Kolejno po 5 semestrze studidw student zobowigzany jest do wyboru opiekuna oraz tematu pracy
9) W semestrach 5 i 6 (specjalno$¢ biotechnologia analityczna) oraz 5-7 (specjalnos¢ biotechnologia

10) W semestrach 5-7 student realizuje przedmioty specjalnosciowe do wyboru. Wyboru przedmiotu
nalezacego do grupy przedmiotéw do wyboru student dokonuje w semestrze poprzedzajacym jego

11) W semestrach 6i7student uczestniczy w seminarium, koriczacym sie zaliczeniem. Warunkiem zaliczenia
seminarium w semestrze 7 jest przedstawienie pracy dyplomowej zweryfikowanej w Jednolitym

13) Niezaleznie od wybranej specjalnosci, student osigga wszystkie, zatozone w programie efekty uczenia

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

Prof. dr hab. Sylwester Czopek
Rektor



