Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/24-2024/25

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Spektroskopia optyczna i rezonansow magnetycznych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

studia Il stopnia, po studiach inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

| rok, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Fizyka laserow i optoelektronika

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Ireneusz Stefaniuk prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr -
Wykt. | Cw. | Konw.| Lab. | Sem. | ZP | Prakt. | Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
1 30 15 15 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad: egzamin pisemny lub ustny.
Cwiczenia: zaliczenie z oceng.
Laboratorium: zaliczenie z ocena.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomosc podstaw fizyki: fizyki ogdlnej, elementy fizyki kwantowej, atomowej i ciata statego.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Wprowadzenie studentow do podstaw teoretycznych i praktycznych spektroskopii
optycznej i EPR

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) kierunkowych *
Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu
EK o1 spekt.rosl.<oplq optyczna i rezonansow magnetycznych K_Wou
a takze historyczny rozwdj i znaczenie tych zagadnien
w rozwoju ludzkosci
Student zna i rozumie techniki doswiadczalne
EK_o2 i numeryczne wiasciwe dla spektroskopii optyczne;j K_Wo3
i rezonansow magnetycznych
EK_o03 Stl{dent potrafi znajdgwac niezbedne |_n.formac4e’ K_Uo3
w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach
Student jest przygotowany do uznania spotecznego
znaczenia aspektéw praktycznego stosowania zdobytej
EK_o4 . . . , .. . K_Ko1
wiedzy i umiejetnosci z zakresu spektroskopii optyczne;j
i rezonansow magnetycznych

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Konfiguracje elektronowe atomow. Termy atomowe. Podstawy spektroskopii atomowe;j

Teoria orbitali molekularnych. Widma optyczne, rodzaje, sposoby interpretacji

Moment pedu orbitalny i spinowy, operatory

Podstawy fizyczne spektroskopii EPR, rodzaje centrow paramagnetycznych, czynnik rozszczepienia
spektroskopowego g

Hamiltonian spinowy, subtelna i nadsubtelna struktura widm EPR

Ksztatt linii rezonansowej, procesy relaksacji w EPR

Metody obserwacji widm EPR, Wielopasmowe spektrometry EPR, rejestracja z falg ciggta

Spektroskopia NMR

Zastosowania spektroskopii rezonanséw magnetycznych w fizyce, chemii, biologii i medycynie

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Cwiczenia maja na celu zilustrowanie na przyktadach zagadnienia poruszane na wykfadzie

1. Analiza widm optycznych

2. Hamiltonian spinowy, operatory spinu, wyznaczanie wartosci poziomow energetycznych dla
struktury subtelnej i nadsubtelnej

3. Rezonanse magnetyczne oraz wyznaczanie ilosci spindw z przyktadowych widm

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

1. Elektronowy

Rezonans

Paramagnetyczny -  wyznaczanie  czynnika
spektroskopowego g, analiza ksztattu linii dla DPPH

rozszczepienia

2. Elektronowy Rezonans Paramagnetyczny - struktura subtelna widma, wyznaczanie tensora
struktury subtelnej D dla monokrysztatdw

3. Elektronowy Rezonans Paramagnetyczny - struktura nadsubtelna widma, wyznaczanie tensora
struktury nadsubtelnej A

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna lub problemowy.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie

Forma zajec

Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)

EK_o1 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, W, CW., LAB
kolokwium, egzamin pisemny

EK_o02 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢, W, CW., LAB
kolokwium, egzamin pisemny

EK_o3 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec W, CW., LAB

EK_o4 obserwacja w trakcie zajec, W, CW., LAB

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Forma zaliczenia: egzamin

1. Do egzaminu mozna przystapic po uzyskaniu zaliczenia z laboratorium i ¢wiczen

rachunkowych.

2. Egzamin jest egzaminem pisemnym: testowy, testy wielokrotnego wyboru i z pytaniami
otwartymi. Egzamin poprawkowy jest egzaminem ustnym, w ktérym zdajacy losuje zestaw
trzech pytan z zagadnieniami podanymi w programie wykfadu.




Zaliczenie ¢wiczen zwigzane jest z zaliczeniem kolokwidw na 60% ogdlnej punktacji.
Laboratorium:

Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng
Warunkiem zaliczenia jest: uzyskanie oceny z wiedzy i przygotowania merytorycznego do
¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen. Ocena koncowa jest srednig z ocen czastkowych

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) >
Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta 60
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk nd.

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Z.Kecki,Podstawy spektroskopii molekularnej” PWN Warszawa 1998.

2. Z.Jézwiak G. Bartosz, Biofizyka- Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami.
PWN 2005

3. Jan Stankowski, Andrzej Graja; Wstep do elektroniki kwantowej. WKt. 1972

4. Stankowski, W. Hilczer Wstep do spektroskopii rezonanséw magnetycznych
PWN 2005.

5. John Ashley Weil, James R. Bolton, Electron paramagnetic resonance:
elementary theory and practical applications, John Wiley and Sons, 2007

6. W.Demtroder ,Spektroskopia laserowa”, PWN 1993

7. Handbook of Spectroscopy, Edited by G. Gauglitz and T. Vo-Dinh, 2003
WILEY-VCH

8. Instrukcja obstugi spektrometru EPR

Literatura uzupetniajaca:

1. J. Jezierska, A. Jezierski i T. Cukierka, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki

chemicznej. Spektroskopia EPR, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego,




Wroctaw 1995.
2. M. Symons, Spektroskopia EPR w chemii i biochemii, PWN, Warszawa

1987.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



