Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/24 —2024/25

(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/25

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Fizyka krysztatow

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

studia Il stopnia, po studiach inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Il rok, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Fizyka laserow i optoelektronika

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Piotr Potera

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr .
Wykt. | Cw. | Konw.| Lab. | Sem. | ZP | Prakt. | Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
3 15 15 2

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad: zaliczenie bez oceny
Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie z ocena

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza z zakresu podstaw fizyki oraz fizyki ciata statego.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie stuchaczy z budowa krysztatow i ich podstawowymi wiasnosciami
fizycznymi oraz rentgenostrukturalnymi.

C2 Zapoznanie studentow z metodami rentgenografii

G Zapoznanie studentow z metodami wzrostu krysztatow

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

ulczl(efi];esli;) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zagadnienia z zakresu fizyki krysztatow, a takze jej

EK_o1 historycznego rozwoju i znaczenia dla postepu nauk K_Wo1
Scistych i przyrodniczych, poznania swiata i rozwoju
ludzkosci

EK 02 Student zna i rozumie techniki doswiadczalne K_Wo3

i obserwacyjne wiasciwe dla fizyki krysztatow

Student potrafi planowac i wykonywac badania,
EK_o3 doswiadczenia lub obserwacje dotyczace tresci K_Uo1
ksztatcenia w ramach fizyki krysztatdw

Student potrafi przedstawic¢ wyniki badan w postaci
samodzielnie przygotowanego sprawozdania
zawierajacego przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan

EK_o4 K_Uo4

EK_os Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_Uo8

Student jest gotéw do uznania spotecznego znaczenia
aspektow praktycznego stosowania zdobytej wiedzy

i umiejetnosci z zakresu fizyki krysztatdw oraz zwigzane;j
z tym odpowiedzialnosci

EK_o6 K_Koa

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Pojecie symetrii, symetria translacji, pojecie grupy

Charakterystyka stanu krystalicznego materii

Metody otrzymywania krysztatdw

Pojecie struktury krystalicznej, sie¢ Bravais, grupa przestrzenna

Wazniejsze struktury krystaliczne,

Wiasnosci fali elektromagnetycznej, pojecie wektora falowego, oddziatywanie fali
elektromagnetycznejz atomami,

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Pojecie sieci odwrotnej, wtasnosci geometryczne sieci odwrotnej i zwigzki z siecig rzeczywista
Dyfrakcja promieniowania elektromagnetycznego na sieci krystalicznej, pojecie wektora
rozpraszania, warunki Lauego i Bragga

Atomowy i geometryczny czynnik struktury

Natezenie wigzek dyfrakcyjnych

Metody rentgenowskie

Interpretacja wynikow rentgenowskiej analizy strukturalne;

Krysztaty rzeczywiste, defekty krysztatow

Elektronografia i neutronografia

Krystalograficzne bazy danych

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Analiza struktury wybranych materiatow krystalicznych

Rozwigzywanie problemdw dotyczacych oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego z materia

Bazy krystalograficzne

Wyznaczanie atomowego i geometrycznego czynnika struktury
Rozwigzywanie zagadnien dotyczacych warunkow Lauego i Bragga
Interpretacja wynikow eksperymentalnych - rentgenowska analiza strukturalna

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: praca w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 test koncowy w
EK_o02 test koricowy, sprawozdanie, obserwacja w trakcie w, lab
zajec
EK_o3 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie lab
zajec
EK_o4 kolokwium, sprawozdanie lab
EK_os kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie lab
zajec
EK_o06 obserwacja w trakcie zajec lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie




realizacji zajec.

Wyktad - zaliczenie bez oceny: zaliczenie na podstawie testu zamknietego z zakresu materiatu.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej potowy prawidtowych odpowiedzi.

Cwiczenia lab.: zaliczenie wszystkich sprawozdan do ¢wiczen lab. oraz kolokwidw wejsciowych.

Ocena Metody i kryteria oceny
Bardzo Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem
dobra przedmiotu. Sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie

korzysta¢ z réznych zrodet wiedzy, samodzielnie rozwigzuje postawione
problemy. Potrafi zastosowac zdobyta wiedze do rozwigzania nowych
problemow.

Dobra Student opanowat w duzym zakresie wiedze i umiejetnosci bardziej ztozone,
nie opanowat jednak w petni najtrudniejszych zagadnien i umiejetnosci
objetych programem. Poprawnie stosuje zdobyte wiadomosci i umiejetnosci
do rozwigzywanie typowych problemoéw z zakresu przedmiotu.

Dostateczna | Student opanowat wiadomosci i umiejetnosci najwazniejsze z punktu
widzenia przedmiotu, proste fatwe do opanowania. Rozwigzuje typowe
problemy dotyczace przedmiotu.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego N
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 18
referatu itp.)
SUMA GODZIN 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



