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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/24 —2024/25

(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Monitoring zagrozen dla srodowiska

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

studia drugiego stopnia, po studiach inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok I, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Odnawialne zrdédta energii, do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Andrzej Wal, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr -
Wykt. | Cw. | Konw.| Lab. | Sem. | ZP | Prakt. | Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
3 30 15 15 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD: EGZAMIN

CWICZENIA AUD.: ZALICZENIE Z OCENA
CWICZENIA LAB.: ZALICZENIE Z OCENA




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstaw fizyki

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z metodami monitoringu srodowiska, metodami analizy gleby,

= powietrza i wody, w tym z technikami dotyczacymi badan spektroskopowych.

Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci poprawnego klasyfikowania zagrozen
C2 srodowiska, w tym w szczegolnosci okreslania sktadu pierwiastkowego i zagrozen jakie
on moze powodowac.

Uswiadomienie studentowi potrzeby opanowania zagadnien z zakresu monitoringu

C . . , . .
3 srodowiska w celu poprawnego weryfikowania prowadzonych badan.

C Wyksztatcenie u studenta praktycznej umiejetnosci wykonywania badan i analiz
& w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Cs Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci wyznaczania zanieczyszczen wody i powietrza

na podstawie istniejgcych modeli obliczeniowych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu
EK_o1 zagadnienia z zakresu fizyki bedacych podstawa badan K_Wo1
zanieczyszczenia Srodowiska

Student zna i rozumie teoretyczne podstawy
EK_o2 funkcjonowania aparatury naukowej stuzgcej badaniom K_Wos
Srodowiskowym

Student zna i rozumie uwarunkowania ekonomiczne,
EK_o3 prawne i etyczne zwigzane z dziatalnoscig badacza K_Wo8
zagrozen srodowiska

Student potrafi planowac i wykonywac badania,
EK_o4 doswiadczenia lub obserwacje pozwalajgce ocenic stan K_Uo1
srodowiska

Student potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki
eksperymentow, obserwacji i obliczen teoretycznych,

EK . , . . K
05 a takze przedyskutowac btedy pomiarowe w zakresie Yoz
pomiarow srodowiskowych
EK_06 ?tuden'F potrafi przygotowad prace pisemne z badan K_Uos
srodowiskowych
EK o7 Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_Uo8

podczas badan zanieczyszczenia sSrodowiska

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



EK 08 Stud.erlltjest go,tow do.uzln,anla spg’recznego znaczenia K Ko1
wynikow badan zagrozen srodowiskowych
Student jest gotdw do systematycznego zapoznawania

EK_og . . . , T, . K_Ko6
sie z nowymi metodami badan zagrozen srodowiskowych

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Srodowisko i jego elementy. Podstawy prawne monitoringu zagrozeri srodowiska. Monitoring
prowadzony przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Zrodta zanieczyszczen Srodowiska: powietrza, wody i gleby.

Metody monitoringu powietrza atmosferycznego, wody i gleby.

Pobieranie i przygotowywanie probek powietrza, wody i gleby. Przechowywanie i utrwalanie
probek.

Parametry wody i sciekdw. Biomonitoring wod.

Elektrochemiczne metody analityczne: potencjometria i konduktometria.

Metody spektroskopowe w badaniu srodowiska: spektrofotometria absorpcyjna, analiza
ilosciowa metoda absorpcyjnej spektroskopii atomowe;.

Metoda fluorescencji rentgenowskiej w badaniu zagrozen srodowiska.

Spektrometria mas w badaniu zanieczyszczen powietrza.

Wykrywanie zagrozen promieniowaniem jonizujagcym: urzadzenia pomiarowe i normy
okreslajace stopien zagrozenia.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Podstawy prawne monitoringu zagrozen na swiecie i w Polsce.

Monitoring powietrza. Analiza roczna zanieczyszczen powietrza pytem PM1o w wybranych
obszarach Polski.

Przeliczanie dawek promieniowania jonizujacego.

Oznaczanie ilosciowe metodami wzglednymi: metoda krzywej kalibracyjnej, metoda wzorca
wewnetrznego, metoda dodatku wzorca.

Modele rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w wodzie stojace;j.

Modele rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w wodzie ptynace;.

Modele rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu.

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Pobieranie prébek wody i gleby, przechowywanie probek, wyznaczenie podstawowych
wiasnosci fizykochemicznych.

Badanie wody i gleby metodg szybkich testow.

Badania fotometryczne wybranych zwigzkéw w srodowisku wodnym.

Oznaczanie zawartosci jonow w roztworach metodg konduktometryczna.

Analiza sktadu z wykorzystaniem spektrometru fluorescencji rentgenowskie;.

Analiza zawartosci metali ciezkich metodg absorpcji atomowej i metoda fluorescencji
rentgenowskiej.

Oznaczanie klasy czystosci wodd metodami biomonitoringu.




3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia: praca w grupach/rozwigzywanie zadan
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w grupach

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., cw., ...)
EK_o1 Obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, egzamin W., ¢w.
EK_o2 Obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, egzamin W., ¢w.
EK_o3 Obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, egzamin W., ¢w.
EK_o4 Egzamin, sprawozdanie W., lab.
EK_os Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie W., lab.
EK_o06 Sprawozdanie Lab.
EK_o7 Obserwacja w trakcie zajec Cw., lab.
EK_o8 Obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin Cw., w.
EK_o9 Obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, egzamin Cw., lab., w.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: pozytywne zdanie egzaminu pisemnego.
Sposdb oceniania:

50%-60% maksymalnej ilosci punktow — ocena 3.0,
61%-70% - ocena 3.5,

71%-80% - ocena 4.0,

81%-90% - ocena 4.5,

91%-100% - ocena 5.0.

Laboratorium: poprawne przeprowadzenie badan, interpretacja wynikow, dyskusja bteddw,
opracowanie w formie pisemnego sprawozdania.

Sposob oceniania: ocena koncowa uzalezniona jest od stopnia przygotowania merytorycznego,
poprawnosci wykonywanych pomiardw oraz poprawnosci opracowania wynikow (na ocene
wptywaja te trzy czynniki kazdy z taka sama waga).

Cwiczenia: ocena na podstawie aktywnosci na zajeciach oraz zaliczenia kolokwium (punktacja
jak przy egzaminie).

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 60

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5

Forma aktywnosci




(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 6o
referatu itp.)

SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania nd

praktyk -
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




