Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr12/2019

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020-2024
(skrajne daty)
Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Fizyka

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek 9 Y Y
izzlivzvjjgeci?:iztldmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk Fizycznych
Kierunek studiow Inzynieria materiatowa

Poziom studiow studia pierwszego stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | I rok, 1i2 semestr

Rodzaj przedmiotu podstawowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator prof. dr hab. Marian Cholewa

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej / 0sob prof. dr hab. Marian Cholewa, dr Anna Cisek
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 5
2 30 30 6
razem 60 30 30 11

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad: zaliczenie bez oceny ( 1 semestr), egzamin (2 semestr)

Cwiczenia: zaliczenie z ocena (1 semestr)

Laboratoria: zaliczenie z oceng (2 semestr)



2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomosc fizyki i matematyki na poziomie szkoty srednie;j.

3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami stosowanymi w fizyce.
Co Nauczenie studentow formutowania zagadnien i problemoéw fizycznych w jezyku
matematyki.

Nabycie przez studentow umiejetnosci praktycznego postugiwania sie prawami fizyki

= w rozwigzywaniu prostych zagadnien fizycznych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie
uczenia sie) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu do efektéow
; kierunkowych
EK o1 student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie K Woz

wiedze 0golIng z zakresu fizyki

student ~ma  podstawowa  znajomos¢  rachunku
EK_o2 rozniczkowego [ catkowego wykorzystywanego | K_Wo2
w modelowaniu proceséw fizycznych

student zna metody wykorzystania jezyka matematycznego

EK_o3 . . K_Wo2
w opisie zjawisk i praw fizycznych
EK oy student  zna podsta?wowe . metody ’ qbliczeniowe K Woz
wykorzystywane do rozwigzywania problemow fizycznych
EK_ox Student potrafi rozwigzywac nieskomplikowane zadania | K_Uoz,
B i problemy z zakresu fizyki ogolnej K_Uo2
EK of student potrafi przeprowadza¢ proste doswiadczenia | K_Uos,
B fizyczne i analizowac ich wyniki K_Uoz
EK o7 student potrafi przygotowywac pisemne sprawozdania | K_Uo2
- i analizy przeprowadzonych doswiadczen fizycznych
EK_o8 student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_Koa

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Semestr 1

Przedmiot i metodologia fizyki: Uktady jednostek; aparat matematyczny wykorzystywany
w fizyce

Kinematyka punktu materialnego. Opis ruchu, predkosc i przyspieszenie; przyktady ruchdw,
obserwacja potozenia i czasu z dwoch uktaddw odniesienia

Prawa ruchu: zasada bezwtadnosci; réwnania ruchu; przyktady rozwigzania rownan ruchu

Zasady zachowania: ped i moment pedu; praca, moc, energia; ped i energia przy predkosciach
bliskich predkosci Swiatta

Mechanika bryty sztywnej: model bryty sztywnej; statyka i dynamika bryty sztywnej




Hydrostatyka i Hydrodynamika: cisnienie ptyndéw; prawo Pascala; prawo Archimedesg;
pomiary cisnienia, barometr i manometry; ogolna charakterystyka przeptywu ptynow

Zasady termodynamiki. Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Cykl Carnota. Entropia

Elektrostatyka. Pole elektrostatyczne w prézni. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Prawo
Gaussa. Pole elektryczne w materii

Prad elektryczny. Podstawy klasycznej teorii przewodnictwa, prawo Ohma, prawo Joule’a-
Lenza, prawa Kirchhoffa — wybrane zastosowania

Pole magnetyczne w prozni. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem;
indukcja magnetyczna; dziatanie sity na fadunek poruszajacy sie w polu magnetycznym;
cyklotron

Prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne prostoliniowego przewodnika z pragdem; wzajemne
oddziatywanie rdwnolegtych przewodow z pradem. Prawo Ampere’a — wybrane zastosowania

Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday’a; indukcja
wtasna i wzajemna; energia pola magnetycznego; prad przemienny; rownania Maxwella

Semestr 2

Ruch harmoniczny: drgania mechaniczne i elektryczne; oscylator harmoniczny; drgania
ttumione i wymuszone; zjawisko rezonansu; prad przemienny w szeregowym obwodzie RLC;
0golna postac¢ prawa Ohma dla pragddw przemiennych; rezonans elektryczny

Ruch falowy: wielkosci opisujace ruch falowy; fale podtuzne i poprzeczne; réwnanie fali
ptaskiej; zjawisko interferencji; fala stojaca; zjawisko Dopplera

Optyka geometryczna. Ogodlne wtasnosci swiatta; wspotczynnik zatamania i droga optyczna;
zasada Fermata; prawo odbicia i zatamania swiatfa; rownanie soczewki cienkiej; obrazy
wytwarzane przez cienkie soczewki; proste przyrzady optyczne

Optyka falowa: periodyczny ruch falowy (oscylacje mechaniczne, definicje pojec, rownanie fali
periodycznej, predkosc fazowa i grupowa, rdwnanie falowe); interferencja i ugiecie swiatta;
polaryzacja Swiatta; fotometria

Podstawy optoelektroniki: Swiattowody; lasery; baterie stoneczne; detektory swiatta; wybrane
zastosowania przyrzadow w medycynie i telekomunikacji

Kinematyka i dynamika relatywistyczna. Czasoprzestrzen; interwat czasoprzestrzenny;
transformacje Galileusza i Lorentza; stozek swietlny; jednoczesnos¢ zdarzen

Fizyka jadrowa z elementami fizyki ciata statego. tadunek jadra; rozmiary i ksztatt jader;
wigzania jader; defekt masy; sity jadrowe; sztuczne reakcje jadrowe; bilans energii; klasyfikacja
czastek elementarnych

Promieniotworczos¢ naturalna i sztuczna. Podstawowe jednostki okresdlajgce zrodto oraz
dziatanie promieniowania na otoczenie; rodzaje promieniowania jonizujgcego; prawo rozpadu
promieniotwdrczego; okres potowicznego rozpadu

Elementy mechaniki kwantowej. Promieniowanie ciata doskonale czarnego; efekt
fotoelektryczny; efekt Comptona; doswiadczenie Sterna-Gerlacha; hipoteza de Broglie's;
doswiadczenie Davissona-Germera; dualizm korpuskularno-falowy; model Bohra atomu

Pasmowa teoria ciat statych, pétprzewodniki i przewodnictwo samoistne i domieszkowe,
ztacze p-n i wybrane zastosowania na przyktadzie diody i tranzystora

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Rachunek wektorowy

Kinematyka punktu materialnego

Dynamika punku materialnego

Zasady zachowania: pedu i momentu pedu; praca, moc, energia




Mechanika bryty sztywne;j

Hydrostatyka i hydrodynamika

Zasady termodynamiki. Pierwsza i druga zasada termodynamiki

Elektrostatyka

Prad elektryczny. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa

Pole magnetyczne w prozni. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pragdem;
indukcja magnetyczna

Prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne prostoliniowego przewodnika z prgdem. Prawo
Ampére’a

Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday'a

Ruch harmoniczny

Ruch falowy

Optyka geometryczna. Prawo odbicia i zatamania Swiatta. Rdwnanie soczewki cienkiej

Optyka falowa: Interferencja i ugiecie swiatta. Polaryzacja swiatta. Fotometria

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne (¢wiczenia przyktadowe)

Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy metoda Stokesa

Zyroskop

Badanie drgan ttumionych wahadta sprezynowego

Rezonans akustyczny: wyznaczanie predkosci fali dzwiekowej w powietrzu za pomoca rury
Quinckego

Wyznaczanie tadunku kondensatora z krzywej roztadowania

Badanie uktadéw mostkowych statopragdowych - pomiar oporu omowego za pomocg mostka
Wheatstone'a.

Sprawdzanie praw elektrolizy: wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego miedzi i statej
Faraday'a.

Charakterystyka diody potprzewodnikowej

Badanie skrecania ptaszczyzny polaryzacji przez wodny roztwér cukru

Doswiadczalne sprawdzanie prawa Malusa

Wyznaczanie odlegtosci ogniskowych soczewek za pomoca fawy optycznej

Pomiar wspodtczynnika zatamania za pomoca refraktometru Abbego

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja. Na ¢wiczeniach rachunkowych beda
rozwigzywane zadania zgodne z tematyka zagadnien omawianych podczas wyktadow.
Laboratoria: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych zgodnych z programem.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w
trakcie zajec)

Forma zajec
dydaktycznych
(w., ¢w., ...)

Symbol efektu

egzamin ustny, egzamin pisemny, kolokwium,

EK_o1 .
sprawozdanie

W., Cw., Cw. Lab.




EK o2 egzamin usfcny, egzamin pisemny, kolokwium, W. Cw., Cw. Lab.
sprawozdanie

EK o3 egzamin usfcny, egzamin pisemny, kolokwium, W. Cw., Cw. Lab.
sprawozdanie

EK o4, egzamin usfcny, egzamin pisemny, kolokwium, W. Cw., Cw. Lab.
sprawozdanie

EK_os egzamin Uany, egzamin pisemny, kolokwium, W, Cw.
sprawozdanie

EK_o6 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec Cw., Cw. Lab.

EK_o7 sprawozdanie Cw., Cw. Lab.

EK_o8 egzamin ustny, egzamin pisemny, kolokwium W., Cw.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposob zaliczenia wyktadu — kolokwium zaliczeniowe (semestr 1), egzamin pisemny oraz
egzamin ustny (semestr 2)

Sposob zaliczenia ¢wiczen — zaliczenie z oceng;

Sposob zaliczenia ¢wiczen lab. — zaliczenie z oceng;

Forma zaliczenia wyktadu — wpis do indeksu;

Forma zaliczenia ¢wiczen — zaliczenie z ocena.

Zaliczenie dwoch kolokwiow srodsemestralnych.

Forma zaliczenia ¢wiczen lab. — zaliczenie z ocena

Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen, zaliczenie egzaminu praktycznego.

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
ksztatcenia. Weryfikacja osiagganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezagco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic stopien osiagnietych
efektow.

Wyktad — egzamin pisemny i ustny

Egzamin pisemny sktada sie z pieciu zagadnien obejmujgcych czesc teoretyczng. Kazdemu
zagadnieniu odpowiada punktacja o — 4pkt. Cze$¢ pisemna egzaminu jest zaliczona po zdobyciu
przez studenta minimum 10 punktéw

Liczba punktow Ocena

18-205.0

17 4.5

14 —16 4.0

133.5

10-123.0

Cwiczenia — ocena kofcowa jest $rednig arytmetyczng ocen z dwdch kolokwidw
srodsemestralnych. Oba kolokwia muszg by¢ zaliczone. Brana jest takze pod uwage aktywnos¢
studenta na zajeciach. Sposéb punktacji kolokwium ustalany jest z odpowiednim
wyprzedzeniem.

Cwiczenia laboratoryjne - ocena koricowa jest $rednig arytmetyczna ocen ze sprawozdan do
wykonanych przez studenta ¢wiczen. Brana jest takze pod uwage aktywnosc studenta na
zajeciach a takze ocena z tzw. egzaminu praktycznego.

Wymagania odpowiadajace poszczegdolnym ocenom:

Ocena bardzo dobra

Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem zajec. Sprawnie
postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac z r6znych zrédet wiedzy, rozwigzuje




samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe. Potrafi zastosowac zdobyta wiedze
w nowych sytuacjach.

Ocena dobra

Student opanowatw duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej ztozone. Nie opanowat
jednak w petni wiadomosci okreslonych programem zajec. Poprawnie stosuje wiadomosci do
rozwigzywania typowych zadan lub problemow.

Ocena dostateczna

Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia przedmiotu, proste, tatwe do
opanowania. Rozwigzuje typowe zadania z pomocg prowadzacego zajecia, zna podstawowe
twierdzenia i wzory.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzinna zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace
., 120
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
. . - 13
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
. L . N 142
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 275
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 11

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



