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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020-2024

(skrajne daty)

Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Podstawy nauki o materiatach

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | | rok, 1 semestr
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr Stanistaw Adamiak

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr Stanistaw Adamiak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) Inne Liczba pkt
(nr) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 5

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;j

L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku):

Wyktad: egzamin

Laboratoria: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

brak wymagan wstepnych




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Nabycie wiedzy w zakresie definiowania, klasyfikacji, budowy materiatéw inzynierskich.

Nabycie wiedzy w zakresie identyfikowania materiatdw stosowanych w konstrukcjach
C2 w aspekcie bezpieczenstwa; kompetencji spotecznych.

Nabycie umiejetnosci obstugi aparatury badawczej, wyznaczania podstawowych
<! wiasciwosci parametrow mechanicznych.

Uswiadomienie studentom wptywu metod wytwarzania materiatdw na Srodowisko
Cs naturalne.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
uczeniasie) | Student:

EK o1 Zna budowe materiatow inzynierskich (metalicznych, | K_Wog4
ceramicznych, polimerowych i kompozytow), potrafi | K_Uo2
opisac ich strukture.

EK o2 Zna i rozumie wiasciwosci fizyczne, fizykochemiczne | K_Wog4
i mechaniczne materiatéw inzynierskich. K_Wog

EK_o3 Zna i potrafi opisal przemiany fazowe zachodzace | K_Wog4
w metalachiich stopach. K_Uo2

K_Uosg

EK_os4 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry wtasciwosci | K_Wog

mechanicznych na podstawie badan i pomiaréw zgodnie | K_Uos
znormami. Potrafi wyjasni¢ podstawowe mechanizmy | K_Uoy

zuzycia materiatow. K_U1s4
EK_os Zna zasady korzystania z norm i baz danych o materiatach | K_W11
inzynierskich, potrafi pozyskiwac z nich informacje. K_Uo7
EK_o06 Potrafi dokona¢ doboru materiatdw  inzynierski | K_Wo8
z uwzglednieniem ich wiasciwosci i kosztow. K_U12
K_Uo2
EK_o7 Zna tendencje w rozwoju materiatow inzynierskich i jest | K_Wo8
przygotowany do poszerzania swojej wiedzy w tym | K_Koa

kierunku.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

Wiadomosci o materiatach, klasyfikacja materiatow.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Materia i jej sktadniki. Oddziatywania miedzyatomowe i miedzyczasteczkowe. Struktura metali.
Podstawowe sieci przestrzenne. Siec krystaliczna. Defekty struktury krystaliczne;.

Monokrysztaty i polikrysztaty.  Struktura i wfasnosci materiatdw  amorficznych
i nanostrukturalnych. Zaleznos¢ miedzy struktura i wtasnosciami materiatow inzynierskich.

Krystalizacja metali i stopow. Rdwnowaga fazowa, uktady réwnowagi faz. Polimorfizm. Procesy
strukturalne i przemiany fazowe.

Monokrysztaty, polikrysztaty, —materiaty wielofazowe, granice rozdziatu. Zjawiska
powierzchniowe - adsorpcja, adhezja.

Wiasciwosci fizyczne materiatow - optyczne, elektryczne, magnetyczne.

Witasnosci mechaniczne materiatdw. Sprezystosc, plastycznosé, kruchosc.
Procesy umocnienia materiatow. Odksztatcenie plastyczne

Stopy zelaza z weglem, uktad Fe-C, struktura stali i zeliw. Stale niestopowe. Zeliwa. Stale
stopowe konstrukcyjne i narzedziowe. Stale i stopy o szczegolnych wiasciwosciach fizycznych
i chemicznych

Procesy aktywowane cieplnie i przemiany fazowe w stanie statym, Dyfuzja, przemiany
dyfuzyjne i bezdyfuzyjne.

Ksztattowanie struktury i wiasciwosci materiatdbw w procesie obrdbki cieplnej, cieplno-
chemicznej

Warunki pracy i mechanizmy zuzycia i dekohezji materiatéw — pekanie, zmeczenie, petzanie,
korozja, zuzycie tribologiczne.

Stopy metali niezelaznych, ich rozwdj i znaczenie w technice

Kryteria doboru materiatow inzynierskich i ksztattowania ich wtasnosci. Tendencje rozwojowe
nauki o materiatach

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne:

Wyznaczanie podstawowych wiasciwosci mechanicznych materiatdéw na podstawie proby
rozciggania.

Pomiary twardosci struktury.

Przygotowanie probek do badan mikroskopowych.

Badania mikroskopowe.

Analiza ilosciowa struktury

Struktura krystaliczna materiatow

Analiza uktadow réwnowago fazowej stopdw dwusktadnikowych

Identyfikacja sktadnikow strukturalnych w stopach zelaza z weglem.

Wyznaczanie stezenia wegla w stali niestopowe;j.

Identyfikacja zeliw niestopowych na podstawie ksztattu grafitu.

Badania udarnosci

Wptyw stopnia zgniotu na mikrostrukture zelaza Armco.

Dobodr materiatu na podstawie norm z uwzglednieniem wtasciwosci mechanicznych.




3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad:

wyktad z prezentacjg multimedialna

Laboratoria: wykonywanie doswiadczen, praca w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie

Forma zajec

Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

EK o1 egzamin, sprawozdanie W
EK_o2 egzamin, sprawozdanie W, Lab.
EK_o3 egzamin W
EK_o4 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec W, Lab.
EK_osg egzamin, sprawozdanie, W, Lab.
EK_o6 sprawozdanie, Lab.
EK_o7 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec Lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezgco w trakcie
realizacji zaje¢ laboratoryjnych, jak rowniez na egzaminie.
WYKEAD — egzamin pisemny, pytania testowe otwarte i zamkniete
- suma punktdéw uzyskanych z pisemnych odpowiedzi na poszczegdlne pytania
egzaminacyjne:

dst - (51 - 60)% pkt,

+dst - (61 - 70)% pkt,

dobry (71 - 80)% pkt,

+dobry (81 - 90)% pkt,
bardzo dobry (91 - 100)% pkt.

Laboratorium - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie sredniej ocen czastkowych

z kolokwium, aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych oraz sprawozdan.

— suma punktow uzyskanych z kolokwium z poszczegolnych tresci programowych

przedmiotu, za opracowane sprawozdania oraz aktywnos¢ na zajeciach

laboratoryjnych:
dst - (51 - 60)% pkt,
+dst - (61 - 70)% pkt,
dobry (71 - 80)% pkt,
+dobry (81 - 90)% pkt,
bardzo dobry (91 - 100)% pkt.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH

EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci ..
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace
y 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) >
Godziny niekontaktowe — praca wifasna
studenta
, . , S 60
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA

1.
2.

Literatura podstawowa:

Marek Blicharski: Inzynieria materiatowa. WNT, 2014

Stanistaw Adamiak, Wojciech Bochnowski, Andrzej Dziedzic:
Podstawy nauki o materiatach: laboratorium. Uniwersytet
Rzeszowski, Rzeszow 2013.

Michael Ashby, Hugh Shercliff i David Cebon: Inzynieria materiatowa.
T. 1; Wydawnictwo Galaktyka, cop. £6dz 2011.

Michael Ashby, Hugh Shercliff i David Cebon: Inzynieria materiatowa.
T. 2, Wydawnictwo Galaktyka, £6dz 2011.

Leszek A. Dobrzanski: Wprowadzenie do nauki o materiatach. Wydaw.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007.

Literatura uzupetniajaca:
1.

Michael F. Ashby, David R. H. Jones: Materiaty inzynierskie. T. 1,
Wiasciwosci i zastosowania. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1997.

Michael F. Ashby, David R. H. Jones: Materiaty inzynierskie. T. 2,
Ksztattowanie  struktury i wifasciwosci, dobdr materiatdw.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1998.




3. Leszek Adam Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach
i metaloznawstwo : materiaty inzynierskie 'z  podstawami
projektowania materiatowego. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2002.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



