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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020-2024

(skrajne daty)

Rok akademicki 2021/2022

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Mechanika techniczna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Il rok, 3 semestr

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Jozef Cebulski, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Jozef Cebulski, prof. UR
drinz. Yaroslav Shpotyuk

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

semestr Wykt Cw. | Konw. | Lab. | Sem ZP Prakt Inne Liczba pkt.
(nr) yit ' ' ' ' | (jakie?) ECTS
15
3 30 15 (projekt) ®

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjnej

[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad —egzamin

Zajecia projektowe — zaliczenie z ocena
Cwiczenia — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza z zakresu matematyki i fizyki wyzszej.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE
3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z pojeciami i zagadnieniami statyki.

C2 Zapoznanie studentow z pojeciami dotyczacymi: kinematyki ruchu, ruchem ciata

sztywnego i rodzajami ruchu.

& Zapoznanie studentdw z zagadnieniami dotyczacymi dynamiki: punktu, ukfadu

punktéw i bryty sztywne;j.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (efekt | Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu .
. efektéw
uczeniasie) | Student: kierunkowych *

EK_o1 Zna zasady statyki i pojecia z nig zwigzane: zbiezne uktady sit, | K_Wo1
podstawy redukcji uktadow sit, redukcja i rownowaga ptaskich | K_Wo2
uktadow sit, tarcie, przestrzenny uktad sit, Srodki ciezkosci. K_Wo6
Zna zasady kinematyki i pojecia z nig zwigzane, a takze pojecia
dotyczgce ruchu i jego rodzajow
Zna zasady dynamiki i pojecia z nig zwigzane: dynamika
punktu, dynamika punktdw materialnych i bryty sztywnej.

EK_o2 Zna podstawowe pojecia dotyczace okreslania wytrzymatosci | K_Wo6
materiatow K_Wo7
Zna metody modelowania komputerowego i komputerowego
symulowania zachowan konstrukcji w warunkach eksploataciji.

EK_o3 Potrafi rozwigzac¢ problemy z zakresu statyki, kinematyki| K_Uo1
i dynamiki K_Uo2
Student potrafi sporzadzi¢ opracowanie z prowadzonych | K_Uog
symulacji zawierajgce ich cel, metodologie i analize wynikdéw
oraz ustnie zaprezentowac uzyskane wyniki
Potrafi ~ wykorzystujac  oprogramowanie  komputerowe
opracowac element mechanizmu lub uktadu mechanicznego
o zadanych parametrach.

EK_og4 Potrafi ~ wykorzystywa¢ dane pozyskane z badan | K_Uog
eksperymentalnych ianaliz teoretycznych do rozwigzywania| K_Uo7
zadan z mechaniki pod katem mozliwych zastosowan
inzynierskich.

EK_osg Student potrafi efektywnie pracowad zespotowo przy | K_Uig
rozwigzywaniu problemow z zakresu mechaniki. K_Kog4

Student potrafi w sposdb zrozumiaty zaprezentowac
opracowane zagadnienie z wykorzystaniem roznych narzedzi
przekazu informacji.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o6 Znatendencje w rozwoju metod stosowanych w rozwigzywaniu | K_Ko1
probleméw w uktadach mechanicznych  materiatow
inzynierskich i jest przygotowany do poszerzania swojej wiedzy
w tym kierunku.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

Pojecia podstawowe. Modele ciat w mechanice. Statyka, zasady statyki, wektor sity. Rzut
wektora sity na 0s. Analityczny zapis wektora sity. Stopnie swobody. Modele wiezéw — ich
oddziatywanie. Sity czynne i bierne.

Ptaski uktad sit zbieznych, warunki rownowagi sit. Uktady statycznie wyznaczalne
i niewyznaczalne.

Moment sity wzgledem punktu. Moment sity wzgledem osi. Moment ogolny ukfadu sit. Para sit—
twierdzenie o parach sit. Ptaski dowolny ukfad sit. Redukcja uktadu sit. Sity skupione i roztozone.

Przestrzenny dowolny uktad sit. Redukcja przestrzennego uktadu sit. Roéwnowaga
przestrzennego uktadu sit.

Srodki ciezkosci. Redukcja przestrzennego uktadu sit réwnolegtych. Srodki ciezkosci linii, $rodki
ciezkosci figur ptaskich, srodki ciezkosci bryt.

Tarcie —rodzaje, wspodtczynnik tarcia. Tarcie slizgowe, tarcie ciegna o krazek, tarcie toczenia

Podstawowe pojecia i okreslenia wytrzymatosci materiatow Przedmiot i zakres wytrzymatosci
materiatdw. Sity zewnetrzne, wewnetrzne i naprezenia. Pojecie odksztatcenia ciata sprezystego,
prawo Hooke’a w przypadku prostego rozciggania, doswiadczalne podstawy wytrzymatosci
materiatow.

Kinematyka punktu Opis matematyczny ruchu punktu, ruch punktu opisany promieniem-
wektorem, ruch punktu opisany w ukfadzie prostokatnym, biegunowym i walcowym, ruch
punktu opisany wspotrzedng tukowa, ruch punktu opisany wspotrzednymi krzywoliniowymi,
predkosc i przyspieszenie, predkosci srednia i chwilowa, hodograf predkosci,

Ruch punktu: prostoliniowy, krzywoliniowy, po okregu, harmoniczny. Przyspieszenia styczne
inormalne wruchu krzywoliniowym. Sktadowe predkosci i przyspieszenia punktu we
wspotrzednych prostokatnych i biegunowych, zaleznosci miedzy sktadowymi przyspieszenia
punktu roznych uktadach wspoétrzednych.

Podstawowe pojecia ruchu ciata sztywnego. Predkos¢, przyspieszenie punktdw ciata sztywnego.
Ruch postepowy, obrotowy, ptaski ciata sztywnego.

Dynamika punktu. Prawa Newtona, uktad inercjalny, sity bezwtadnosci, zasada d’Alemberta,
rownania ruchu i metody ich rozwigzywania, ped, kret.

Dynamika uktadu punktéw materialnych i bryly sztywnej. Ped, kret, energia oddziatywan
wewnetrznych, energia kinetyczna, energia potencjalna, zasada zachowania energii
mechanicznej. Masowe momenty bezwtadnosci. Dynamika ruchu postepowego, obrotowego
i ptaskiego bryty.

Energia kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania energii mechanicznej, pole sit, praca, moc.

Podstawy mechaniki komputerowej Metody modelowania komputerowego i symulowania
zachowan konstrukcji w warunkach eksploatacji.




B. Problematyka ¢wiczen

Tresci merytoryczne:

Rozwigzywanie zadan z zakresu statyki (zakres zagadnien jak na wyktadach)

Rozwigzywanie zadan z kinematyki (zakres zagadnien jak na wyktadach)

Rozwigzywanie zadan z dynamiki (zakres zagadnien jak na wyktadach)

A. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne

W ramach projektu studenci opracuja element mechanizmu lub uktadu mechanicznego o
zadanych parametrach, z wykorzystaniem programéw komputerowych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia — ¢wiczenia rachunkowe
Zajecia projektowe — opracowanie projektu zaliczeniowego.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

EK_o1 Kolokwium, projekt, egzamin W., Cw., Zaj. proj.
EK_o2 Kolokwium, projekt, egzamin W., Cw., Zaj. proj.
EK_o3 Kolokwium, projekt, egzamin W., Cw., Zaj. proj.
EK_og4 Kolokwium, projekt, egzamin W., Cw., Zaj. proj.
EK_os Obserwacja w trakcie zaje¢, projekt Cw., Zaj. proj.
EK_o6 Obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin W., Cw., Zaj. proj.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie
realizacji zaje¢ laboratoryjnych, projektowych jak rowniez na egzaminie.

Wyktad — egzamin, pytania testowe otwarte i zamkniete jednokrotnego i wielokrotnego
wyboru,

suma punktow uzyskanych z pisemnych odpowiedzi na poszczegdlne pytania egzaminacyjne:
- dst - (51 - 60)% pkt,

- +dst - (61 - 70)% pkt,

- dobry (71 - 80)% pkt,

- +dobry (81 - 90)% pkt,

- bardzo dobry (91 - 100)% pkt.




¢wiczenia
aktywnosci na zajeciach.

oraz aktywnos¢ na zajeciach:

- dst - (51 - 60)% pkt,

- +dst - (61 - 70)% pkt,

- dobry (71 - 80)% pkt,

- +dobry (81 - 90)% pkt,

- bardzo dobry (91 - 00)% pkt.
projekt

projektowych.

ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie sredniej ocen czgstkowych z kolokwium oraz

suma punktow uzyskanych z kolokwium z poszczegdlnych tresci programowych przedmiotu

ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie sredniej ocen czastkowych z trzech zadan

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 85
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk




7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. J. Misiak, Mechanika techniczna. T. 1, Statyka i wytrzymatos¢
materiatdw, WNT, 2012
2. J. Misiak, Mechanika techniczna. Tom 2. Kinematyka i dynamika,
Wydawnictwo Naukowe WNT, 2012.

3. J. Misiak, Statyka i kinematyka, PWN, 2023

4. J.Misiak, Dynamika, PWN, 2023

5. J.Leyko, Mechanika ogdlna Statyka i kinematyka, PWN, 2002.

6. J.Leyko, Mechanika ogdlna Dynamika, PWN, 2002.

7. J. Misiak, Zadania z mechaniki ogodlnej.. Cz. 1, Statyka, WNT. 1997

8. J. Misiak, Zadania z mechaniki ogdlnej.. Cz. 2, Kinematyka, WNT,
1999

9. J. Misiak, Zadania z mechaniki ogdlnej.. Cz. 3, Dynamika, WNT,
1999.

Literatura uzupetniajaca:
1. T. Kucharski, Mechanika ogdlna: rozwigzywanie zagadnien
z MATHCAD-em, WNT, 2015
2. R.Kurowskiego, J. Leyko, J. Szmeltera, Zbidr zadan z mechaniki. Cz.
1, Statyka,
3. J. Niziot, Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT, 2002

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



