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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

(skrajne daty)

Nazwa przedmiotu

Termodynamika techniczna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki

prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki

realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Ill rok, 5 semestr

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Ireneusz Stefaniuk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Ireneusz Stefaniuk, prof. UR

dr Piotr Potera

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

semestr Wykt Cw. | Konw. | Lab. | Sem ZP Prakt Inne Liczba pkt.
(nr) yit ' ' ' ' | (jakie?) ECTS
5 15 15 2

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjnej

L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny
Laboratoria — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstaw fizyki i mechaniki technicznej.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Poznanie ogolnych praw fizycznych rzadzacych czynnikami termodynamicznymi, ich
przemianami oraz przeptywem ciepta.

C2 Przedmiot ma zapewni¢ poznanie podstaw termodynamiki technicznej koniecznych
przy zrozumieniu dziatania podstawowych maszyn, urzadzen i systemow cieplnych.

C3 Umiejetnosc¢ sporzadzania bilansow energii oraz obliczania parametréw stanu gazow.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych*

EK (efekt | Tresc¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
uczeniasie) | Student:

EK o1 ma podstawowg wiedze w zakresie termodynamiki K _Wo2

EK_o2 ma podstawowa wiedze w zakresie zastosowan termodynamiki | K_Wos

potrafi identyfikowal problematyke fizyczng z zakresu| K_Uos

EK_03 termodynamiki w procesach technologicznych

EK o4 potrafi opisac t}/powe procesy dotyczgce materiatdw w zakresie K U1o
termodynamiki

EK_os rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji K_Ko1

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

Stan termodynamiczny.

Podstawy termodynamiki fenomenologicznej. Zerowa zasada termodynamiki. Temperatura,
ciSnienie. Rdwnanie stanu gazoéw doskonatych. Przemiany termodynamiczne. Praca w réznych
przemianach. | zasada termodynamiki. Ciepto wtasciwe. Bilansowanie energii.

Wiasciwosci gazow doskonatych. Cisnienie temperatura, energia wewnetrzna w teorii
kinetycznej. Przemiany gazéw doskonatych. Oprdznianie i napetnianie zbiornikow. Procesy
sprezania. Obiegi silnikdw spalinowych. Wentylatory

Druga zasada termodynamiki. Entropia. Potencjaty termodynamiczne. Entalpia. Przejscia
fazowe pierwszego rodzaju, rownowaga faz, parowanie, skraplanie, topnienie krystalizacja,
wykresy fazowe. Obiegi parowe urzadzen chtodniczych. Skraplanie gazow.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Termodynamika przeptywow scisliwych. Parametry krytyczne. Dysza zbiezna, dysza de Lavala.
Zasada dziatania maszyn wirnikowych. Zasada dziatania silnikow odrzutowych

Uktady wielosktadnikowe bez reakcji chemicznych. Gaz wilgotny. Rownanie gazow
rzeczywistych. Potencjat chemiczny. Wtasciwosci roztworow doskonatych rzeczywistych.

Termodynamika proceséw spalania. Bilansowanie ilosci substancji w procesie spalania i energii.
Skfad iilos¢ spalin. Kinetyka spalania paliw statych, ciektych i gazowych. Praca maksymalna
reakcji chemicznej. Trzecia zasada termodynamiki.

Termodynamika proceséw specjalnych i proceséw nieréwnowagowych. Wfasnosci
termodynamiczne ciat w polu magnetycznym. Przeptyw ciepta. Podstawy wymiany ciepta:
przewodzenie, konwekcja i przenikanie ciepta. Konwersja energii wewnetrznej w elektryczna.
Urzadzenia energetyczne w inzynierii materiatowej i obrobce materiatéw. Niekonwencjonalne
zrédta energii, pompy ciepfta.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne:

Zapoznanie z regulaminem pracowni i przepisami BHP.

Pomiar ciepta parowania wody

Wyznaczanie stosunku Cp/Cv metodg Clement-Desormes

Badanie zaleznosci zmiany cisnienia od temperatury w statej ilosci gazu

Pomiar ciepta topnienia lodu.

Pomiar ciepta wtasciwego cieczy metoda ostygania.

Pomiar wilgotnosci powietrza

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna
Laboratoria — wykonywanie ¢wiczen praktycznych, wykonywanie obliczen, analiza uzyskanych
wynikow.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

ko.IoII<W|um, sprawozdania, obserwacja w trakcie W, Lab.
EK_oa zajec

kolokwium, sprawozdania, obserwacja w trakcie W, Lab.
EK_o2 zajec

kolokwium, sprawozdania, obserwacja w trakcie W, Lab.

EK_o3 zajec




kolokwium, sprawozdania, obserwacja w trakcie W, Lab.
EK_og4 zajec

: ., W, Lab.
obserwacja w trakcie zajec

EK_osg

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektdw
uczenia sie. Weryfikacja osiggnietych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie
przeprowadzenia zajec. Koricowa ocena bedzie odzwierciedleniem stopnia osiagnietych efektow.
Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazanej przez nauczyciela odbywacd
sie bedzie przez kolokwia, sprawozdania, udziat w dyskusji. Sprawdzenie efektow dla zajec bez
udziatu nauczyciela odbywacd sie bedzie poprzez ocene przygotowania studenta do ¢wiczen
laboratoryjnych, przygotowane prace pisemne, obserwacje pracy w trakcie zajec. Weryfikacja
kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusiji.
Wyktad: zaliczenie bez oceny na podstawie uzyskanego zaliczenia z ¢wiczen oraz zaliczonego
testu wielokrotnego wyboru i z pytaniami otwartymi z gtdwnych tresci programowych. Mozliwos¢
korzystania z wtasnych notatek. Obecnos¢ na co najmniej 60 % wyktadow.

Laboratorium: dla kazdej czesci materiatu student wykonuje ¢wiczenia praktyczne, oraz
przygotowuje prace pisemne (sprawozdania). Podstawg oceny koncowej sg oceny z kolokwiow
czgstkowych. Ocena koricowa jest srednig arytmetyczng z ocen czgstkowych.

Stosowana skala ocen:
dst. (51-60)% pkt.
+dst (61-70)% pkt.
db (712-80)% pkt.
+db (81-90)% pkt.
bdb (91-100)% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktvwnodci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
yw aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace o
z harmonogramu studiow 3
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta 3
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 3
referatu itp.)
SUMA GODZIN 55
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.




6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. J. Szarut, Termodynamika techniczna, PWN, 1991.

2. W. Roszczynialski, K. Filek, zbidor zadan z mechaniki ptynow
itermodynamiki, Wydawnictwo AGH, 1991 - udostepnia
prowadzacy

3. S. Wisniewski, Termodynamika techniczna, WNT 1999

Literatura uzupetniajaca:
1. B. Staniszewski, Termodynamika. PWN 1986.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;




