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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024-2024/2025

(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Systemy kontrolno-pomiarowe
Kod przedmiotu*

Eraozv\\llvaacljze;cne?ﬁtlrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Naz.vva.Jedr.lostk| : Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujacej przedmiot

Kierunek studiow Odnawialne zrddta energii i gospodarka odpadami
Poziom studiow studia drugiego stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator prof. dr hab. inz. Maciej Balawejder

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

prof. dr hab. Maciej Balawejder (w)
dr inz. Tomasz Piechowiak (¢w)

* - opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1 Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ‘ Inne Liczba pkt
(nr) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
2 15 15 4

1.2 Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;

[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.2 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)
egzamin

2. WYMAGANIA WSTEPNE

‘ Podstawy fizyki, chemii i elektrotechniki.

3. CELE, EFEKTY UCZENIASIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi systemami i fgczami transmisji danych

C2 Poznanie dziatania podstawowych czujnikow pomiarowych




G

GO

Poznanie podstawowej aparatura kontrolno-pomiarowej stosowanej w OZE i

3.2  Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt | Tresc¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu (j:r;rees;fén\ls
uczenia sie) | Student: kierunkowych
zna problematyke z zakresu monitoringu oraz pomiaréw
EK o1 paramgtréV\./ procesﬂéw Wy’ko’rzystywanych. do K_Wos
pozyskiwania energii ze zrddet odnawialnych
i gospodarowania odpadami
zna metody badan stosowanych w procesach
EK_o2 pozyskiwanie energii, w tym techniki pomiaru | K_Wo7
i pozyskiwania danych oraz metody ich analizy
potrafi samodzielnie wykonywac pomiary, interpretowacd
EK_o3 wyniki oraz formu’rowa;’ Wniosk’i,. a nastepnie K Uo2
przedstawiac¢ je korzystajgc z wiasciwie dobranych
metod i technik informacyjno-komunikacyjnych
potrafi opracowac i wykona¢ doswiadczenie dotyczace
systemow pomiarowych w instalacjach zwigzanych
z gospodarka odpadami i energetyka, szczegolnie | K_Uo6
EK_o4 . ;
uwzgledniajac metody elektrochemiczne, | K_U11
spektrofotometryczne i chromatograficzne,  zgodnie
z wymaganiami BHP oraz dbatoscig o stanowisko pracy
EK _os jest gotow do samodzielnego poszerzania wiedzy, jej K_Kox

wszechstronnej analizy i krytycznej oceny

3.3. Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Podstawy automatyki i sterowania.

Postawy dziatania czujnikow temperatury, cisnienia, pH itp.

Budowa i dziatanie aparatura kontrolno-pomiarowej stosowanej w OZEiGO

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Systemy pomiarowe i pomiar wybranych wielkosci (temperatura, wilgotnos¢ gazow,
natezanie przeptywu ptynow, cisnienie, , BZT5) w warunkach laboratoryjnych.

Systemy kontrolne oparte o pomiary konduktometryczne, potencjometryczne oraz
spektrofotometryczne w zakresie UV-Vis i IR i ich zastosowanie w energetyce i
gospodarce odpadami.

Przeglad systemdw pomiarowych wykorzystywanych w ocenie stopnia
zanieczyszczenia probek odpadow weglowodorami aromatycznymi z grupy BTEX.




3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie do$wiadczen, analiza doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np. kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 kolokwium pisemne, egzamin w, ¢w. lab.
EK_o2 kolokwium pisemne, egzamin w, ¢w. lab.
EK_o3 kolokwium pisemne, obserwacja w trakcie zajec cw. lab.
EK_o4 obserwacja w trakcie zajec cw. lab.
EK_os obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: egzamin

Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie z ocena.

Ocena ustalona w oparciu o srednig arytmetyczng ocen czastkowych z kolokwiow
i aktywne uczestniczenie we wszystkich zajeciach laboratoryjnych

O ocenie pozytywnej z egzaminu decyduje liczba uzyskanych punktéw z egzaminu
pisemnego (>50% maksymalnej liczby punktdw): dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%,
db plus 81-89%, bdb > 90%

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow

uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studidw 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego —udziat w konsultacjach 6
(udziat w konsultacjach, egzaminie) —udziat w egzaminie 2
Godziny niekontaktowe — praca wtasna : o
. . : —przygotowanie do zajec 30
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu, rvaotowanie do eazaminu )
napisanie referatu itp.) Przyg g 3
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy




zasady i formy odbywania praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Przenosne systemy pomiarowe, Elektronika Praktyczna 6/2005

2. Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN Warszawa
2017

3. Sprzetiaparatura kontrolno-pomiarowa stosowana w przetworstwie
spozywczym, Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztatcenia
na odlegtosc¢ w uczeniu sie przez cate zycie”. Projekt wspoftfinansowany ze
srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotfecznego -
Wyposazenie zaktadow przetworstwa spozywczego

4. Matka P., Fraczek M. System sterowania oraz aparatura kontrolno-pomiarowa
Oczyszczalni Sciekdw Praszéw - MPWIK S.A. w Krakowie 2017

Literatura uzupetniajaca:

1. Zarebski K. Nowoczesne, wspomagane technikg komputerowa systemy
pomiarowe
https://mail.pk.edu.pl/~kmiernik/dydaktyka/materialy/LZKWPI/Nowoczesne_
systemy_pomiarowe.PDF dostep: 13.12.2017

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



