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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Hydrochemia

Kod przedmiotu

realizujgcej przedmiot

Nazwa jednostki . .
orowadzacej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Kierunek studiow

Ochrona srodowiska

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rok i semestr studiow

rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy (HiZSW)

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

dr hab. inz. Edmund Hajduk

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. inz. Edmund Hajduk

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
o) Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
2 18 10 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

wyktad: egzamin

¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Przedmioty: chemia, hydrologia, hydrobiologia i monitoring wdd, wiedza o siedlisku.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z obiegiem wody w przyrodzie, wtasciwosciami
fizykochemicznymi i chemicznymi,
s Przekazanie wiedzy na temat zrodet i rodzajow zanieczyszczen wystepujacych
w wodzie,
C Zapoznanie studentow z wptywem procesdw biologicznych i chemicznych na jakosc
3 wod powierzchniowych i podziemnych,
C Przygotowanie studentéw do samodzielnego oznaczania podstawowych wtasciwosci
4 fizykochemicznych i chemicznych wody.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK( e.fel.<t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych
EK o1 Charakteryzuje chemizm waod i jego zmiany w czasie
B w zaleznosci od uwarunkowan zewnetrznych K_Wo1
EK o2 Wyjasnia zrédta i rodzaje zanieczyszczen wystepujacych
- w wodach K_Wo3
EK_o3 Wskazuj.e czynniki ksztattujace jakos¢ wody i okresla ich K_Wo3
- znaczenie
EK o4 Stosuje wtasciwe sposoby oznaczania i metody analiz
- wiasciwosci fizykochemicznych i chemicznych wody K_Uo2
Interpretuje wyniki badan hydrochemicznych i przewiduje  |K_Uo3
EK_os konsekwencje dla hydrosfery wynikajace z niewtasciwego
korzystania ze srodowiska
EK_o6 Wspdtpracuje w zespole w czasie realizacji zleconych zadan |K_U1o
Jest zorientowany na podejmowanie dziatan K_Ko2
EK_o7 przewidujacych skutki i ograniczajacych ryzyko

antropopresji

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Hydrochemia wsrdd nauk przyrodniczych

Obieg wody w przyrodzie. Geneza substancji wystepujacych w wodach.

Woda jako zwigzek chemiczny — budowa, wybrane wtasciwosci fizyczne ( w tym, metnos¢,

sucha pozostatos¢, lepkosé, gestosc ), fizykochemiczne (np. pH, przewodnosc elektrolityczna,

Eh, dysocjacja).

Wptyw warunkéw geologicznych na chemizm waod.




Substancje wystepujace w wodach powierzchniowych i podziemnych: gazy, substancje
rozpuszczone, materia organiczna, czynniki wywotujace eutrofizacje wod, wazniejsze makro-
i mikrosktadniki.

Gtowne zanieczyszczenia wod i wskazniki oceny ich wptywu na srodowisko oraz mozliwosci
przeciwdziatania negatywnym skutkom.

Monitorowanie jakosci wod. Podstawy prawne ochrony wadd.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie studentow z zakresem i rodzajami hydrogeochemicznych analiz wod
powierzchniowych i podziemnych.

Metody i uwarunkowania pobierania prob wody do analiz, konserwacja i ich przechowywanie.
Zasady klasyfikacji do celéw monitoringowych lub uzytkowych.

Oznaczenie podstawowych wtasciwosci wod (barwy, smaku, zapachu, metnosci).

Okreslanie suchej pozostatosci, substancji zawieszonych i rozpuszczonych oraz parametrow
pochodnych.

Oznaczanie: odczynu wody (pH) metodg potencjometryczng, przewodnosci elektrolityczne;
metoda konduktometryczna oraz zasolenia.

Kwasowos¢ i zasadowos¢ wod — rodzaje i sposob oznaczenia oraz obliczanie ilosci
wodorotlenkdw, weglanow, wodoroweglanow i dwutlenku wegla. Okreslanie odpornosci na
zakwaszenie naturalnych zbiornikdw wodnych.

Oznaczanie twardosci wody oraz zawartosci wapnia i magnezu met. miareczkowa.

Rola tlenu w wodach powierzchniowych, oznaczanie zawartosci tlenu met. Winklera oraz met.
elektrochemiczna.

Substancje organiczne w wodach i ich wptyw na procesy chemiczne, w tym oksydo-redukcyjne —
oznaczanie utlenialnosci wody met. nadmanganianowg w srodowisku kwasnym.

Eutrofizacja wod oraz wptyw réznych czynnikéw. Oznaczanie zawartosci fosforandw w wodach.

Przemiany i obieg azotu w srodowisku wodnym - oznaczanie niektorych form azotu
(azotanowego i amonowego kolorymetrycznie za pomoca szybkich testow).

Zwigzki siarki w wodach — oznaczanie siarczanow met. turbidymetryczng z chlorkiem baru.
Wykorzystanie chromatografii jonowej do analizy aniondw w wodach.

Kationy w wodach, wykorzystanie chromatografii jonowej do oznaczania metali alkalicznych
oraz spektrofotometrii absorpcji atomowej do okreslania stezenia metali ciezkich w wodzie.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie analiz w zespotach.




4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin pisemny, obserwacja dydaktycznych

w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_oa kolokwium, egzamin pisemny ¢w. lab., w

EK_o2 kolokwium, egzamin pisemny ¢w. lab., w

EK_o3 kolokwium, egzamin pisemny ¢w. lab., w

EK_o4 kolokwium, ¢w. lab.

EK_os kolokwium, egzamin pisemny ¢w. lab., w

EK_ 06 obserwacja, ¢w. lab.

EK_o7 obserwacja, kolokwium ¢w. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: zaliczenie z oceng (na podstawie ocen czgstkowych z kolokwium)

Wyktad: egzamin pisemny, testowy i dtuzsza wypowiedz pisemna

O ocenie pozytywnej z egzaminu decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50% maksymalne;
liczby punktow): dst 51-60%, dst plus 61-70%, db 71-80%, db plus 81-90%, bdb 91-100%
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci , .
n aktywnosci

Godziny z harmonogramu studidw 28

udziat w konsultacjach - 9

Inne z udziatem nauczyciela . o
udziat w egzaminie - 2

przygotowanie do zajec¢ - 19
przygotowanie do kolokwium - 19
przygotowanie do egzaminu - 12

Godziny niekontaktowe — praca witasna studenta

SUMA GODZIN 89

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednié, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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Czasopisma: prasa specjalistyczna, raporty PIOS i WIOS oraz strony www
GIOS, WIOS i inne.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



