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SYLABUS

dotyczy cyklu ksztatcenia 2023/2024-2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/24

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu

Fizyka

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Optometria

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1, 2

Rodzaj przedmiotu podstawowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr Grzegorz Gorski

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr Grzegorz Gorski; dr Anna Cisek; dr inz. Grzegorz Gruzet

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 21 6
2 15 21 18 8

1.2. Sposab realizacji zajed
x zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad — Egzamin, semestr 1, 2
Cwiczenia - zaliczenie z oceng
Laboratorium — zaliczenie z oceng




2. Wymagania wstepne

Znajomosc fizyki i matematyki na poziomie szkoty srednie;j.

3. Cele, efekty uczenia sie, tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

Ca Zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami stosowanymi w fizyce.
C2 Nauczenie studentéw formutowania zagadnien i problemow fizycznych w jezyku matematyki.
C3 Nabycig przez s.tudentéw umiejgtrpsici.praktycznego postugiwania sie prawami fizyki
w rozwigzywaniu prostych zagadnien fizycznych.
Cs4 Przygotowanie studenta do badan naukowych z zakresu wybranych zagadnien z fizyki

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK o1

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze 0golng z zakresu fizyki oraz jej zastosowan, w tym
promieniowania jonizujacego oraz fal dzwiekowych,

w medycynie. Student zna takze metodologie badan
naukowych w zakresie wybranych zagadnien fizycznych.
Student zna takze metodologie badan naukowych

w zakresie wybranych zagadnien fizycznych.

K_Wo2

EK_o2

Student zna i rozumie podstawowe twierdzenia i prawa
z zakresu fizyki oraz jej zastosowan, w tym
promieniowania jonizujacego oraz fal dzwiekowych,

w medycynie.

K_Woy

EK_o3

Student zna budowa prostych uktadéw doswiadczalnych
wykorzystywanych w sprawdzaniu wybranych praw fizyki.
Student zna wptyw cyklu zycia przyrzagdow pomiarowych
na doktadnos¢ pomiarow fizycznych.

K_Wog

EK_o4

Student potrafi rozwigzywac nieskomplikowane zadania
i problemy z zakresu fizyki oraz jej zastosowan, w tym
promieniowania jonizujacego oraz fal dzwiekowych,

w medycynie.

EK_os

Student potrafi zaplanowac i wykonac proste
doswiadczenia z zakresu fizyki.

EK_o6

Student potrafi dokonac analizy uzyskanych wynikow
doswiadczalnych i analitycznych oraz wyciagnac¢ z nich
wiasciwe wnioski.

EK_o7

Student potrafi przygotowac pisemne sprawozdania
i analizy z przeprowadzonych doswiadczen z zakresu fizyki.

EK 08

Student jest gotow do krytycznej oceny zdobytej wiedzy
z zakresu fizyki i podnoszenia jej poziomu poprzez
uwzglednienie rozwoju nowoczesnych technologii.

EK_og

Student rozumie znaczenie zdobytej wiedzy z zakresu fizyki
dla podniesienia swoich kompetencji zawodowych
i poznawczych.




3.3. Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Semestr 1

Przedmiot i metodologia fizyki: Uktady jednostek; aparat matematyczny wykorzystywany
w fizyce.

Kinematyka punktu materialnego. Opis ruchu, predkosc i przyspieszenie; przyktady ruchow,
obserwacja potozenia i czasu z dwoch uktaddw odniesienia.

Prawa ruchu: zasada bezwtadnosci; rownania ruchu; przyktady rozwigzania rownan ruchu.

Zasady zachowania: ped i moment pedu; praca, moc, energia; ped i energia przy predkosciach
bliskich predkosci swiatta.

Hydrostatyka i Hydrodynamika: cisnienie ptynow; prawo Pascala; prawo Archimedesa; pomiary
cisnienia, barometr i manometry; ogdlna charakterystyka przeptywu ptynow.

Ruch harmoniczny: drgania mechaniczne; oscylator harmoniczny; drgania ttumione
i wymuszone.

Ruch falowy: wielkosci opisujgce ruch falowy; fale podtuzne i poprzeczne; réwnanie fali ptaskiej;
zjawisko interferencji; fala stojaca; zjawisko Dopplera.

Podstawy akustyki. Akustyka stuchu. Fizyczne podstawy ultrasonografii.

Gaz doskonaty. Rdwnanie gazu doskonatego. Przemiany gazowe.

Zasady termodynamiki. Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Cykl Carnota. Entropia

Rozszerzalnos¢ cieplna. Zmiany standw skupienia. Ciepto wtasciwe. Ciepto przemiany.
Transport ciepta.

Semestr 2

Elektrostatyka. Pole elektrostatyczne w prézni. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Prawo
Gaussa. Pole elektryczne w materii.

Prad elektryczny. Podstawy klasycznej teorii przewodnictwa, prawo Ohma, prawo Joule’a-Lenza,
prawa Kirchhoffa.

Pole magnetyczne w prozni. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem.
Indukcja magnetyczna. Dziatanie sity na tadunek poruszajgcy sie w polu magnetycznym. Cyklotron.

Prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne prostoliniowego przewodnika z pradem; wzajemne
oddziatywanie réwnolegtych przewodow z prgdem. Prawo Ampere'a.

Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday'a; indukcja wtasna
i wzajemna. Energia pola magnetycznego. Réwnania Maxwella

Prad przemienny. Opor omowy, pojemnosciowy i indukcyjny. Drgania wymuszone obwodu
RLC. Moc w obwodach pradu zmiennego.

Promieniowanie jonizujgce: podstawowe wiadomosci, promieniotworczos¢, rozpad
promieniotworczy, datowanie radioweglowe, wptyw promieniowania na organizmy zywe.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Semestra

Rachunek wektorowy

Kinematyka punktu materialnego

Dynamika punku materialnego

Zasady zachowania pedu i momentu pedu.

Praca, moc, energia.

Hydrostatyka i hydrodynamika

Ruch harmoniczny.




Ruch falowy.

Podstawy akustyki.

Rownanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gazowe.

Zasady termodynamiki. Pierwsza i druga zasada termodynamiki
Bilans cieplny

Semestr 2

Prad elektryczny. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa

Pole magnetyczne w prézni. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pragdem;
indukcja magnetyczna

Prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne prostoliniowego przewodnika z pradem. Prawo Ampeére’a

Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday‘a

Opor omowy, pojemnosciowy i indukcyjny.

Promieniowanie jonizujgce.

Samodzielne opracowanie wybranego problemu pod katem zaprojektowania badania
naukowego.

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych
Semestr 2
Zapoznanie studentow z przepisami BHP i requlaminem pracowni na zajeciach
organizacyjnych.
Cwiczenia przyktadowe:
Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy metoda Stokesa.
Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy metoda wyptywu.
Badanie drgan ttumionych wahadta sprezynowego.
Badanie pochtaniania ultradzwiekdw w powietrzu.
Wyznaczanie ciepta parowania wody.

Pomiar ciepfa topnienia lodu.

Wyznaczanie stosunku Cp/Cv metodg Clement-Desormes.
Pomiar ciepta wtasciwego cieczy metoda ostygania.

Poszerzanie zakresu pomiarowego miernikdw elektrycznych: posobnikowanie woltomierza.

Wyznaczanie tadunku kondensatora z krzywej roztadowania.
Badanie transformatora.

Giroskop.

Charakterystyka diody potprzewodnikowe;.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng oraz z uzyciem tablicy Sciernej.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, rozwigzywanie zagadnieri problemowych, dyskusja. Na
¢wiczeniach rachunkowych beda rozwigzywane zadania zgodne z tematyka
zagadnien omawianych podczas wyktadow.

Cwiczenia lab.: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych zgodnych z programem.



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)

EK_oa egzamin ustrly, egzamin pisemny, kolokwium, w., éw., éw. lab.
sprawozdanie

EK_o2 egzamin ust.ny, egzamin pisemny, kolokwium, w. & éw. lab.
sprawozdanie ! !

EK_o3 odpowiedz ustna, sprawozdanie, obserwacja w trakcie éw. lab
zajec

EK_o4 egzamin ustny, egzamin pisemny, kolokwium,
sprawozdanie, odpowiedz ustna, obserwacja w trakcie w., ¢w., ¢w. lab.
zajec

EK_os5 odpo,wiedi ustna, sprawozdanie, obserwacja w trakcie aw. lab
zajec

EK_o6 egzamin ustny, egzamin pisemny, kolokwium,
odpowiedz ustna, sprawozdanie, obserwacja w trakcie w., ¢w., ¢w. lab.
zajec

EK_o7 odpo,wiedi ustna, sprawozdanie, obserwacja w trakcie éw. lab
zajec

EK_o8 egzamin ustny, egzamin.pisemny, _koIoIkV\’/ium, w. &w. éw. lab.
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec Lo

EK_o9 egzamin ustny, egzamin.pisemny, _koIoIkV\’/ium, w. &w. éw. lab.
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec Lo

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposob zaliczenia wyktadu — egzamin pisemny oraz egzamin ustny;
Sposob zaliczenia ¢wiczen — zaliczenie z oceng;
Sposob zaliczenia ¢wiczen lab. — zaliczenie z oceng;

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezgco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic stopien osiggnietych
efektow.

Wyktad — egzamin pisemny i ustny

Egzamin pisemny sktada sie z pieciu zagadnien obejmujacych czesc teoretyczng. Kazdemu
zagadnieniu odpowiada punktacja o — 4pkt. Cze$¢ pisemna egzaminu jest zaliczona po zdobyciu
przez studenta minimum 10 punktow

Liczba punktow Ocena

—-18-20 5.0

-17 4.5




—-14-16 4.0

—13 3.5
—10-12 3.0

Cwiczenia —Ocena koricowa jest srednig arytmetyczng ocen z kolokwidw $rédsemestralnych.
Wszystkie kolokwia muszg by¢ zaliczone. Brana jest takze pod uwage aktywnosc studenta na
zajeciach. Sposdb punktacji kolokwium ustalany jest z odpowiednim wyprzedzeniem.

Cwiczenia laboratoryjne — ocena koricowa jest srednig arytmetyczna ocen ze sprawozdan do
wykonanych przez studenta ¢wiczen. Brana jest takze pod uwage aktywnosc studenta na
zajeciach a takze ocena z tzw. egzaminu praktycznego.

Wymagania odpowiadajace poszczegdlnym ocenom:

Ocena bardzo dobra

Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem zajec. Sprawnie
postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac z r6znych zrodet wiedzy, rozwiagzuje
samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe. Potrafi zastosowac zdobyta wiedze w nowych
sytuacjach.

Ocena dobra

Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej ztozone. Nie opanowat
jednak w petni wiadomosci okreslonych programem zaje¢. Poprawnie stosuje wiadomosci do
rozwigzywania typowych zadan lub problemdw.

Ocena dostateczna

Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia przedmiotu, proste, tatwe do
opanowania. Rozwigzuje typowe zadania z pomoca prowadzacego zajecia, zna podstawowe
twierdzenia i wzory.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 90
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
. : . 10
(udziat w konsultacjach, egzaminach)
Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminow, 250
napisanie referatow)
SUMA GODZIN 350
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 14

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.




6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk Nie dotyczy

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy Fizyki; tom 1—5, PWN, 2011.

Szczeniowski Sz., Fizyka doswiadczalna; tom 1-6, PWN.

Orear J., Fizyka; tom 1—2, WNT, 2014.

Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbior zadan z fizyki, WNT, 2004.

J. Kalisz, M.Massalska, J.M. Massalski, Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami, PWN, 1987.
H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem — Wyd. 10 zm. — Warszawa :
Wydaw. Naukowe PWN, 2003.

7. Smela J., Zamorski T., Puch A., Pierwsza pracownia fizyczna — przewodnik, FOSZE, 1995.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



