Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS

dotyczy cyklu ksztatcenia 2023/2024-2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/24

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu

Wprowadzenie do metrologii

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Optometria

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

podstawowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Andrzej Wal, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Andrzej Wal, prof. UR

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 9 18 3

1.2. Sposab realizacji zajec
x zajecia w formie tradycyjne;j

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad - zaliczenie bez oceny
laboratorium — zaliczenie z ocena

2. Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw fizyki oraz matematyki




3. Cele, efekty uczenia sie , tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

Poznanie podstaw wspotczesnej metrologii, w szczegdlnosci w zakresie pomiarow

C wielkosci mechanicznych, optycznych i elektrycznych

Co Wyksztatcenie umiejetnosci oceny i wyznaczenie niepewnosci towarzyszacych réznego
rodzaju pomiarom

C3 Umiejetnosc korzystania z podstawowych narzedzi pomiarowych oraz sporzadzania

raportow (sprawozdan) z przeprowadzonych pomiarow

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
L Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych

Student zna i rozumie podstawowe aspekty budowy

EK_oa i dziatania aparatury pomiarowej stosowanej w fizyce K_Wosg
i okulistyce
Student potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem

EK o2 [ apara.turq pomiérowq stosoyvanfag w fi%yce, optyce, K_Uo2
rozumie znaczenie okresowej kalibracji dla
przeprowadzenia poprawnych pomiarow
Student potrafi zaplanowac i wykonacd proste pomiary

EK_o3 oraz sporzadzi¢ opracowanie z wykonanych pomiarow K_Uosg
z uwzglednieniem analizy niepewnosci pomiarowych
student potrafi planowac i wykonywac proste badania

EK_o4 doswiadczalne lub obserwacje z zakresu metrologii oraz K_Uo6
analizowac ich wyniki

EK_os studgnt potrafi wspé’rdzi.a’rac' i pracowac’ w grupie w celu K U1
prawidtowego wykonania pomiaru
Student jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy

EK_o6 w rozwigzywaniu probleméw pomiarowych z zakresu K_Ko2
optometrii

3.3. Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1.
2.

Wprowadzenie. Pojecia podstawowe metrologii. Uktady jednostek. Wzorce.
Niepewnosci i btedy w pomiarach. Niepewnos¢ typu A (model losowy), niepewnosc typu B
(model zdeterminowany). Niepewnos¢ wzorcowania, niepewnosc danych literaturowych
oraz niepewnosc¢ eksperymentatora. Obliczanie catkowitej niepewnosci. Zaokraglanie i
zapis wyniku koricowego.

Zmienna losowa i parametry jej rozktadu (wartos¢ oczekiwana, wariancja). Rozktad
normalny, przedziaty ufnosci. Rozktad Studenta. Niepewnosc¢ rozszerzona.

Niepewnosci pomiarow posrednich w przypadku wystapienia niepewnosci typu A i B.
Narzedzia pomiarowe. Typowe elektryczne przyrzady pomiarowe. Btedy pomiaréw dla
miernikdw analogowych i cyfrowych.

Wzorce jednostek optycznych.




B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Zajecia wstepne: przepisy BHP, program przedmiotu, regulamin pracowni, zasady
przygotowywania sprawozdan (raportow) z pomiardw.

Przyktadowe ¢wiczenia:

1. Pomiar gestosci ciat statych o ksztattach reqularnych przy uzyciu miernikow dtugosci i masy.

2. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta matematycznego.

3. Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy za pomocg piknometru.

4. Rezonans akustyczny: wyznaczanie predkosci fali dzwiekowej w powietrzu za pomoca rury
Quincky’ego.

5. Regulacja pradu i napiecia statego. Poréwnywanie wskazan miernikow elektrycznych
o roznej klasie doktadnosci.

6. Wyznaczanie oporu wewnetrznego i sity elektromotorycznej SEM baterii.

7. Badanie uktadow mostkowych statopragdowych — pomiar oporu omowego za pomoca
mostka Wheatstone'a.

8. Poszerzanie zakresu pomiarowego miernikow elektrycznych: bocznikowanie
amperomierza.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec, w. lab
sprawozdania !
EK_o2 obserwacja w trakcie zajec lab
EK_o03 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdania lab
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdania, lab
kolokwium
EK_osg obserwacja w trakcie zajec lab
EK_o06 obserwacja w trakcie zajec w., lab

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zaliczenie testu koncowego. W celu zaliczenia testu nalezy
uzyskac¢ min. 51% punktdéw z zadanych pytan.

Cwiczenia laboratoryjne

Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie kolokwium wejsciowego w formie ustnej lub pisemnej
przed kazdym wykonywanym ¢wiczeniem oraz zaliczenie sprawozdan ze wszystkich
wykonanych ¢wiczen przewidzianych w harmonogramie pracowni. Sprawozdania musza by¢
pozbawione btedow merytorycznych i obliczeniowych.




Na koncowa ocene kazdego z ¢wiczen bedzie sktadac sie ocena z zaliczenia czesci teoretycznej
oraz ocena ze sprawozdania.

Ocena koncowa zaje¢ bedzie srednig arytmetyczng ocen z poszczegdlnych ¢wiczen
wykonanych przez studenta w trakcie semestru. Brana jest takze pod uwage ocena z tzw.
sprawdzianu praktycznego na zakonczenie semestru.

Punktacja:

dst 51-60% pkt.
+dst 61-70% pkt.
db 71-80% pkt.
+db 81-90% pkt.
bdb 91-100% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 27
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach) 2
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta (przygotowanie do zaje¢, napisanie 46
sprawozdan)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25—30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.
6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy n.d.
zasady i formy odbywania praktyk n.d.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



