Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS
dotyczy cyklu ksztatcenia 2023/2024-2026/2027
(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/25

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody numeryczne
Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . .

prowadzacej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki

realizujacej przedmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow Optometria

Poziom studiow studia pierwszego stopnia, inz.
Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Il, semestr 4

Rodzaj przedmiotu kierunkowy do wyboru
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr Krzysztof Kucab
Imie i nazwisko osoby

prowadzgcej/ 0séb dr Krzysztof Kucab
prowadzacych

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) -
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
4 9 18 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad — zaliczenie bez oceny
Laboratorium — zaliczenie z oceng

2. Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej i algebry na poziomie pierwszego roku studiow na
kierunku Optometria, w tym wiedza z zakresu: obliczania pochodnych funkcji jednej zmiennej,
obliczania catek funkcji jednej zmiennej. Podstawy obstugi komputera.




3. Cele, efekty uczenia sie , tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

1 Przekazanie podstawowej wiedzy na temat metod numerycznych stosowanych do
rozwigzywania problemdéw naukowych oraz inzynierskich zwigzanych z fizyka

C2 Nauczenie formutowania zagadnien i problemow fizycznych w jezyku algorytmicznym

3 Nabycie umiethr\os',ci praktycznego st.os.owania algorytmow w rozwigzywaniu
prostych zagadnien matematycznych i fizycznych

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK_o1

Student zna i rozumie podstawy algebry, analizy
matematycznej oraz informatyki w zakresie niezbednym
dla ilosciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania
problemow zwigzanych z numeryczng analiza
wyznaczania miejsc zerowych funkcji, jej rozniczkowania
oraz catkowania

K_Wo1

EK_ o2

Student potrafi analizowac i rozwigzywac problemy
zwigzane z zastosowaniem fizyki w optyce okularowe;j
w oparciu o zdobytg wiedze dotyczaca wykorzystania
metod przyblizonych stosowanych w analizie
numerycznej

K_Uoax

EK_o3

Student potrafi korzystac z technik informacyjno-
komunikacyjnych w celu pozyskiwania, przetwarzania
i przechowywania danych przydatnych podczas pracy
z komputerem

K_Uo3

EK_o4

Student potrafi zaplanowac i wykonac symulacje
komputerowe zwigzane z badaniem podstawowych
wiasnosci funkcji oraz ich zastosowaniem do opisu
zjawisk fizycznych, a takze interpretowac uzyskane wyniki
i formutowad na ich podstawie wnioski

K_Uosg

EK_osg

Student jest gotdw do krytycznej oceny zdobytej wiedzy
i podnoszenia kompetencji zawodowych zwigzanych ze
statym rozwojem technologii dostepnych w ramach
optometrii

K_Koa

3.3. Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Liczbyiich reprezentacje — systemy liczbowe (system dwojkowy, konwersja z systemu
dziesietnego na dwdjkowy, zapis liczb catkowitych w komputerze, zapis liczb rzeczywistych
w komputerze) — 2 godz.

2. Algorytmy —schematy blokowe, ztozonos¢ obliczeniowa —1 godz.
Aproksymacja — regresja liniowa, aproksymacja sredniokwadratowa — 3 godz.




4. Miejsca zerowe funkcji — metoda potowienia, metoda Newtona, metoda siecznych —3 godz.
5. Rozniczkowanie —metoda z aproksymacjg, metody z rozwinieciem Taylora — 3 godz.
6. Catkowanie — metoda prostokatédw, metoda trapezow —3 godz.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci beda wykonywac zadania (na komputerach), ktorych
tematyka omawiana byta na wykfadzie

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng;
Cwiczenia lab. — rozwigzywanie zadan przy pomocy komputera;

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 obserwacja w trakcie zaje¢ z komputerem ¢w. lab.
EK_o02 obserwacja w trakcie zaje¢ z komputerem ¢w. lab.
EK_o3 obserwacja w trakcie zaje¢ z komputerem ¢w. lab.
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢ z komputerem ¢w. lab.

EK_os obserwacja w trakcie zajec w., ¢w. lab.

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad — zaliczenie wyktadu odbywa sie na podstawie obecnosci studenta na zajeciach oraz
zaliczenie testu koncowego. Test koricowy bedzie miat forme pytan zamknietych na platformie
MS-Teams lub w formie wydrukowanych pytan przygotowanych wczesniej przez
prowadzgcego zajecia. Aby go zaliczy¢ nalezy odpowiedzie¢ pozytywnie na minimum 51%
pytan.

W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej, student musi przygotowad referat/sprawozdanie
w formie pisemnej, w ktdrym porusza tematyke wyktadu, na ktérym byt nieobecny.

Ocena koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana jest w oparciu o aktywnosc studenta
oraz na podstawie ocen uzyskanych z zadan realizowanych na komputerach.

Wymagania odpowiadajace poszczegdlnym ocenom:

Ocena bardzo dobra

Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem ¢wiczen. Sprawnie
postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac z réznych zrédet wiedzy, rozwigzuje
samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe. Potrafi zastosowac zdobyta wiedze w nowych
sytuacjach.

Ocena dobra

Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej ztozone, poszerzajace
relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni wiadomosci okreslonych
programem ¢wiczen. Poprawnie stosuje wiadomosci do rozwigzywania typowych zadan lub
problemow.

Ocena dostateczna

Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia przedmiotu, proste, tatwe do




opanowania. Rozwigzuje typowe zadania z pomoca prowadzacego ¢wiczenia, zna podstawowe
wzory i jednostki wielkosci fizycznych.

Punktacja:

dst 51-60% pkt.

+dst 61-70% pkt.

db 71-80% pkt.

+db 81-90% pkt.

bdb 91-100% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 27
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach) 2
Godziny niekontaktowe — praca witasna studenta
(przygotowanie do zaje¢, opanowanie w stopniu
podstawowym pakietu komputerowego 71
umozliwiajgcego wykonywanie obliczen
numerycznych)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25—30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.
6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy n.d.
zasady i formy odbywania praktyk n.d.

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Z.Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT, 2005.
2. T.Pang, Metody obliczeniowe w fizyce, PWN, 2001.

3. A.Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, 2006.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




