Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS

dotyczy cyklu ksztatcenia 2023/2024-2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu

Mikroskopia i spektroskopia w podczerwieni w zastosowaniach

medycznych
Kod przedmiotu*
Nazwa jednostki . .
prowadzacej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki

realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Optometria

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr 6

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr inz. Kamil Szmuc

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

drinz. Kamil Szmuc

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 9 9 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny
Laboratorium — zaliczenie z oceng

2. Wymagania wstepne

1. Znajomos¢ podstaw chemii nieorganicznej, organicznej i fizyczne;.
2. Znajomosc podstaw biologii.




3. Umiejetnos¢ pracy w laboratorium.

. Cele, efekty uczenia sig, tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z budowa i zasadg dziatania spektrometrow i mikroskopow
podczerwieni.

Co Zapoznanie studentow z metodami preparatyki materiatdw na potrzeby mikroskopii
i spektroskopii w podczerwieni.

3 Zapoznanie studentow z mozliwymi zastosowaniami spektroskopii i mikroskopii
w podczerwieni.

Cs Przygotowanie studenta do badan naukowych z wykorzystaniem mikroskopii
i spektroskopii w podczerwieni.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK_o1

Student zna i rozumie prawa i twierdzenia obowiazujace
w spektroskopii i mikroskopii w podczerwieni,
transformacie fourierowskiej i metodach analizy widm
spektralnych.

K_Wog4

EK_ o2

Student zna i rozumie zasade dziatania i elementy budowy
spektrometru FTIR oraz mikroskopu podczerwieni
z matrycg FPA.

K_Wog

EK_o3

Student potrafi w podstawowym zakresie obstugiwac
spektrometr FTIR i mikroskop podczerwieni, oraz
przygotowywac materiaty na potrzeby badan naukowych
tymi technikami.

K_Uo2

EK_o4

Student potrafi wykorzystywacé poznane metody
spektroskopowe do analizy sktadu chemicznego badanych
materiatow.

K_Uoz

EK_osg

Student potrafi przygotowac sprawozdanie
z przeprowadzonych doswiadczen, wraz z analiza
otrzymanych wynikdw i ich interpretacja.

K_Uo8

EK_06

Student jest gotdw do wypetniania zobowigzan
spotecznych w zwigzku ze zdobyta wiedzg i
umiejetnosciami oraz inicjowania dziatan na rzecz
popularyzacji wiedzy zdobytej w trakcie studiow

K_Ko3

3.3. Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Podstawy ogdlne spektroskopii molekularne;.

2. Spektroskopia w podczerwieni, rodzaje i podstawy techniki.

3. Budowa i zasada dziatania mikroskopu i spektrometru podczerwieni.




Drgania atomow w czgsteczce w jezyku mechaniki kwantowe;j.

Tryby pracy spektrometru i mikroskopu podczerwieni i niezbedne akcesoria.
Preparatyka réznego rodzaju materiatéw na potrzeby analiz spektroskopowych.
Zastosowanie technik spektroskopii w podczerwieni w biologii i medycynie.
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B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Podstawy obstugi spektrometru FTIR.

Podstawy obstugi mikroskopu w podczerwieni.

Pomiary materiatdw polimerowych z wykorzystaniem spektrometru FTIR.

Pomiary cieczy z wykorzystaniem spektroskopii w podczerwieni.

Mapowanie chemiczne probki biologicznej z wykorzystaniem mikroskopu FTIR.

Analiza widm spektroskopowych i identyfikacja badanych materiatow.

Spektroskopia w podczerwieni jako metoda analityczna w medycynie.
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Kolokwium zaliczeniowe.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 sprawozdanie; kolokwium; obserwacja w trakcie zajec w., lab.
EK_o2 sprawozdanie; kolokwium; obserwacja w trakcie zajec w., lab.
EK_o03 sprawozdanie; kolokwium; obserwacja w trakcie zajec lab.
EK_o4 sprawozdanie; kolokwium; obserwacja w trakcie zajec w., lab.
EK_osg sprawozdanie lab.
EK_o06 obserwacja w trakcie zajec lab.

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad zaliczany na podstawie obecnosci na zajeciach oraz zaliczenie testu koncowego. Test
koncowy bedzie miat forme pytan zamknietych na platformie MS-Teams lub w formie
wydrukowanych pytan przygotowanych wczesniej przez prowadzacego zajecia. Aby go zaliczy¢
nalezy odpowiedzie¢ pozytywnie na minimum 51% pytan.

W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej konieczne jest przygotowanie prezentac;ji

z tematyki poruszanej na opuszczanym wyktadzie.

Laboratorium zaliczane na podstawie sredniej wazonej ocen ze sprawozdan i kolokwium
zaliczeniowego:

$rOs*0,3+OK*0,7= ocena z laboratorium, gdzie:

$rOs — srednia ocena ze sprawozdan.

OK - ocena z kolokwium zaliczeniowego.




Punktacja:

dst 51-60% pkt.
+dst 61-70% pkt.
db 71-80% pkt.
+db 81-90% pkt.
bdb 91-100% pkt.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studidw 18
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach) 2
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta
(przygotowanie do zajec, kolokwium, napisanie 55
sprawozdan)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25—30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk

. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Z.Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN,Warszawa, 1992.
2. Zielinski W., Rajca A., Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji

zwigzkdw organicznych, WNT, Warszawa, 2000.

3. SadlejJ., Spektroskopia molekularna, WNT, 2002.
4. Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J., Spektroskopowe metody identyfikacji

zwigzkdw organicznych, PWN, 2007.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




