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SYLABUS
dotyczy cyklu ksztatcenia 2023/2024-2026/2027
(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/26

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Nowoczesne technologie wytwarzania materiatéw
Kod przedmiotu*

glraozv\\l/vaadjzescr:ej')?(ﬁlgrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Naz'vva-Jedr.lostk| : Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Optometria

Poziom studiow studia pierwszego stopnia, inz.
Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Il rok, semestr 5

Rodzaj przedmiotu kierunkowy do wyboru

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr Yaroslav Shpotyuk

Imie i nazwisko osoby

prowadzgcej / 0sob dr Yaroslav Shpotyuk
prowadzacych

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 9 18 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad — zaliczenie bez oceny
Laboratorium — zaliczenie z oceng

2. Wymagania wstepne

Student ma podstawowa wiedze z zakresu fizyki i chemii.




3. Cele, efekty uczenia sie, tresci Programowe i stosowane metody Dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

C1 Zaznajomienie studentow z fizycznymi i chemicznymi technologiami wytwarzania
nowoczesnych materiatéw szklistych i szkto-ceramicznych

Ca Zaznajomienie studentdw z fizycznymi i chemicznymi technologiami osadzania
cienkich warstw

a3 Zaznajomienie z metodami wytwarzania wtokien optycznych

s Poznanie charakteru procesow wytwdrczych we wspotczesnych technikach
wytwarzania

Cs Zapoznanie studentow ze sposobami badania wtasciwosci fizycznych materiatéw

6 Przygotowanie studenta do badan naukowych z zakresu wybranych zagadnien
z nowoczesnych technologii wytwarzania materiatow

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK o1

Student zna i rozumie fizyczne i chemiczne technologie
wytwarzania materiatow szklistych i szkto-ceramicznych,
metody osadzania cienkich warstw oraz metody
wytwarzania wtokien optycznych

K_Woy4

EK_o2

Student zna i rozumie Student zna zasady funkcjonowania
i eksploatacji aparatury w technologii wytwarzania
materiatow

K_Wog

EK_o3

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego dotyczace omawianych zagadnien

K_Wo7y

EK_o4

Student potrafi przygotowac sprawozdania i prezentacje
w jezyku polskim

K_Uos4

EK_os

Student potrafi wspotdziatac i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role oraz planowac i organizowac
prace indywidualng i zespotowa

K_Ua1a

EK_06

Student jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu problemoéw z zakresu nowoczesnych
technologii wytwarzania materiatow

K_Ko2

3.3. Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

2. Historia rozwoju technologii materiatdw. Wprowadzenie do materiatoznawstwa, ogoélna
charakterystyka materiatow.

3. Materiaty szkliste i szkto-ceramiczne. Wtasciwosci termodynamiczne materiatdw szklistych.

4. Widkna optyczne: nowoczesne metody wytwarzania, wiasciwosci i zastosowania.




Osobliwosci nanostruktury. Definicje materiatdw w skali nano. R6znego rodzaju kwalifikacje
materiatow. Zaleznos¢ wtasnosci materiatow od rozmiaru nanoczastki.

Podstawy nowoczesnych technologii nanomateriatdw. Technologie proszkowe: rézne
metody otrzymania proszkow. Metody natryskiwania — plazmowe, magnetotronowe,
wykorzystanie naddzwieku. Termiczne osadzanie, jonowe osadzanie. Osadzanie z fazy
gazowej — chemical vapour deposition (CVD), physical vapour deposition (PVD).
Technologie koloidalne.

Wptyw parametrow procesu na mikrostrukture i wifasnosci otrzymanego materiaty,
zastosowanie nanomateriatow ceramicznych, metalicznych, polimerowych
i nanokompozytow.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

1.
2.

3.

v

© ©ON o

Cwiczenie wprowadzajgce (omoéwienie tematyki zaje¢, warunkéw zaliczenia, przepisy BHP).
Synteza materiatdw szklistych. Badanie wtasciwosci fizycznych.

Wyzarzanie materiatdw szklistych — uzyskanie szkto-ceramiki. Badanie wtasciwosci
fizycznych.

Badanie wtasciwosci wtdkien optycznych.

Metody badawcze materiatéw i urzadzen w mikro- i nanoskali. Preparatyka probek do
badan mikroskopowych.

Badania mikroskopowe SEM warstw cienkich.

Badania mikroskopowe AFM warstw cienkich

Metody chemiczne wytwarzania warstw polimerowych.

Badania jakosci struktur nanomateriatow po procesie wygrzewania.

. Wybranie odpowiedniej metody, zaprojektowanie i wytworzenie probki materiatu

o zadanym sktadzie w ramach mini-projektu naukowego.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec

Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie w., lab.
EK_o2 kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie w., lab.
EK_o3 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec¢, sprawozdanie w., lab.
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie lab.
EK_os obserwacja w trakcie zajec lab.
EK_o06 obserwacja w trakcie zajec lab.




4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad

Warunkiem zaliczenia wykfadu jest zaliczenie testu koricowego. W celu zaliczenia testu nalezy
uzyskac min. 51% punktdow z zadanych pytan.

Cwiczenia laboratoryjne

Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie kolokwium wejsciowego w formie ustnej lub pisemne;j
przed kazdym wykonywanym ¢wiczeniem oraz zaliczenie sprawozdan ze wszystkich
wykonanych ¢wiczen przewidzianych w harmonogramie pracowni. Sprawozdania muszg by¢
pozbawione btedow merytorycznych i obliczeniowych.

Na koricowa ocene kazdego z ¢wiczen bedzie sktadac sie ocena z zaliczenia czesci teoretycznej
oraz ocena ze sprawozdania.

Ocena koncowa zajec bedzie srednig arytmetyczng ocen z poszczegolnych ¢wiczen
wykonanych przez studenta w trakcie semestru. Brana jest takze pod uwage ocena z tzw.
sprawdzianu praktycznego na zakoriczenie semestru.

Punktacja:

dst 51-60% pkt.
+dst 61-70% pkt.
db 71-80% pkt.
+db 81-90% pkt.
bdb 91-100% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 27
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego N
(udziat w konsultacjach)
Godziny niekontaktowe — praca witasna studenta
(przygotowanie do zaje¢, testu koricowego, napisanie 71
sprawozdan)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25—30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.
6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania praktyk Nie dotyczy
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