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SYLABUS
dotyczy cyklu ksztatcenia 2023/2024-2026/2027
(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/26

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Przedmiot kursowy Il — Optoelektronika
Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Koleai K dni h

prowadzacej kierunek olegium Nauk Przyrodniczyc

Nazwa jednostki

realizujacej przedmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow Optometria

Poziom studiow studia pierwszego stopnia, inz.
Profil ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Ill, semestr 6

Rodzaj przedmiotu kierunkowy, do wyboru

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Ireneusz Stefaniuk, prof. UR
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ osob dr hab. prof. UR Ireneusz Stefaniuk
prowadzacych

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) .
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
6 9 9 9 .

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny
Laboratorium — zaliczenie z oceng

Projekt — zaliczenie z oceng

2. Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw fizyki




3. Cele, efekty uczenia sie, tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

C1 zapoznanie studentow z zasadami dziatania i zastosowaniami réznych typdow laserow

Co wykorzystanie podstawowych praw i zjawisk optyki falowej i geometrycznej przy
pomiarach zastosowaniem swiatfa laserowego

G zapoznanie studentow z efektami oddziatywania promieniowania laserowego z materig

Cs przygotowanie. §tudenta do badan naukowych z zakresu wybranych zagadnien
z optoelektroniki

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

Ulczi(n?;e:t) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
¢ kierunkowych
Student zna i rozumie wybrane zjawiska i prawa z zakresu
EK o1 fizyki atompwej i ciata sté’rego. Sjcudent zna takze . K_Woz
metodologie prowadzenia badan naukowych w zakresie
wybranych zagadnien z optoelektroniki
EK 02 Student zna i rozumie asEpekty budowy i IdZ|a’ran|a K_Wos
i zastosowanie elementdw optoelektronicznych
EK_o03 Student potrafi przeprowadzic¢ podstawowe badania K_Uo1

i pomiary wiasnosci fizycznych promieniowania laserowego

Student potrafi przy przeprowadzeniu pomiaréw
EK_og4 wykorzystywac normy i standardy zwigzane z technika K_Uos
laserowg i dokonac interpretacji uzyskanych wynikow

Student potrafi zgodnie z zadang specyfikacja wykonac
EK_os pomiary z uzyciem lasera oraz ocenic pozatechniczne K_Uoz
aspekty zwigzane z promieniowaniem laserowym

Student jest gotdw do podnoszenia swoich kwalifikacji
EK_o6 w zakresie metod pomiarowych stosowanych K_Koa
w optoelektronice

3.3. Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Zakres promieniowania optycznego i jego wiasciwosci (przypomnienie materiatu).

2. Swiattowody - klasyfikacja, wtasciwosci i parametry.

3. Dyspersja: dyspersja materiatowa i falowodowa, dyspersja chromatyczna. Dyspersja
modowa w swiattowodach: o skokowej zmianie wspotczynnika zatamania, gradientowych
i dyspersje w Swiattowodach jednomodowych.

4. Mechanizm fizyczny wzmacniania promieniowania swietlnego: obsadzenie poziomow,
emisja spontaniczna, emisja wymuszona, absorpcja promieniowania, inwersja obsadzen
i wzmacnianie promieniowania (przypomnienie materiatu).

5. Zrddta $wiatta: diody luminescencyjne, diody elektroluminescencyijne, zasada dziatania
lasera, diody laserowe. Diody LED —rodzaje, budowa wewnetrzna, charakterystyki diody




LED.

6. Budowa i zasada dziatania lasera (przypomnienie wiadomosci). Systemy pompowania
optycznego i mody lasera . Widmo promieniowania lasera, mody. Szerokosc linii
widmowych, ksztatt krzywej wzmocnienia. Systemy pompowania optycznego, osrodek
dwupoziomowy trdjpoziomowy. Efekt nasycenia wzmocnienia, moc wyjsciowa lasera. Inne
typy laserow: chemiczne, rentgenowskie gazodynamiczne, wtokowe.

7. Urzadzenia wyswietlajace: ciektokrystaliczne, mozaikowe, ferroelektryczne,
luminescencyjne, elektroluminescencyjne.

8. Analizujace przetworniki obrazu: matryce CCD, wzmacniacze obrazu.

9. Zastosowania optoelektroniki: czujnik kodu kreskowego, odtwarzacz ptyt CD, drukarka
laserowa, transmisja danych.

B. Problematyka zajec projektowych

Inwersja obsadzen i wzmacnianie promieniowania.

Widmo promieniowania lasera, mody lasera

Systemy pompowania optycznego

Rezonatory laserowe

Lasery potprzewodnikowe charakterystyki, widmo i rozktady przestrzenne

Charakterystyki diody LED

Nl B |w (e

Polaryzacja swiatfa laserowego

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Badanie wtasnosci promieniowania laserowego lasera He-Ne

Badanie spojnosci Swiatta lasera He-Ne i pomiar dtugosci fali

Justowanie lasera gazowego

S lw|n|p

Wyznaczenie dtugosci fali swietlnej przy pomocy siatki dyfrakcyjnej oraz pomiar gestosci
zapisu na nosniku CD

Badanie elementow optoelektronicznych.

oW

Badanie ksztattu linii emisyjnej lasera potprzewodnikowego.

7. Badanie stopnia polaryzacji Swiatta laserowego.

3.4. Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany e-learningiem,
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen w laboratorium
Zajecia projektowe: opracowywanie zagadnien zwigzanych z wtasnosciami promieniowania
laserowego.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol : : o :
ofekty (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, dydaktycznych
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., cw., ...)
EK_o1 kolokwium, sprawozdanie, projekt, obserwacja w trakcie zajec w., lab., zp
EK_o2 kolokwium, sprawozdanie, projekt, obserwacja w trakcie zajec w., lab., zp
EK_o3 kolokwium, sprawozdanie, projekt, obserwacja w trakcie zajec w., lab., zp
EK_o4 kolokwium, sprawozdanie, projekt, obserwacja w trakcie zajec w., lab., zp
EK_os kolokwium, sprawozdanie, projekt, obserwacja w trakcie zajec w., lab., zp
EK_o06 obserwacja w trakcie zajec W., Zp




4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad

Warunkiem zaliczenia wykfadu jest zaliczenie testu koricowego. W celu zaliczenia testu nalezy
uzyskac min. 51% punktdow z zadanych pytan.

Cwiczenia laboratoryjne

Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie kolokwium wejsciowego w formie ustnej lub pisemne;j
przed kazdym wykonywanym ¢wiczeniem oraz zaliczenie sprawozdan ze wszystkich
wykonanych ¢wiczen przewidzianych w harmonogramie pracowni. Sprawozdania muszg by¢
pozbawione btedow merytorycznych i obliczeniowych.

Na koricowa ocene kazdego z ¢wiczen bedzie sktadac sie ocena z zaliczenia czesci teoretycznej
oraz ocena ze sprawozdania.

Ocena koncowa zajec bedzie Srednig arytmetyczng ocen z poszczegolnych ¢wiczen
wykonanych przez studenta w trakcie semestru. Brana jest takze pod uwage ocena z tzw.
sprawdzianu praktycznego na zakoriczenie semestru.

Projekt

Warunkiem zaliczenia projektu jest uzyskanie pozytywnej oceny z opracowania pisemnego
(projektu) zagadnienia przedstawionego na zajeciach inauguracyjnych. Student ma mozliwosc
wyboru tematu z zaproponowanej przez prowadzgcego listy tematow.

Punktacja:

dst 51-60% pkt.
+dst 61-70% pkt.
db 71-80% pkt.
+db 81-90% pkt.
bdb 91-100% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 27
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
. : 2
(udziat w konsultacjach)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta .
(przygotowanie do zajec, napisanie projektu) /
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.
6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy brak

zasady i formy odbywania praktyk brak




7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. B. Zietek, Optoelektronika, Wydawnictwo UMK, Torun 2011.

2. M. Malinski, Podstawy fizyczne optoelektroniki; Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Koszalinskiej, 2016.

3. F.Kaczmarek — Wstep do fizyki laseréw. PWN 1986.

4. 1. Stefaniuk, Technologie laserowe, skrypt UR 2014.

5. K.Booth, S. Hill, Optoelektronika, WKt, Warszawa 2001.

Literatura uzupetniajaca:

1. W.Demtroder ,Spektroskopia laserowa”, PWN 1993.

2. A.Dubik ,Zastosowanie laseréow” WNT 1991.

3. S.Szczeniowski— Fizyka doswiadczalna cz.4.

4. N. W. Kartow ,Wyktady z fizyki laserow” Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa

1989.

K. Shimoda ,Wstep do fizyki laserow” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993.

Mariusz RUDZINSKI, Marek WESOEOWSKI, Wtodzimierz STRUPINSKI, ,Niebieskie, zielone

i biate emitery sSwiatta wytwarzane z pdtprzewodnikéw Alll-BN”, PRZEGLAD

ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097, R. 90 NR 7/2014.

7. Journal of Crystal Growth Volume 310, Issue 17, Pages 3901-4026 (15 August 2008): Special
issue IWBNS-5, International Workshop on Bulk Nitride Semiconductors V
(http://www.sciencedirect.com/science/journal/00220248/310/17)

8. R.Dahal, T. M. Al Tahtamouni, Z. Y. Fan et al., Hybrid AIN-SiC deep ultraviolet Schottky
barrier photodetectors, Appl. Phys. Lett. 9o, 263505 (2007)

9. Yoshihiko Muramoto, Masahiro Kimura and Suguru Nouda, Development and future of
ultraviolet light-emitting diodes: UV-LED will replace the UV lamp, Semiconductor Science
and Technology, 29, 084004 (2014) (http://iopscience.iop.org/article/10.1088/0268-
1242/29/8/084004/meta)

10. H X Jiang and J Y Lin, Hexagonal boron nitride for deep ultraviolet photonic devices,
Semicond. Sci. Technol. 29, 084003 (2014)

o

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej


http://www.sciencedirect.com/science/journal/00220248/310/17
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/0268-1242/29/8/084004/meta
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/0268-1242/29/8/084004/meta

