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1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

matematyka

Poziom studiow

studia Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne
Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 2
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr Anna Szpila

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr Anna Szpila

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 30 30 - - - - - - 6

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej, istnieje mozliwosc catkowitej lub czesciowej realizacji zajec z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

wyktad —egzamin

¢wiczenia — zaliczenie z oceng,

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych oraz algebry
liniowej i geometrii analitycznej.




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami, metodami i technikami stosowanymi
w analizie wektorowe;.
C2 Wycwiczenie umiejetnosci stosowania metod i technik analizy wektorowe;j.
C Przedstawienie i interpretacja pojec oraz twierdzen z analizy matematycznej w jezyku
3 pola wektorowego.
C Zapoznanie z zastosowaniami wybranych zagadnien z teorii pdl wektorowych
4 w fizyce i technice.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych

EK_o1 student definiuje wiekszosc¢ klasycznych pojec i formutuje | K_Wo1
podstawowe twierdzenia dotyczace catek
krzywoliniowych, catek powierzchniowych oraz pol
wektorowych;

EK_o2 student zna i rozumie metody stosowane w dowodach | K_Wo2
twierdzen dotyczacych catek krzywoliniowych, catek
powierzchniowych oraz pdl wektorowych;

EK_o3 student zna i rozumie techniki obliczeniowe stosowane | K_Wo1
w wyznaczaniu catek krzywoliniowych i powierzchniowych
oraz w zagadnieniach zwigzanych z teoria pola
wektorowego;

EK_o4 student wyznacza catki krzywoliniowe skierowane | K_Uoz1
i nieskierowane;

EK_os student stosuje catki krzywoliniowe do interpretacji | K_Uog
iwyznaczania wielkosci  geometrycznych, fizycznych
i technicznych;

EK_o6 student wyznacza catki powierzchniowe zorientowane | K_Uo1
i niezorientowane;

EK_o7 student stosuje catki powierzchniowe do interpretacji | K_Uo4
iwyznaczania wielkosci geometrycznych, fizycznych
i technicznych;

EK_o8 student postuguje sie jezykiem pola wektorowego przy | K_Uos, K_Uo2
opisie pojec z analizy matematyczne;j;

EK_o9 student dowodzi podstawowe twierdzenia teorii podl | K_Uo2, K_Uo3
wektorowych w szczegodlnosci zwigzane z catkami
krzywoliniowymi i powierzchniowymi;

EK_10 student odpowiednio stosuje podstawowe twierdzenia | K_Uo3, K_Uog
teorii pol wektorowych;

EK_11 student jest gotow do ocenienia posiadanej wiedzy z | K_Ko1

zakresu analizy wektorowej, zadawania pytan i wyrazania




wiasnych opinii dotyczacych zagadnien i problemow z tego
zakresu.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Elementy analizy wektorowej.

Okreslenie pola skalarnego i pola wektorowego, przyktady pol. Gradient funkcji, potencjat pola
wektorowego. Pole potencjalne. Rotacja pola wektorowego i jej wiasnosci. Dywergencja pola
wektorowego i jej wtasnosci.

Catka krzywoliniowa nieskierowana.

tuki na ptaszczyznie i w przestrzeni. Przyktady tukow. Okreslenie catki krzywoliniowe;j
nieskierowanej. Zamiana catki krzywoliniowej nieskierowanej na catke oznaczona.
Zastosowania catek krzywoliniowych nieskierowanych.

Catka krzywoliniowa skierowana.

Definicja i wiasnosci catek krzywoliniowych skierowanych. Zamiana catki krzywoliniowe;
skierowanej na catke oznaczona. Niezaleznos¢ catki od drogi catkowania. Twierdzenie Greena i
jego zastosowania. Zastosowania catek krzywoliniowych skierowanych.

Catka powierzchniowa niezorientowana.

Okreslenie ptata powierzchniowego. Przyktady ptatdow powierzchniowych. Okreslenie catki
powierzchniowej niezorientowanej. Zamiana catki powierzchniowej niezorientowanej na catke
podwdjng. Zastosowania catek powierzchniowych niezorientowanych.

Catka powierzchniowa zorientowana.

Ptat powierzchniowy zorientowany. Okreslenie catki powierzchniowej zorientowanej z pola
wektorowego. Zamiana catki powierzchniowej zorientowanej na catke podwdjna.
Zastosowania catek powierzchniowych zorientowanych.

Podstawowe twierdzenia o polu wektorowym.
Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokesa.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Powtorzenie podstawowych metod obliczania catek nieoznaczonych i oznaczonych.

Elementy analizy wektorowej.

Wyznaczanie gradientu funkcji, potencjatu, rotacji i dywergencja pola wektorowego. Badanie
wtasnosci tych funkcjonatdw. Sprawdzanie, czy dane pole jest potencjalne.

Catki krzywoliniowe nieskierowane:
Wyznaczanie catek krzywoliniowych nieskierowanych. Zastosowania catek.

Catki krzywoliniowe skierowane:

Wyznaczanie roznymi metodami catek krzywoliniowych skierowanych. Zastosowania tych
catek. Zastosowania twierdzenia Greena.

Catki powierzchniowe niezorientowane:
Wyznaczanie catek powierzchniowych niezorientowanych i ich zastosowania.

Catki powierzchniowe zorientowane:
Wyznaczanie catek powierzchniowych niezorientowanych i ich zastosowania.




Podstawowe twierdzenia o polu wektorowym.

Zastosowania twierdzenia Gaussa-Ostrogradskiego i twierdzenia Stokesa.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy.
Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o1 egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o02 egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o3 egzamin, obserwacja w trakcie zaje¢, wyktad, ¢wiczenia
EK_o4 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_os kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_o06 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_o7 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_o8 kolokwium, egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_og egzamin, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_10 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_11 obserwacja w trakcie zajec wyktfad, ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwiow i aktywnosci na zajeciach. Planowane sg dwa
kolokwia. Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktow z
kazdego kolokwium. Ocena konicowa jest wowczas ustalana wedtug skali:.

- do 50% - niedostateczny (brak zaliczenia),

- 50% - 59% - dostateczny,

- 60% - 69% - dostateczny plus,

-70% - 79% - dobry,

-80% - 89% - dobry plus,

-90% - 100% - bardzo dobry.

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.

Egzamin

Egzamin odbywa sie w formie ustnej. W trakcie egzaminu student odpowiada na wylosowany
zestaw trzech pytan. Za odpowiedz na kazde pytanie student otrzymuje ocene czastkowa.
Ocene z egzaminu stanowi srednia arytmetyczna ocen czgstkowych.




. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 85
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk
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