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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

wyktad monograficzny 2

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzgcej kierunek

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

informatyka

Poziom studiow

studia inzynierskie I-go stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr studiow

Ill rok, 6 semestr

Rodzaj przedmiotu

przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr Wojciech Rzgsa
Imie i nazwisko osoby prowadzacej/ dr Wojciech Rzgsa

0sob prowadzacych

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Inne Liczba pkt
- Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajed
zajecia w formie tradycyjne;j

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu
zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstawowych zagadnien o funkcjach boolowskich, umiejetnos¢ przeksztatcania
wyrazen boolowskich z wykorzystaniem praw algebry Boole’a; znajomos¢ réznych rodzajow
uczenia maszynowego i przyktadowych algorytmdw uczenia nadzorowanego.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdow z zatozeniami teorii zbioréw przyblizonych jako metody

C1 sztucznej inteligencji do uczenia sie z danych niepewnych lub niepetnych.

Zapoznanie studentow z podstawowymi technikami i algorytmami teorii zbioréw

C2 przyblizonych i ich zastosowaniami w eksploracji danych / uczeniu sie z danych.

Zapoznanie studentdw z dwoma uogolnieniami klasycznej teorii zbioréw

C3 przyblizonych: a) uogdlnienie oparte na relacji dominacji, b) uogdlnienie oparte na

relacji charakterystycznej

Cqy poznanych algorytmow.

Wypracowanie u studentow rozumienia omawianych na zajeciach pojec i stosowania

3.2 Efekty uczenia sie

EK (efekt Odniesienie
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu do efektow

uczenia sie) .

kierunkowych

EK_o1 Student zna zatozenia teorii zbioréw rozmytych i zbioréw K_Wog,
przyblizonych oraz réznice pomiedzy nimi a takze podstawowe | K_Wog
pojecia teorii zbioréw przyblizonych.

EK_o2 Student posiada wiedze szczegdtowa o metodach i algorytmach | K_Wog,
preprocessingu oraz uczenia nadzorowanego opartych na teorii | K_Wo7
zbiorow przyblizonych.

EK_o3 Student stosuje poznane algorytmy w uczeniu klasyfikatorow K_U20
z réznego rodzaju danych

EK_o4 Student potrafi wskazac przyczyny, dla ktorych utrudnione lub | K_Uozy
niemozliwe jest uzyskanie wartosciowych informacji z danych.

EK_os Student zna kierunki rozwoju teorii zbiorow przyblizonych i K_Ko1

rozumie koniecznos¢ dalszego poznawania tej teorii w celu
rozwigzywania bardziej zaawansowanych problemow.

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

1. Przypomnienie wiadomosci z zakresu: teorii mnogosci, funkcji boolowskich, skal
pomiarowych, 4 rodzajéw uczenia maszynowego.

2. Wprowadzenie do teorii zbiordw przyblizonych — formaty danych wejsciowych, pojecia
podstawowe prowadzace do pierwszej definicji dolnego i gdrnego przyblizenia zbioru.
Teoria zbiorow rozmytych a teoria zbioréw przyblizonych — pordwnanie.

3. Wiasnosci dolnego i gornego przyblizenia zbioru; druga definicja dolnego i gérnego
przyblizenia zbioru; okreslenie przyktadow pozytywnych, negatywnych i brzegowych pojec
(zbiordw); trzecia definicja dolnego i gdrnego przyblizenia zbioru.

4. Zastosowania teorii zbiorow przyblizonych w uczeniu nadzorowanym - redukcja rozmiaru




danych wejsciowych z uzyciem relacji IND i reduktu; schemat wnioskowania boolowskiego

5. Deterministyczne i niedeterministyczne systemy decyzyjne o wartosciach symbolicznych
(spojne [ niespojne ze wzgledu na relacje IND). Rdzne rodzaje reduktow.

6. Reguty decyzyjne — definicja pojecia, rodzaje regut decyzyjnych wg teorii zbiorow
przyblizonych, wspodtczynniki charakteryzujace requty decyzyjne. Klasyfikatory regutowe
(zbiory regut + mechanizm rozstrzygania konfliktow klasyfikacyjnych)

7. Algorytmy indukcji regut decyzyjnych oparte na teorii zbiorow przyblizonych:
wyczerpujacy (oparty na schemacie wnioskowania boolowskiego) i zachtanny (LEM2)

8. Systemy decyzyjne o ciagtych wartosciach atrybutéw — dyskretyzacja oparta na teorii
zbiordw przyblizonych i indukcja regut decyzyjnych w takich systemach

9. Uogdlnienie teorii zbiorow przyblizonych na relacje dominacji — modyfikacja algorytmow
indukcji requt decyzyjnych

10. Uogdlnienie teorii zbiorow przyblizonych na relacje tolerancji i podobienstwa -

modyfikacja algorytmdw indukcji requt decyzyjnych

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Przeksztatcanie wyrazen boolowskich. Okreslanie skal pomiarowych.

2. Wyznaczanie relacji IND, stopnia przynaleznosci obiektu do zbioru (wartosci funkgji

przynaleznosci), dolnego i gérnego przyblizenia zbioru, sprawdzanie wtasnosci dolnego i
gornego przyblizenia zbioru.

3. Wyznaczanie dolnego i gérnego przyblizenia zbioru — cigg dalszy; obliczanie stopnia
przyblizenia zbioru; wyznaczanie macierzy rozréznialnosci i schematu wnioskowania
boolowskiego do wyznaczania reduktow.

4. Testowanie propozycji zachtannego znajdowania reduktow.

5. Indukcja roznych rodzajow reduktow w systemach decyzyjnych. Transformacja reduktow
do regut decyzyjnych.

6. Indukcja regut decyzyjnych wg schematu wnioskowania boolowskiego i algorytmu LEM2.

7. Dyskretyzowanie systeméw decyzyjnych wg schematu wnioskowania boolowskiego
(globalne, nadzorowane) i algorytmow zachtannych (lokalne, globalne / nadzorowane,
nienadzorowane).

8. Indukcja regut decyzyjnych w systemach decyzyjnych o atrybutach ciggtych.

9. Definiowanie relacji dominacji (DOM) i dolnego i gérnego przyblizenia zbioru w systemach
decyzyjnych z atrybutami-kryteriami. Adaptacja schematu wnioskowania boolowskiego i
algorytmu LEM2 do tego typu danych.

10. Definiowanie relacji tolerancji (TOL) i podobienstwa (SIM) w systemach decyzyjnych

niekompletnych z ré6znymi semantykami wartosci brakujacych. Wyznaczanie dolnego i
gornego przyblizenia zbioru w takich systemach decyzyjnych. Adaptacja schematu
wnioskowania boolowskiego i algorytmu LEM2 do tego typu danych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia: symulacje algorytmdw, rozwigzywanie zadan.




4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol . . L .
ofektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, dydaktycznych
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_oa test zaliczeniowy z wyktadu, kolokwium wyktad, ¢wiczenia
EK_o2 test zaliczeniowy z wykfadu wyktad
EK_o3 kolokwium ¢wiczenia
EK_o4 obserwacja w trakcie zajec cwiczenia
EK_os obserwacja w trakcie zajec cwiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Aby zaliczy¢ przedmiot
a) nalezy uzyskac zaliczenie wyktadu na podstawie testu wiedzy;
b) nalezy uzyskac zaliczenie ¢wiczen poprzez zaliczenie kazdego efektu sposrod EK_o1,
EK_o3 na co najmniej 50% mozliwych punktow z kazdego z dwoch kolokwiow oraz ,zal”
za aktywnosc na zajeciach.
Test wiedzy bedzie oceniany binarnie. Znajomosc¢ co najmniej 50% zagadnien objetych kazdym
z efektow EK_o1, EK_o2 sposrdd prezentowanych na wyktadach stanowi warunek pozytywnej

oceny z testu.

Na kolokwium nalezy wykazac sie umiejetnosciami wyznaczania i postugiwania sie pojeciami z
zakresu teorii zbiorow przyblizonych oraz wykonania symulacji algorytmow poznanych na

zajeciach.
Ocena z ¢wiczen:
Stopien Srednia wazona z punktéw z dwdch kolokwidw
Ndst [0; 50%)
Dst (3.0) [50%; 60%)
Plus dst (3.5) [60%; 70%)
Db (4.0) [70%; 80%0)
Plus db (4.5) [80%; 90%)
Bdb (5.0) [90%; 100%)]

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajgce z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela

(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca witasna studenta 55
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS




6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -
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1. Zdzistaw Pawlak, Andrzej Skowron: Rudiments of Rough Sets, Information Sciences 177
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2.Jerzy Stefanowski: Algorytmy indukcji requt decyzyjnych w odkrywaniu wiedzy (Rozprawa
habilitacyjna), POzZNAN 2001

3. Wojciech Rzgsa: materiaty dydaktyczne

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



