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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/24-2026/27

(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/26

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metody spektroskopowe w analityce medycznej

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr 6

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Metody obrazowania w medycynie

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Izabela Piotrowska

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Przemystaw Kolek, prof. UR, dr Izabela Piotrowska, dr Kamil
Szmuc

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 15 30 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD - EGZAMIN

CWICZENIA - ZALICZENIE Z OCENA
LABORATORIUM - ZALICZENIE Z OCENA



2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ zagadnien i zaliczenie kursdéw nastepujgcych przedmiotéw podstawowych:
e Analiza matematyczna,
e Fizyka,
e Chemig,
e Metrologia i statystyczna analiza danych.
Znajomos¢ zagadnien i zaliczenie kursow nastepujacych przedmiotow kierunkowych:
e Optyka,
e Elementy fizyki kwantowe] i budowy materii,
e Fizyka atomowa i molekularna w badaniach biologiczno-chemicznych,
e Podstawy medycyny klinicznej,
e Spektroskopia w podczerwieni,

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zaznajomienie studenta z metodami spektroskopowymi stosowanymi w analityce

Ca L . . .

medycznej i chemicznej analizy.

Zapoznanie studenta ze spektroskopowymi metodami wykrywania, identyfikacji oraz
Co iloSciowego oznaczania substancji chemicznych istotnych w naukach biologiczno-

medycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem substancji waznych dla funkcjonowania
organizmu cztowieka.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

student zna i rozumie pojecia, twierdzenia oraz metody
zwigzane z zastosowaniami spektroskopii w analityce
medycznej, odpowiednie dla wybranej sciezki ksztatcenia

K_Wo6

EK_o2

student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu aspekty
budowy i dziatania aparatury naukowej stosowanej

w analityce medycznej, takie jak: spektrofotometr
absorpcyjny na zakres widzialny, spektrometr absorpcyjny
w podczerwieni, fluorymetr, spektrometr Ramana oraz
podstawowe procesy zachodzace w jej cyklu Zycia

K_Wo7y

EK_o3

student potrafi analizowac problemy w analityki medycznej
oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane
twierdzenia i metody

K _Uoax

EK_o4

student potrafi postugiwac sie sprzetem i aparaturg
stosowang do badan spektroskopowych w analityce
medycznej, taka jak: spektrofotometr absorpcyjny na
zakres widzialny, spektrometr absorpcyjny w podczerwieni,
fluorymetr, spektrometr Ramana

K_Uo2

EK_os

student potrafi wykorzysta¢ odpowiednie pojecia,
narzedzia i metody w rozwigzywaniu problemow

K_Uo4

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




zwigzanych z zastosowaniami analityki medycznej, takie
jak wyrywanie i ilosciowe oznaczanie zawartosci substancji
o0 istotnym znaczeniu biologicznym

student potrafi planowac i wykonywac proste badania
EK_o6 doswiadczalne, obserwacje oraz interpretowac otrzymane | K_Uo6
wyniki i formutowac na tej podstawie wnioski

student potrafi Swiadomie projektowac swoja sciezke
ksztatcenia oraz samodzielnie aktualizowac i integrowac
z innymi dziedzinami wiedze z zakresu zastosowan metod
spektroskopowych w analityce medycznej

EK_o7 K_Uig

student jest gotodw do uznania ograniczen wiasnej wiedzy
z zakresu zastosowan metod spektroskopowych

EK_o8 w analityce medycznej i potrzeby zasiegania opinii K_Koa
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Kolorymetria i absorpcjometria w zakresie Swiatta widzialnego i ultrafioletu. Wazniejsze
odczynniki analityczne zawierajgce chromofory organiczne. Przejscia elektronowe w jonach
metali i ich zwigzkach kompleksowych. Zastosowanie specyficznych reakcji barwnych do
wykrywania i oznaczania zwigzkéw chemicznych i jonow metali.

Zastosowania kolorymetrii i absorpcjometrii w analityce medycznej: Oznaczanie jonow metali
w postaci zwigzkdw kompleksowych, spektrofotometryczne i kolorymetryczne metody
oznaczania cukrow, biatek, oraz kwasow nukleinowych.

Metody fluorescencyjne ifluorymetryczne w analityce medycznej i medycynie, Znaczniki
fluorescencyjne i sondy fluorescencyjne. Znaczniki fluorescencyjne  wykorzystywane do
identyfikacji sktadnikéw DNA oraz biatek w badaniach biochemicznych i medycznych. Diagram
Jabtonskiego i wyjasnienie mechanizmu przesuniecia stokesowskiego.

Zastosowania spektroskopii atomowej w analityce medycznej. Wykrywanie i ilosciowe
oznaczanie metali bedacych makro i mikroelementami: wapnia, magnezu, zelaza, oraz metali
toksycznych (rte¢, otdw, kadm). Metody doswiadczalne spektrometrii atomowej i fotometrii
ptomieniowe;.

Zastosowania absorpcyjnej spektroskopii w podczerwieni do wykrywania, oznaczania,
identyfikacji oraz badania struktury zwigzkéw organicznych o znaczeniu biologicznym.
Charakterystyczne czestosci drgan wigzan chemicznych — identyfikacja grup funkcyjnych.
Analiza widma w oscylacyjnego w podczerwieni. Identyfikacja grup funkcyjnych. Reguty
wyboru w spektroskopii IR — wskazywanie drgan aktywnych w widmie IR.

Zastosowania oscylacyjnej spektroskopii Ramana do wykrywania, oznaczania, identyfikacji
oraz badania struktury zwigzkow organicznych o znaczeniu biologicznym. Komplementarnosc
widm absorpcyjnych IR i widma Ramana dla czasteczek. Wykorzystanie spektroskopii Ramana
do badania substancji w roztworach wodnych i probkach statych.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Absorpcjometria. Przeliczenia transmitancji T i absorbancji A.

Obliczanie stezen na podstawie absorbancji i ekstynkcji: wspotczynnik absorpcji i wspotczynniki
ekstynkcji. Identyfikacja chromofordéw i fluoroforow w czgsteczkach o znaczeniu biologicznym.




Fluorymetria. identyfikacja fluoroforow. Diagram Jabtonskiego

Mechanizmy zjawiska fluorescencji ekscimerowej i ekscipleksowej.

Cwiczenia dotyczace analizy widma oscylacyjnego w podczerwieni. Identyfikacja grup
funkcyjnych w czasteczkach o znaczeniu biologicznym..

Cwiczenia dotyczace analizy w oscylacyjnego widma Ramana Identyfikacja grup funkcyjnych.
Reguty wyboru w spektroskopii Ramana — wskazywanie drgan aktywnych w widmie.
Kolokwium

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych
Tresci merytoryczne
Zajecia organizacyjne. Zasady BHP w pracowni fizykochemicznej.
Absorpcjometria. Oznaczanie zawartosci jonow zelaza Fe?* w postaci kompleksu z orto-
fenantroling lub 2,2'-dwupirydylem lub jondw Fe3* metoda rodankowa.
Absorpcjometryczne oznaczanie jondw metali grupy Il :Ca?* i Mg?* w postaci kompleksow
z czernig eriochromowa T.
Fluorymetria. Zastosowanie barwnikow i sond fluorescencyjnych do wykrywania substancji
oraz jondw metali 0 znaczeniu biologicznym.
Wykrywanie par szkodliwych substancji oraz lotnych produktéw metabolicznych (aldehydow
i ketonow) w powietrzu metoda absorpcyjnej spektroskopii w podczerwieni — wykrywanie par
szkodliwych substancji takich jak: alkohol etylowy, aldehyd octowy, aceton..
Identyfikacja aromatycznych zwigzkéw organicznych o znaczeniu biologicznym aspiryna, kwas
benzoesowy, kwas salicylowy technika oscylacyjnej spektroskopii Ramana.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — prezentacje obejmujace tematyke prowadzonego przedmiotu.

Cwiczenia — analiza zagadnien i wykonywanie obliczeri zwigzanych tematyka wyktadu oraz
¢wiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne— praca w grupach w laboratorium przy uzyciu sprzetu laboratoryjnego.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, W, ¢w., lab.
sprawozdanie , egzamin
EK_o02 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, W, ¢w., lab.
sprawozdanie, egzamin
EK_o3 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, egzamin W, ¢w., lab.
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, W, ¢w., lab.

sprawozdanie, egzamin

EK_os obserwacja w trakcie zajec¢, kolokwium, W, ¢w., lab.
sprawozdanie, egzamin

EK_o6 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, W, Cw., lab.




sprawozdanie, egzamin

EK_o7 obserwacja w trakcie zajec ¢w., lab.

EK_o8 obserwacja w trakcie zajec, ¢w., lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu sie poprzez kolokwia, sprawozdania, aktywnos¢ na zajeciach iudziat
w dyskusji. Potwierdzi ona stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow uczenia sie.
Weryfikacja osigganych efektdw uczenia sie kontrolowana jest na biezgco w trakcie realizac;ji
zajec. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic stopien osiggnietych efektow.

Wyktad — egzamin: egzamin pisemny - pisemna wypowiedz na temat zagadnienia objetego
trescig wyktadu.

Ocena bardzo dobra 5.0. Student opanowat petny zakres wiedzy iumiejetnosci okreslony
programem wyktadu. Sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac
zrdéznych zrédet wiedzy, rozwigzuje samodzielnie problemy. Potrafi zastosowa¢ zdobyta
wiedze w nowych sytuacjach.

Ocena dobra 4.0. Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej
ztozone, poszerzajace relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni
wiadomosci  okreslonych programem wyktadu. Poprawnie stosuje wiadomosci do
rozwigzywania typowych problemodw.

Ocena dostateczna 3.0. Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia
przedmiotu, proste, tatwe do opanowania. Zna podstawowe twierdzenia i wzory.

Cwiczenia — ocena korcowa jest ustalana na podstawie $redniej arytmetycznej ocen
z kolokwidw. Brana jest takze pod uwage aktywnos¢ studenta na zajeciach, ktéra moze
w przypadku oceny bardzo dobrej podnies ocene koricowa o pét stopnia.

Cwiczenia lab. — ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng ocen ze sprawozdan do ¢wiczen
wykonanych przez studenta oraz ocen z kolokwiow ustnych. Brana jest takze pod uwage
aktywnos¢ studenta na zajeciach, ktora moze w przypadku oceny bardzo dobrej podnie$ ocene
koricowg o pot stopnia.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) >
Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu, 60
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania
praktyk

n.d.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




