Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr12/2019

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021/22-2024/25

(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/25

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Matematyka w medycynie

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr hab. Janusz Sokét, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Janusz Sokat, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 30 30 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD — ZALICZENIE BEZ OCENY
CWICZENIA - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawy analizy matematycznej i algebry liniowej, a takze rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki matematyczne;j




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 zapoznanie studenta z podstawowymi metodami matematycznymi w modelowaniu
matematycznym

C2 zapoznanie studenta z modelowaniem populacji

3 zapoznanie studenta z matematycznymi metodami tworzenia obrazu za pomoca
tomografu

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

student zna i rozumie rachunek rézniczkowy i catkowy,
algebre, elementy statystyki matematycznej oraz
matematyki stosowanej w zakresie niezbednym dla
iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania
problemdw o znacznym poziomie ztozonosci

K_Wo1

EK o2

student potrafi analizowac problemy oraz znajdowac ich
rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia i metody

K _Uoax

EK_o3

student potrafi planowac i wykonywac proste obliczenia
oraz interpretowac otrzymane wyniki i formutowac na tej
podstawie wnioski

K_Uob6

EK_o4

student potrafi przygotowac wystgpienia ustne oraz
typowe prace pisemne w jezyku polskim lub jezyku obcym,
dotyczace zagadnien szczegdtowych, z wykorzystaniem
podstawowych pojec teoretycznych, a takze réznych zrédet

K_U1a

EK_osg

student jest gotdw do uznania ograniczen wiasnej wiedzy
i potrzeby zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

K_Ko1

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1 Pojecie modelu matematycznego. Modelowanie pojedynczej populacji |.
a. Model Malthusa
b. Procesy rozrodczosci i Smiertelnosci

c. Migracje

. Modelowanie pojedynczej populacjill .
.Réwnanie logistyczne — model Verhulsta

. Modelowanie pojedynczej populacji lll.

2
a
b. Dyskretne réwnanie logistyczne
3
a

. Efekt Alleego

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




b. Funkcjonalna odpowiedz Hollinga i funkcja Hilla

4. Promieniowanie Roentgenowskie i prawo Beera.

5. Transformacja Radona i jej wtasnosci.

6. Transformacja Fouriera i transformacja odwrotna.

7. Rekonstrukcja obrazu w przypadku dyskretnym.

8. Na czym polegata metoda tworzenia obrazu podana przez Alana L. Cormacka i Godfreya N.
Hounsfielda, za ktdra otrzymali nagrode Nobla w 1973 roku.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

. Promieniowanie Roentgenowskie i prawo Beera.
. Transformacja Radona i jej wiasnosci.

. Projekcja wsteczna.

. Liczby zespolone w zastosowaniach.

. Transformacja Fouriera i jej wiasnosci.

. Odwrotna transformacja Fouriera.

. Transformacja Hilbertaa, sploty i filtry.

. Twierdzenie Rayleigha-Plancherela.

. Rekonstrukcja obrazu w przypadku dyskretnym.

O ooN oouvi W N B

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, referaty, analiza tekstu z fachowej literatury.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1-EK_osg obserwacja w trakcie zaje¢, sprawdzian pisemny CWICZENIA

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposdb zaliczenia wyktadu — zaliczenie bez oceny;

Sposob zaliczenia ¢wiczen — zaliczenie z oceng;

Forma zaliczenia wyktadu — warunkiem zaliczenia wyktadu jest wykazanie sie zdobytg na nich
wiedzg w czasie ¢wiczen

Forma zaliczenia ¢wiczen — zaliczenie z oceng.

Zaliczenie na podstawie przygotowanego i wygtoszonego referatu oraz aktywnosci na
zajeciach.

Zaliczenie przedmiotu odbywac sie bedzie poprzez referat, aktywnos¢ na zajeciach i udziat
w dyskusji. Potwierdzi ona stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie.
Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezgco w trakcie realizacji
zajec. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenié stopien osiggnietych efektow.




Zaliczenie ¢wiczen:

60% oceny stanowi ocena z przygotowanego i wygtoszonego referatu, 40% aktywnos¢ na
zajeciach. Za poszczegolne sktadowe student uzyskuje oceny wedtug skali zawartej
w Regulaminie studidw w Uniwersytecie Rzeszowskim.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajgce 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego N
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie =
referatu itp.)
SUMA GODZIN 87
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.

7. LITERATURA
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



