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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021/22-2024/25

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/24

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metody obrazowania w podczerwieni

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr 6

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Metody obrazowania w medycynie

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Przemystaw Kolek, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Przemystaw Kolek, prof. UR, dr Kamil Szmuc

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD —EGZAMIN

CWICZENIA LAB. - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstaw fizycznych spektroskopii i optyki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie studenta z nowoczesnymi metodami obrazowania w podczerwieni
wykorzystujace termowizje i obrazowania z wykorzystaniem odbicia w podczerwieni.
Przedstawione metody zostang przedstawione w formie ich przydatnosci do
diagnostyki medycznej.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

student zna i rozumie pojecia, twierdzenia oraz metody
zwigzane z zastosowaniami fizyki w medycynie i technice
w zakresie obrazowania w podczerwieni

K_Wob6

EK_o2

student zna i rozumie podstawowe aspekty budowy

i dziatania aparatury dla obrazowania w podczerwieni
stosowanej w fizyce, medycynie i technice oraz
podstawowe procesy zachodzace w jej cyklu zycia

K_Woy

EK_o3

student potrafi analizowad problemy z zakresu
obrazowania w podczerwieni oraz znajdowac ich
rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia i metody

K_Uoax

EK_o4

student potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem
i aparatura stosowanymi w obrazowaniu w podczerwieni

K_Uo2

EK_osg

student potrafi wykorzysta¢ odpowiednie pojecia,
narzedzia i metody w rozwigzywaniu probleméw
zwigzanych z zastosowaniami obrazowania w podczerwieni
w medycynie i technice

K_Uo4

EK_o06

student potrafi planowac i wykonywac proste badania
doswiadczalne dotyczace obrazowania w podczerwieni
i interpretowac otrzymane wyniki i formutowac na tej
podstawie wnioski

K_Uob6

EK_o7

student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie,
przyjmujac w niej rozne role oraz planowac i organizowac
prace indywidualng oraz w zespole

K_Uzg4

EK_o8

student jest gotdw do uznania ograniczen wiasnej wiedzy
i potrzeby zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

z zakresu obrazowania w podczerwieni

K_Ko1

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Podstawowe pojecia zwigzane z termografia.

Fizyczne podstawy i prawa wykorzystywane w termografii (ciato doskonale czarne, prawo
Wiena i prawo przesunie¢ Wiena, prawo Plancka, promieniowanie ciata rzeczywistego).

Budowa i zasada dziatania kamer termowizyjnych

Parametry kamer termowizyjnych wykorzystywane do tomografii medycznej.

Badanie rozktadu temperatury w tkance w procesie termo-ablacji.

Wykorzystanie termografii w diagnostyce schorzen alergicznych (w objawach skérnych).

Wykorzystanie termografii w ortopedii, chorobie wibracyjnej, zapaleniach stawow.

Podstawowe pojecia charakteryzujace pomiary i obrazowanie w podczerwieni.

Budowa i zasada dziatania spektrometréw do obrazowania w podczerwieni.

Fizyczne podstawy techniki pomiarowej mikroskopii w podczerwieni z transformacjg Fouriera
(FTIR).

Analiza zmian przyktadowych widm (map) FTIR tkanek chorych i zdrowych.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Badanie wad soczewek.

Wyznaczanie powiekszenia w mikroskopach optycznych.

Wyznaczanie statej Plancka na podstawie prawa Plancka promieniowania ciata doskonale
czarnego.

Badanie widma rteci za pomocg spektrometru.

Szacowanie temperatury cztowieka po wysitku za pomocg kamery termowizyjne;.

Analiza stanow zapalnych za pomoca kamery termowizyjne;.

Analiza stopnia wydolnosci krazeniowych krwi w konczynach za pomocg kamery
termowizyjnej..

Analiza zmian nowotworowych skoéry na podstawie map uzyskanych za pomocg kamery
termowizyjne;.

Badanie tkanek zdrowych i chorych na podstawie uzyskanych pomiaréw FTIR.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng,
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin, sprawozdanie w., ¢w. lab.
EK_o2 obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin, sprawozdanie w., ¢w. lab.
EK_o3 obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin, sprawozdanie w., ¢w. lab.




EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin, sprawozdanie w., ¢w. lab.
EK_os obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin, sprawozdanie w., ¢w. lab.
EK_o6 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie ¢w. lab.
EK_o7 obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.
EK_o8 obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad - egzamin: egzamin pisemny - pisemna wypowiedz na temat zagadnienia objetego
trescig wykfadu

Ocena bardzo dobra 5.0. Student opanowat petny zakres wiedzy iumiejetnosci okreslony
programem wyktadu. Sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac
zrdéznych zrédet wiedzy, rozwigzuje samodzielnie problemy. Potrafi zastosowa¢ zdobyta
wiedze w nowych sytuacjach.

Ocena dobra 4.0. Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej
ztozone, poszerzajace relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni
wiadomosci okreslonych programem wyktadu. Poprawnie stosuje wiadomosci do
rozwigzywania typowych problemow.

Ocena dostateczna 3.0. Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia
przedmiotu, proste, tatwe do opanowania. Zna podstawowe twierdzenia i wzory

Laboratorium:

Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia jest:

- wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych harmonogramem;

- uzyskanie ocen czastkowych z wiedzy i przygotowania merytorycznego do laboratorium oraz
ocen czastkowych ze sprawozdan z laboratorium.

Ocena koncowa jest srednia z ocen czastkowych.

Ocena bardzo dobra 5.0. Student opanowat petny zakres wiedzy iumiejetnosci okreslony
programem ¢wiczen. Sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac
zrdznych zrodet wiedzy, rozwigzuje samodzielnie problemy zwigzane z ¢wiczeniem. Potrafi
zastosowac zdobytg wiedze w nowych sytuacjach.

Ocena dobra 4.0. Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej
ztozone, poszerzajace relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni
wiadomosci  okreslonych programem (wiczen. Poprawnie stosuje wiadomosci do
rozwigzywania typowych problemoéw zwigzanych z ¢wiczeniem.

Ocena dostateczna 3.0. Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia
przedmiotu, proste, tatwe do opanowania. Rozwigzuje typowe problemy z pomoca
prowadzacego ¢wiczenia, zna podstawowe twierdzenia i wzory.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajgce
z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 6
(udziat w konsultacjach, egzaminie)




Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie >0
referatu itp.)
SUMA GODZIN 101
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.
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Literatura uzupetniajgca:

1. Zuber J., Jung A., Metody termograficzne w diagnostyce medycznej,
Bamar, Warszawa 1997.
2. Nowakowski A., Postepy termografii - aplikacje medyczne, Wyd.

Gdanskie, Gdansk 2001.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



