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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021/2022-2024/2025

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Techniki laserowe

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr 6

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Optyka okularowa

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Piotr Potera

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr Piotr Potera

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr -
Wykt. | Cw. | Konw.| Lab. | Sem. | ZP | Prakt. | Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
6 15 - - 15 - - - 5 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKtAD — ZALICZENIE BEZ OCENY
PROJEKT — ZALICZENIE Z OCENA
LABORATORIUM — ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z fizyki
Podstawowa znajomos¢ biologii komorki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z budowgq i zasadg dziatania laserow, typami laserow oraz

= podstawowymi zastosowaniami laserow

Co Wykorzystanie podstawowych praw izjawisk optyki falowej i geometrycznej przy
pomiarach z zastosowaniem Swiatta laserowego

C3 Zaznajomienie studentow z aspektami technicznymi eksploatacji laseréw

Cs Zapoznanie studentow mechanizmami oddziatywania promieniowania laserowego
z tkanka
Zapoznanie studentéw z zastosowaniem laserow w wybranych jednostkach

Cs chorobowych (gtownie w okulistyce) oraz wybranymi zastosowaniami laserow w

technice

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych

EK o1

student zna i rozumie podstawowe twierdzenia i prawa

z zakresu fizyki laserow K_Wo2

EK_o02

student zna i rozumie typowe zjawiska, procesy oraz
podstawowe twierdzenia i prawa z zakresu zastosowan
laseréw w medycynie i technice niezbedne do zrozumienia
zasady dziatania oraz obstugi laseréw

K_Woy4

EK_o3

student zna i rozumie podstawowe aspekty budowy
i dziatania laserow oraz podstawowe procesy zachodzace | K_Wo7y
w jej cyklu zycia

EK_o4

student potrafi wykorzysta¢ odpowiednie pojecia,
narzedzia i metody w rozwigzywaniu problemdw
zwigzanych z zastosowaniami laserow w medycynie
i technice

K_Uo4

EK_os

student potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace
okreslony problem z zakresu zastosowan laserow
w medycynie i technice oraz poda¢ sposoby jego | K_Uosg
rozwigzania uwzgledniajgc wstepng ocene ekonomiczng
proponowanych rozwigzan

EK_06

student potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rozne role oraz planowac i organizowac | K_U14
prace indywidualng oraz w zespole

EK_o7

student jest gotow do rozumienia spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci
zzakresu fizyki laserow i zastosowania laserow oraz | K_Ko3
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci a takze do wypetniania
zobowigzan spotecznych

EK_o8

student jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz
popularyzacji wiedzy zwigzanej z zastosowaniem laserow | K_Kog
w medycynie i technice




3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Mechanizm fizyczny wzmacniania promieniowania swietlnego: obsadzenie poziomdw, emisja
spontaniczna, emisja wymuszona, absorpcja promieniowania, inwersja obsadzen
i wzmacnianie promieniowania. Zasada dziatania lasera.

Budowa lasera. Wfasciwosci promieniowania generowanego przez laser. Optyczna petla
sprzezenia zwrotnego — rezonatory laserowe. Warunki generacji laserowej. Energetyczne
parametry promieniowania laserowego. Cykl zycia laserow.

Widmo promieniowania lasera, mody. Szerokos¢ linii widmowych, ksztatt krzywej
wzmochienia.

Systemy pompowania optycznego, osrodek trdj- i cztero-poziomowy.

Rodzaje laserow (na ciele statym, gazowe, jonowe, ekscymerowe, barwnikowe), schematy
generacji promieniowania wybranych laseréw stosowanych w medycynie (m.in. He-Ne, CO,),
porédwnanie laserow, ich wady, zalety.

Najwazniejsze klasyczne lasery na ciele statym: laser rubinowy, lasery neodymowe.

Lasery przestrajalne: przestrajanie dyskretne, przestrajanie w obszarze linii Lasery barwnikowe
- szerokie przestrajanie.

Lasery potprzewodnikowe, poréwnanie diody LED i lasera potprzewodnikowego.

Wybrane zastosowania laserow w technice i medycynie.

Zastosowanie laserdw w diagnostyce i terapii narzgdow wzroku.

B. Problematyka projektu

Tresci merytoryczne

Wyznaczanie maksymalnej ekspozycji lasera dla oka oraz nominalnej odlegtosci zagrozenia dla
wzroku.

Okreslanie gtebokosci wnikania Swiatta lasera w tkanke oraz wzrostu temperatury na skutek
ekspozycji tkanki na swiatto lasera.

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Badanie wtasnosci promieniowania laserowego lasera He-Ne.

Badanie elementdw optoelektronicznych.

Interferometr Michelsona — pomiar dtugosci fali lasera.

Badanie lasera potprzewodnikowego.

Badanie stopnia polaryzacji swiatfa laserowego.

Justowanie lasera gazowego.

Wyznaczenie dtugosci fali swietlnej przy pomocy siatki dyfrakcyjnej oraz pomiar gestosci zapisu
na nosniku CD.

3.4 Metody dydaktyczne

WYKtAD: wyktad z prezentacjq multimedialng
PROJEKT: projekt praktyczny
CWICZENIA LAB.: wykonywanie doswiadczeri



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 Kolokwium, test koncowy wykfadu w, ¢w. lab.
EK_o2 Kolokwium, test koricowy wyktadu w, ¢w. ab.
EK_o3 Kolokwium, test koricowy wyktadu w, ¢w. lab.
EK_o4 Kolokwium, zaliczenie projektu ¢w. lab., projekt
EK_os Zaliczenie projektu projekt
EK_o06 Obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.
EK_o7 Obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab., projekt
EK_o8 Obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab., projekt

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic stopien osiggnietych
efektdw. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazanej przez nauczyciela
odbywac sie bedzie poprzez kolokwia, sprawozdania, projekt, aktywnos¢ na zajeciach i udziat
w dyskusji. Weryfikacja efektdw uczenia sie zaje¢ bez udziatu nauczycieli odbywac sie bedzie na
podstawie oceny z przygotowania studenta do ¢wiczen laboratoryjnych i projektu. Weryfikacja
kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i udziat
w dyskus;ji.

Wyktad - test koricowy: zaliczenie co najmniej 50% odpowiedzi testu jednokrotnego wyboru
Projekt: wykonanie i zaliczenie projektu. Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Ocena bardzo dobra 5.0. Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci niezbedny do
realizacji projektu. Sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac z réznych
zrédet wiedzy, rozwigzuje samodzielnie problemy. Potrafi zastosowa¢ zdobytg wiedze
w nowych sytuacjach.

Ocena dobra 4.0. Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej
ztozone, poszerzajace relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni
wiadomosci niezbednych do realizacji projektu. Poprawnie stosuje wiadomosci do
rozwigzywania typowych problemodw.

Ocena dostateczna 3.0. Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia
projektu, proste, fatwe do opanowania. Zna podstawowe twierdzenia i wzory




Laboratorium:

Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia jest:

- wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych harmonogramem;

- uzyskanie ocen czastkowych z wiedzy i przygotowania merytorycznego do laboratorium oraz
ocen czastkowych ze sprawozdan z laboratorium.

Ocena koncowa jest srednig z ocen czgstkowych.

Ocena bardzo dobra 5.0. Student opanowat petny zakres wiedzy iumiejetnosci okreslony
programem ¢wiczen. Sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac
zrdéznych zrodet wiedzy, rozwigzuje samodzielnie problemy zwigzane z ¢wiczeniem. Potrafi
zastosowac zdobytg wiedze w nowych sytuacjach.

Ocena dobra 4.0. Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej
ztozone, poszerzajace relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni
wiadomosci  okreslonych programem c¢wiczen. Poprawnie stosuje wiadomosci do
rozwigzywania typowych problemoéw zwigzanych z ¢wiczeniem.

Ocena dostateczna 3.0. Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia
przedmiotu, proste, tatwe do opanowania. Rozwigzuje typowe problemy z pomoca
prowadzacego ¢wiczenia, zna podstawowe twierdzenia i wzory.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow 35
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) 3
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 37
referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



