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SYLABUS
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(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Spektroskopowe metody badan materiatow optycznych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Optyka okularowa

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Yaroslav Shpotyuk

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr Renata Wojnarowska-Nowak, dr Yaroslav Shpotyuk

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 15 - - 15 - - - - 2

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKtAD — ZALICZENIE BEZ OCENY
LABORATORIUM — ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu fizyki (ze szczegdlnym uwzglednieniem optyki)
oraz chemii. Znajomos¢ podstawowych zasad pracy laboratoryjnej na stanowisku pomiarowym.
Opanowanie zagadnien z zakresu metrologii i analiza danych.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zaznajomienie studenta z metodami spektroskopowymi stosowanymi w badaniu
materiatdw optycznych.

Co Zdobycie przez studentow wiadomosci z zakresu podstaw teoretycznych i mozliwosci
badawczych wybranych metod spektroskopowych.

C3 Zdobycie przez studentow umiejetnosci wykorzystywania specjalistycznego sprzetu
pomiarowego oraz dokonywania analizy uzyskanych wynikow.

Cs Zapoznanie z optycznymi wiasciwosciami wybranych materiatow.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK_o1

student zna i rozumie podstawowe twierdzenia i prawa
zzakresu fizyki, techniki i chemii, w szczegdlnosci
z mechaniki, elektromagnetyzmu, optyki, termodynamiki,
elektrycznosci, mechaniki kwantowej, rysunku
technicznego, dysocjacji elektrolitycznej oraz zaleznosci
wiasciwosci pierwiastkow i czasteczek od budowy atomow
oraz typow i rodzajow wigzan chemicznych

K_Wo2

EK_ o2

student zna i rozumie podstawowe aspekty budowy
i dziatania aparatury naukowej stosowanej w fizyce,
medycynie i technice oraz podstawowe procesy
zachodzace w jej cyklu zycia

K_Wo7y

EK_o3

student potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowac ich
rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia i metody

K_Uoax

EK_o4

student potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne
i eksperymentalne przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu
a takze dostrzegac ich aspekty systemowe
i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne

K_Uog

EK_osg

student jest gotow do uznania ograniczen wifasnej wiedzy
i potrzeby zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

K_Ko1

EK_o06

student jest gotow do rozumienia spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci
oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci a takze do
wypetniania zobowigzan spofecznych

K_Ko3

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Spektroskopia optyczna — wstep
Ogdlne wiadomosci z zakresu podstaw metod spektroskopowych.

Promieniowanie




elektromagnetyczne i jego charakterystyka. Pojecia spektroskopii i spektrometrii. Prawa
optyki. Mechanizmy oddziatywania promieniowania elekromagnetycznego z materia.

Spektroskopia — podziat i zastosowania
Definicja i rodzaje spektroskopii — podziat metod spektroskopowych. Widmo spektroskopowe -
charakterystyka. Zastosowanie spektroskopii optycznej.

Spektroskopia oscylacyjna

Podstawy fizyczne spektroskopii w podczerwieni. Drgania normalne czasteczek. Molekuta jako
oscylator. Spektroskopia fourierowska. Budowa i zasada dziatania spektrometréw
podczerwieni. Techniki pomiarowe. Reguty wyboru w spektroskopii IR. Analiza widma
oscylacyjnych IR. Zastosowania absorpcyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Spektroskopia rozproszeniowa

Podstawy fizyczne spektroskopii Ramana. Rozproszenie Ramana i Rayleigha. Budowa i zasada
dziatania spektrometréow ramanowskich. Lasery i ich charakterystyka. Techniki pomiarowe.
Reguty wyboru w spektroskopii Ramana. Pordwnanie z technika absorpcji w podczerwieni.
Analiza widm ramanowskich. Zastosowania spektroskopii Ramana.

Spektroskopia absorpcyjna

Podstawy fizyczne spektroskopii absorpcyjnej w zakresie UV/VIS. Pojecie chromoforu
i auksochromu. Prawa absorpcji i ich odchylenia. Spektrometry absorpcyjne w zakresie UV-Vis
— budowa. Analiza jakosciowa i ilosciowa - techniki. Analiza wynikow. Zastosowanie
spektrometrii UV-Vis.

Spektroskopia emisyjna — spektrofluorymetria

Podstawy fizyczne spektroskopii fluorescencyjnej. Diagram Jabtoniskiego. Przejscia pomiedzy
stanami energetycznymi. Luminescencja i jej rodzaje. Prawo Stokesa. Znaczniki i sondy
fluorescencyjne. Wartosci charakteryzujace zjawisko fluorescencji. Spektrofluorymetry —
budowa i opis dziatania. Analiza widm. Zastosowania spektrofluorymetrii.

Materiaty optyczne
Charakterystyka wybranych materiatéw optycznych.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie sie z zasadami BHP pracowni, regulaminem cwiczen, zasadami zaliczenia
przedmiotu. Przedstawienie tresci jakie beda poruszane.

Obstuga spektrometrow.

Korzystanie z baz danych widm i oprogramowania stosowanego w celu obrdbki i interpretacji
widm.

Spektroskopia oscylacyjna w zakresie podczerwieni - pomiar i analiza widm oscylacyjnych
materiatow polimerowych, identyfikacja materiatu.

Spektroskopia  Ramana -  identyfikacja  wybranych  materiatébw i  zwigzkéw
chemicznych/biologicznych — pomiar i analiza otrzymanych wynikow.

Spektrometria absorpcyjna w zakresie UV-VIS — analiza wtasciwosci absorpcyjnych wybranych
materiatéw optycznych — pomiar i analiza otrzymanych wynikdw. Pomiar ilosciowy.




Spektrofluorymetria — analiza barwnikéw i sond fluorescencyjnych — pomiar i analiza
otrzymanych wynikow.

3.4 Metody dydaktyczne

WyYktAD: wyktad z prezentacjg multimedialng
CWICZENIA LAB.: praca w grupach, korzystanie ze specjalistycznego sprzetu pomiarowego, analiza
uzyskanych wynikdw pomiarowych w oparciu o prace z literatura.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢ | W, LAB
EK_o02 Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zaje¢ | W, LAB
EK_o3 Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie LAB
EK_o4 Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie LAB
EK_os Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie W, LAB
EK_o06 Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie W, LAB

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiggnietych efektow uczenia
sie. Zaliczenie przedmiotu odbywa sie poprzez zaliczenie kolokwium, ztozenie kompletu
sprawozdan z cwiczen laboratoryjnych. Na ocene koncowa moze mie¢ wptyw rowniez
aktywnos¢ studenta na zajeciach i udziat w dyskusji.

Kolokwium z przedmiotu musi by¢ zaliczone min. na ocene dostateczna.

dost. (51 - 60)% pkt,

+dost. (61 - 70)% pkt,

dobry (71 - 80)% pkt,

+dobry (81 - 90)% pkt,

bardzo dobry (91 - 100)% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajgce
z harmonogramu studiow

30

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2




(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 18
referatu itp.)

SUMA GODZIN 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

n.d.

zasady i formy odbywania
praktyk

n.d.

7. LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Naukowe PWN, Warszawa 1998

Warszawa 2015

1.  A.Z.Hrynkiewicz, E. Rokita ,Fizyczne metody badan w biologii,
medycynie i ochronie srodowiska”, Wydawnictwo Naukowe, PWN, 1999

2. KeckiZ., ,Podstawy spektroskopii molekularnej”, Wydawnictwo

3. Matek K. ,Spektroskopia oscylacyjna. Od teorii do praktyki” PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Poznanskiej, Poznan 1996

Naukowe, 1988.

Techniczne, Warszawa 2002

2004 John Wiley & Sons, Ltd

podczerwieni w biologii", Warszawa 1988

Artykuty w czasopismach naukowych .

~

1. Drozdowski M., "Spektroskopia ciata statego" Wydaw. Politechniki

2. Najbara, Turkek A., "Fotochemia i spektroskopia optyczna : ¢wiczenia
laboratoryjne", Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa 2009

3. Nowicka-Jankowska T., Wieteska E., Gorczynska K., Michalik A.,
~Spektrofotometria UV/ VIS w analizie chemicznej”. Panst. Wydaw.

4. SadlejJ., "Spektroskopia molekularna" Wydawnictwo Nakowo-

5. Stuart B.H., Infrared Spectroscopy: Fundamentals and Applications,

6. TwardowskiJ., Anzenbacher P., "Spektroskopia Ramana i

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




