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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024-2025/2026

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Chemia ogodlna z elementami chemii analitycznej

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow | stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 1
Rodzaj przedmiotu podstawowy

Jezyk wyktadowy j. polski
Koordynator drinz. Joanna Kisata

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

drinz. Joanna Kisata (wyktad, ¢wiczenia), dr hab. Grzegorz
Chrzanowski (wyktad, ¢wiczenia)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 6

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD - EGZAMIN

CWICZENIA LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

maturalnego z chemii.

Wiadomosci z chemii z zakresu szkoty sredniej na poziomie podstawowym egzaminu




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z terminologig i nomenklatura chemiczna.

C2

Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi pojeciami i prawami
chemicznymi.

Przyblizenie budowy elektronowej pierwiastkow, rodzajow wigzan wystepujacych

= w zwigzkach chemicznych.

(@A Zapoznanie z rodzajami reakcji chemicznych.

Cs Charakterystyka zwigzkow nieorganicznych i kompleksowych.
cé Zapoznanie z procesami oksydacyjno-redukcyjnymi.

Cy Wprowadzenie podstaw chemii analityczne;j.

Wyrobienie umiejetnosci opisu reakcji chemicznych za pomoca rownan,
wykonywania prostych obliczert chemicznych, wykonywania analiz ilosciowych i

c8 jakosciowych w zakresie niezbednym do wyjasniania zjawisk i procesow
biologicznych, bezpiecznego wykonywania doswiadczen chemicznych i postugiwania
sie sprzetem laboratoryjnym.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK_o1 Student zna i wykorzystuje podstawowe pojecia z zakresu | K_Wo1, K_Uog,
chemii ogolnej i nieorganicznej, zna i opisuje budowe K_Koa
materii, oddziatywania miedzyczasteczkowe oraz prawa
i procesy chemiczne oraz jest gotow do aktualizowania
swojej wiedzy.

EK_o2 Student zna i opisuje wtasciwosci poszczegdlnych grup K_Woz1, K_Uo3,
zwigzkdw nieorganicznych, wykonuje proste analizy K_Koa
chemiczne ilosciowe i jakoSciowe oraz obliczenia
stechiometryczne.

EK_o3 Student potrafi zorganizowac prace zarowno K_Wa12, K_Uoz,
samodzielnie jak i w zespole, pracuje aktywnie, szanuje K_Uo2, K_Uo8,
prace swoj3 i innych. Potrafi odpowiedzialnie postugiwa¢ | K_Kog, K_Kosg
sie podstawowym sprzetem w pracowni. Zna zasady
zakresu BHP umozliwiajace bezpieczng prace w
laboratorium chemicznym.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Materia i jej podziat. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Pierwiastek, a zwigzek
chemiczny. Nomenklatura chemiczna.

Budowa atomu. Orbitale atomowe. Konfiguracje elektronowe pierwiastkow chemicznych.
Prawo okresowosci-uktad okresowy. Wtasciwosci pierwiastkow na tle uktadu okresowego

Elektronowa teoria wigzan chemicznych. Wigzanie chemiczne: rodzaje wigzan. Orbitale
molekularne, hybrydyzacja, ksztatty czasteczek chemicznych. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe.

Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Zapis wzoréw chemicznych i nomenklatura
zwigzkow nieorganicznych.

Przemiany chemiczne — podstawowe typy reakcji chemicznych. Teorie szybkosci reakc;ji
chemicznych, czynniki wptywajace na szybkosc reakcji chemicznych.

Reakcje odwracalne. Prawo rownowagi chemiczne;.

Zwigzki koordynacyjne. Budowa zwigzkdw, pojecia podstawowe — atom centralny, ligandy,
liczba koordynacyjna, kompleksy jonowe, obojetne. Nomenklatura, znaczenie biologiczne.

Ciecze i roztwory. Charakterystyka stanu ciektego. Rownowagi fazowe. Rodzaje roztwordw.
Rozpuszczalnos¢ substancji w cieczach, stezenie, sposoby wyrazania stezen. Solwatacja.

Wtasciwosci fizyczne roztworow. Prawo Raoulta. Prawo Henry’ego. Prawo podziatu Nernsta.
Osmoza. Cisnienie osmotyczne. Rownowagi Donnana. Dyfuzja.

Rownowagi kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych. Elektrolity stabe i mocne, dysocjacja
elektrolityczna. Prawo rozcienczen Ostwalda. lloczyn jonowy wody, pH roztworu.

Hydroliza. Bufory — znaczenie roztworéw buforowych. Elektrolity trudnorozpuszczalne —
iloczyn rozpuszczalnosci. Wybrane teorie kwasow i zasad.

Zjawiska elektrochemiczne. Reakcje utleniania-redukcji. Stopien utlenienia pierwiastka.
Bilansowanie reakcji redox. Robwnanie Nernsta. Szereg napieciowy metali.

Ogolne zagadnienia analizy chemicznej. Podziat chemii analitycznej. Skala analizy chemicznej.
Czutosc reakcji stosowanych w analizie chemicznej.

Metody rozdzielania pierwiastkow stosowane w chemii analitycznej.

Metody analizy jakosciowej. Metody analizy ilosciowe;j.

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Zasady pracy w laboratorium chemicznym. Regulamin pracowni. Bezpieczenstwo pracy
w laboratorium chemicznym. Podstawowy sprzet laboratoryjny. Podstawowe jednostki —
przeliczanie jednostek.

Typy reakcji chemicznych zwigzkdw nieorganicznych. Procesy utleniania-redukcji. Podstawy
obliczen chemicznych — stechiometria.

Analiza jakosciowa wybranych kationdw, anionow.

Kinetyka reakcji chemicznych.

Stezenia roztworow — sposoby wyrazania stezen, obliczenia. Badanie wybranych wiasciwosci
fizycznych roztworéw, sporzadzanie roztwordw. Roztwory koloidalne. Zjawisko adsorpcji.

Rownowagi kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych. Wiasciwosci mieszanin buforowych,
pomiar pH roztworu.

Analiza miareczkowa. Oznaczenie alkacymetryczne.




Zwiazki kompleksowe. Analiza kompleksometryczna.

Kolorymetryczne oznaczanie ilosci substancji w roztworze.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad informacyjny, wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne - wykonywanie do$wiadczen, praca w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o01 -EK_02 Egzamin pisemny, kolokwium W, CW. LAB.
EK_o3 Obserwacja podczas zajec CW. LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: aktywne uczestnictwo we wszystkich zajeciach laboratoryjnych; ocenianie ciggte,
czgstkowe kolokwia pisemne, pozytywne zaliczenie kolokwiow czastkowych oraz Wykonanie
wszystkich przewidzianych w planie eksperymentow.

Wyktad: egzamin pisemny z pytaniami otwartymi (w tym réownania reakgcji i obliczenia)
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.
Metody i kryteria oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;

B: Pytania z zakresu wiadomosci do rozumienia;

C: Rozwiagzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajgce rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B =ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc uzyskania max oceny 3,0

- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max oceny 4,0

- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos¢ uzyskania oceny 5,0

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studidw 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 90
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 155




| SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS ‘ 6

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

L. Jones, P. Atkins, L. Leroy, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 2020

R. Kocjan, Chemia analityczna. Tom 1, PZWL, Warszawa, 2013

H. Catus, Podstawy obliczen chemicznych. WNT, Warszawa, 1983

M. Dzugan, J. Kisata, A. Pasternakiewicz, Chemia Dla Kierunkéw
Przyrodniczych, Czesc 1: Chemia Ogolna i Analityczna, Wydawnictwo
Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow, 2013

K. M. Pazdro, Zbidr Zadan z Chemii, Oficyna Edukacyjna, Warszawa, 1994

Literatura uzupetniajaca:

Bielanski, Chemia ogdlna i nieorganiczna, PWN, Warszawa.

T. Kedryna, Chemia ogodlna z elementami biochemii, ZamKor 2013
J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, tom |, PWN,
Warszawa.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



