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Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Analiza instrumentalna komorki

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Il, semestr 4

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 20 25 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

WYKEAD - ZALICZENIE

CWICZENIA LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENA

2. WYMAGANIA WSTEPNE

molekularna

Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotow: biochemia, biologia komorki, biologia




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1. Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z mozliwosciami wybranych metod biologii molekularnej
i komorkowej stosowanych w analizie strukturalnej i funkcjonalnej komorek.

Co Zapoznanie studentow z réznymi technikami obrazowania komérek oraz identyfikac;ji
struktur wewnatrzkomorkowych i makromolekut.

3 Zapoznanie studentow z mozliwosciami cytometrii przeptywowej i obrazowej jako
narzedziem do analizy wybranych parametrow komarek.

Cs Przygotowanie studentéw do wykorzystywania zaawansowanych technik badawczych
dla analizy budowy i funkcji komorek.

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK o1 Student zna narzedzia badawcze i réznorodne techniki ob- | K_Wo1; K_Wo2;
razowania komorek i elementow wewnatrzkomorkowych | K_Wog
oraz posiada wiedze dotyczacg zastosowania programow
do analizy obrazu.

EK o2 Student prezentuje mozliwosci zastosowania fluorescencji | K_Wo1; K_Wo2;
w obrazowaniu oraz analizie biochemicznej, strukturalnej | K_Wo4
i molekularnej komarki.

EK_o3 Student wykazuje sie znajomoscig technik cytometrycz- | K_Wog4
nych i wiedzg w zakresie ich wykorzystania w analizach
parametrow komorki.

EK_o4 Student obstuguje standardowy sprzet oraz potrafi | K_Uo1; K_Uo2;
wykorzystywa¢ metody badawcze stosowane w analizie | K_Uo8
komorki do opisu zjawisk biologicznych i formutowania
whnioskow.

EK_os Student ma s$wiadomos¢ rozwoju wiedzy i rozumie | K_Wo7; K_Koz;

potrzebe systematycznego jej pogtebiania oraz jest gotow
do poznawania nowoczesnych rozwigzan i technologii
badawczych wraz z ich praktycznymi zastosowaniami
w badaniach komaérek.

K_Ko2; K_Ko4

3.3. Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Fluorescencja jako narzedzie do bioobrazowania i analizy funkcjonalnej komorek.

Zastosowanie fluorescencji do badan struktury i funkcji komorki. Mikroskopia fluorescencyjna,
konfokalna i wysokorozdzielcza STED.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Sondy fluorescencyjne jako narzedzie do badan biochemicznych i molekularnych komorki.

Techniki immunofluorescencyjne w badaniach lokalizacji i dyfuzji wybranych biatek w komorce

Biatka fluorescencyjne w badaniach procesow komadrkowych.

Techniki hybrydyzacji kwasow nukleinowych in situ.

Technika cytometrii przeptywowej i sortowania komorek.

Techniki cytometrii obrazowe;j.

Analiza parametrow fizjologicznych komorek w oparciu o testy fluorescencyjne
i luminescencyjne.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Wykorzystanie sond fluorescencyjnych do badan ultrastruktury komorki oraz oceny
parametrow fizjologicznych komorek.

Zastosowanie programu do analizy obrazu mikroskopowego do analizy jakosciowej i ilosciowej
obrazdw fluorescencyjnych.

Immunofluorescencyjna analiza oksydacyjnie uszkodzonych biatek w komarkach.

Analiza subkomorkowej lokalizacji biatek w komodrce metodami mikroskopii fluorescencyjne;
z wykorzystaniem biatka GFP oraz pomiar ilosciowy metodami spektrofluorymetrycznymi.

Wykorzystanie autofluorescencji do jakosciowej i ilosciowej analizy wybranych sktadnikow
wewnatrzkomadrkowych.

Ocena aktywnosci metabolicznej komdrek w oparciu o metody fluorescencyjne
i luminescencyjne.

3.4. Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, opracowanie wynikéw do$wiadczen, praca
w grupach, dyskusja.

4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w., ...)
EK_o1 Kolokwium pisemne w, ¢w. lab.
EK_o2 Kolokwium pisemne w, ¢w. lab.
EK_o3 Kolokwium pisemne w
EK_o4 Obserwacja w trakcie zaje¢, opracowanie wynikow ¢w. lab.

w formie sprawozdania

EK_os Obserwacja w trakcie zajec w, ¢w. lab.

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

Wyktad: zaliczenie na podstawie obecnosci




Cwiczenia: zaliczenie z oceng
* przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych,

* przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen obejmujacych podstawowe zagadnienia teoretyczne,
metodyke, uzyskane wyniki i ich interpretacje. Sprawozdania sg oceniane na zal./nzal.
» pisemne kolokwium z pytaniami testowymi i otwartymi obejmujace tresci wyktaddw

i ¢cwiczen

Punkty uzyskane za kolokwia sg przeliczane na procenty, ktorym odpowiadaja oceny:
bdb 91-100%, db plus 81-90%, db 71-80%, dst plus 61-70%, dst 51-60%, ndst 0-50%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA

ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow wyktad — 20
¢wiczenia laboratoryjne - 25
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego udziat w zaliczeniu - 2
udziat w konsultacjach - 2
Godziny niekontaktowe — praca wtasna przygotowanie do zajec¢ — 15
studenta

SUMA GODZIN 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6.

PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

LITERATURA

Literatura podstawowa:

1.

Strukturalne podstawy biologii komarki, Kilarski W., Pyza E., Tylko G.,
PWN, Warszawa 2022

2. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej, Lewandowska-

Ronnegren A., Wydawnictwo MedPharm, Wroctaw 2017

Literatura uzupetniajaca:

1.

W

Podstawy technik mikroskopowych, Litwin J.,, Gajda M
Wydawnictwo UJ, Krakdw 2011

Immunochemia w biologii medycznej, Katnik-Prastowska I, PWN
2009

http://www.microscopyu.com/

Hodowla komorek i tkanek, Stoktosowa s., PWN Warszawa 2012
Artykuty naukowe dotyczace realizowanej tematyki

!

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

studiowanie literatury przedmiotu - 15
przygotowanie raportow z ¢wiczen —16
przygotowanie do zaliczenia - 30




