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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021/2022-2024/2025
(skrajne daty)

Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Fizjologia roslin

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Instytut Biologii i Biotechnologii, Katedra Biologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

| stopien

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Il, semestr 4

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Jacek Zebrowski, prof. UR, dr Zhanna Vdovychenko

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Tomasz Durak, prof.UR (W), dr hab. Jacek Zebrowski, prof.
UR (W), dr Zhanna Vdovychenko (Cw)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 25 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEADY - EGZAMIN
CWICZENIA - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

UKONCZONE KURSY: BIOLOGIA OGOLNA, BIOCHEMIA, BIOFIZYKA




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studenta z podstawowymi procesami fizjologicznymi zachodzacymi u roslin
wyzszych oraz mechanizmami fizyczno-biochemicznymi lezagcymi u ich podstaw.
C Umozliwienie studentowi zrozumienia daleko idacej plastycznosci w rozwoju roslin oraz w ich
reakcji na zmieniajace sie czynniki srodowiskowe.
Zaznajomienie studenta z niektorymi metodami badania witasciwosci oraz aktywnosci
G fizjologicznej roslin.
C Nabycie przez studenta umiejetnosci planowania i przeprowadzania doswiadczen z roslinami
4 oraz analizy i interpretacji uzyskanych wynikow.
Nabycie przez studenta umiejetnosci obstugi podstawowych urzadzen pomiarowych
Cs wykorzystywanych w pracy z roslinami; wyrobienie nawyku bezpiecznej i ergonomicznej
pracy.
6 Wyksztatcenie u studenta kreatywnosci, odpowiedzialnosci w pracy laboratoryjnej oraz
umiejetnosci wspodtpracy w zespole.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

uczenia sie)

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt

EK_o1 Student okresla podstawowe potrzeby zyciowe rosliny, umie | K_Wo3, K_Wo4,

przewidywac skutki niedoboru wody i poszczegolnych | K_Wog
sktadnikow  pokarmowych oraz wptyw niekorzystnego
przebiegu fizyko-chemicznych czynnikdéw srodowiskowych na
stan fizjologiczny roslin.

Student potrafi powigza¢ okreslong funkcje rodliny z jej
specyficzng strukturg, oraz postrzegac rosline jako zmieniajacy
sie w trakcie rozwoju dynamiczny system zdolny do ciagtego
przystosowywania sie do  zmieniajacych  warunkow
zewnetrznych.

Student rozumie znaczenie fotosyntezy dla zycia roslin
i funkcjonowanie biosfery oraz mechanizmy molekularne lezace
u podstawy tego procesu. Potrafi tez okresli¢ w jaki sposob
czynniki zewnetrze modulujg intensywnosc fotosyntezy.
Student potrafi wskazad réznice miedzy potrzebami zyciowymi
roslin w warunkach naturalnych oraz w hodowli in vitro.
Student potrafi okresla¢ zdolnosci plastyczne roslin na réznych
poziomach ich organizacji w przystosowaniu do zmieniajgcych
sie warunkdw zewnetrznych a takze okresli¢ wptyw
roznorodnych czynnikéw stresowych na stan fizjologiczny
rosliny oraz mechanizmy odpowiedzi na te stresy abiotyczne

EK_o2 Student potrafi prawidtowo stosowac poznane metody w celu | K_Uo2, K_Uos,

okreslenia oceny stanu fizjologicznego roslin; Dokonuje | K_Uo8, K_U11,
wiasciwego wyboru metod analitycznych dla poznania cech | Kk 12

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




biochemicznych oraz witasciwosci biofizycznych tkanek lub
komorek w kontekscie zmian rozwojowych oraz reakgcji roslin na
czynniki  zewnetrzne. Posiadaj umiejetnos¢ planowania
i przeprowadzania eksperymentéw badawczych z roslinami;
dokonuje wiarygodnej interpretacji uzyskanych wynikow.

EK_o3 Student ukierunkowany jest na zdobywanie wiedzy | K_Ko2,
mieszczacej sie w nowoczesnych trendach; swiadomie | K_Ko3
i odpowiedzialnie postepuje podczas przeprowadzania
eksperymentow badawczych; przejawia aktywnosc
i kreatywnos$¢ podczas pracy indywidualnej i zespotowej;
potrafi stosowac zdobytg wiedze i umiejetnosci w przysztej
karierze zawodowe;j.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Cele i narzedzia badawcze fizjologii roslin. Znaczenie wody w procesach zyciowych roslin.

Gospodarka wodna roslin: mechanizmy pobierania i transportu wody, regulacja transpiracji.

Fotosynteza: barwniki fotosyntetyczne, fotouktady, reakcje fotochemiczne, fosforylacja fotosyntetyczna.

Udziat organow roslinnych w produkcji i dystrybucji asymilatow. Czynniki wptywajace na intensywnosc
fotosyntezy. Fotooddychanie. Poréwnanie aktywnosci fotosyntetycznej u roslin typu C3, C4 i CAM.

Funkcje fizjologiczne Sciany komorkowej i metabolitéw wtornych.

Stresy abiotyczne i reakcje roslin na stres.

Mechanizmy odpornosci na stresy abiotyczne. Adaptacja i aklimatyzacja. Perspektywy poprawy
odpornosci metodami inzynierii genetycznej.

Podstawy fizjologiczne kultur in vitro.

Gospodarka mineralna roslin: mechanizm pobierania i funkcje fizjologiczne sktadnikéw mineralnych.
Objawy niedoboru makro i mikroelementdw.

Rola fitohormondw we wzroscie i rozwoju roslin.

Spoczynek i kietkowanie nasion. Embriogeneza.

Wzrost i rozwdj roslin. Fazy rozwojowe. Wptyw czynnikow wewnetrznych i sSrodowiskowych na wzrost
Roslin.

Regulacja rozwoj generatywnego. Wernalizacja. Fotoperiod.

Ruchy roslin i rytmy biologiczne.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Fizjologia komorki roslinnej: wtasciwosci koloidow.

Fizjologia komorki roslinnej: przepuszczalnosé btony plazmatycznej. Plazmoliza, deplazmolizy,
gutacja.

Jakosciowa analiza sktadnikdw chemicznych materiatu roslinnego.

Reakcja roslin na nadmiar i niedobdr wybranych sktadnikdéw pokarmowych (mikro-i makroelementow).

Analiza biochemiczna barwnikow roslinnych.

Oddychanie i fotosynteza.

Regulatory wzrostu.

Kietkowanie i wzrost wydtuzeniowy roslin.

Ruchy roslin. Tropizmy, nastie.




3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialnga.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

Ek_o1 EGZAMIN PISEMNY w

Ex_o02-EK_03 KOLOKWIUM PISEMNE (TEST ZALICZENIOWY) cw
Ex_o02-EK_03 AKTYWNOSC STUDENTA PODCZAS ZAJEC Cw
EK_o2-EK_o03 RAPORT Z PRZEBIEGU CWICZEN, OBSERWACJA STUDENTA Cw

PODCZAS ZAJEC

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Egzamin pisemny (minimum 50% prawidtowych odpowiedzi)
Kolokwium (minimum 50% prawidtowych odpowiedzi)

Sprawozdania z ¢wiczen

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiaggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 55
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 35
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 105
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy -




zasady i formy odbywania praktyk -

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Kopcewicz J., Lewak S. (red.). 2009. Fizjologia roslin. PWN. Warszawa.
2. Lack A.J., Evans. 2007. Biologia roslin. Krotkie wyktady. PWN

Literatura uzupetniajaca:

1. Koztowska M. 2007. Fizjologia roslin Od teorii do nauk stosowanych. Wyd.
PWRIL
Lewak S. Kopcewicz J. 2009. Fizjologia roslin. Wprowadzenie. PWN
. Szweykowska A. 1997. Fizjologia roslin. Wydawnictwo Naukowe UAM. Poznan.
4. TaizL., Zeiger E. 2010. Plant Physiology 5™ ed. California Univ. Los Angeles

5. Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



