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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Podstawy biotechnologii przemystowej

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok I, semestr 3

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator prof. dr hab. Andriy Sybirnyy

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

prof. dr hab. Andriy Sybirnyy, dr Daniel Broda,
mgr inz. Alicja Najdecka, mgr inz. Monika Mysliwiec (Sanofi)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 15 30 3

1.2. Sposab realizacji zajec
Xzajecia w formie tradycyjnej
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstaw chemii, biochemii, mikrobiologii.




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentdw z wybranymi zagadnieniami
metabolizmu mikroorganizmoéw iich hodowlg w aspekcie ich przemystowego
zastosowania.

C2

Ogolnymi zasadami procesow mikrobiologicznych, na ktdrych gtéwnie bazuje
biotechnologia, zagadnieniami inzynierii bioreaktoréw w aspekcie przebiegajacych
w nich procesow (mikrobiologicznych, biochemicznych, a takze fizycznych).

G

Metodami wydzielania, oczyszczania i utrwalania bioproduktow odprowadzanych
z bioreaktorow oraz role i zastosowanie enzymow w technologii bio.

Cy

Zapoznanie z kierunkiem wytwarzania bioproduktow, takich jak preparaty
enzymatyczne, lipidy, kwasy organiczne, alkohole, polisacharydy, aminokwasy,
witaminy.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu Odr;ceesklfg\;\e/: do
uczeniasie) | Student: kierunkowych *
Zna podstawowe techniki, narzedzia, aparaty i urzadzenia | K_Wog4
EK_o1 . .
stosowane w biotechnologii K_Wos
Zna podstawowe zasady stosowania technik K_Wo7
EK_o2 . s e ,
biotechnologii i mozliwosci ich zastosowan w praktyce K_Wo8
Ma W|.edzq w z_akr_eS|e ekonomnlcznych aspektow ‘ K Wiz, K_Wig
EK_o3 funkcjonowania biotechnologii oraz zna technologie K Wi
inzynierskie w jej zakresie —1is
EK oy Stosuje podstayvowe techn.l.kl i narzedzia badawcze K_Uo2
stosowane w biotechnologii
EK_os Zna potenqa.lne ryzyko zwigzane z nowymi technikami K_Uo8
stosowanymi w biotechnologii
EK of Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ eksperyment oraz K_U11
B zdobywac wiedze w celu realizacji procesu uczenia sie K_U12
EK o7 Zna ryz.yko.pra.cy z materlf‘a’rem.blologlcznym i K_Ko3
odpowiedzialnie nim manipuluje
EK o8 Jest gotow do wykorzystania zdobytej wiedzy w celu K_Kos, K_Ko6
B realizacji postawionych mu zadan. K_Ko8

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do biotechnologii przemystowej. Historia ,biatej” biotechnologii i jej znaczenie
dla nauki, przemystu, rolnictwa, medycyny i Srodowiska.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Charakterystyka mikroorganizmdw o znaczeniu przemystowym. Metody doskonalenia cech
produkcyjnych mikroorganizmdw przemystowych.

Izolacja mikroorganizmow o znaczeniu przemystowym z probek srodowiskowych
Charakterystyka wzrostu mikroorganizmow. Czynniki wptywajgce na charakter wzrostu.
Kinetyka wzrostu drobnoustrojow. Sterowanie i optymalizacja wzrostu mikroorganizmow.
Hodowla mikroorganizmow. Hodowla czysta i mieszana. Hodowla statyczna,
synchronizowana, ciggta.

Skalowanie procesow fermentacji. Skala laboratoryjna, pilotowa, przemyslowa.
Wyjatawianie, pasteryzacja, sterylizacja i podstawowe zagadnienia dotyczgce kontroli jakosci
Biozwiazki organiczne w teorii i praktyce biotechnologicznej. Dobor substratow i mediow do
biosyntezy, biokonwersji, biotransformacji w procesach technologicznych. Podstawy
opracowania i organizacji procesu biotechnologicznego

Metabolizm komdrkowy i jego regulacja na poziomie molekularnym oraz przez czynniki
srodowiskowe. Anabolizm i katabolizm.

Metody wyodrebniania i oczyszczania bioproduktow. Ogodlne informacje na temat technik
separacji stosowanych w biotechnologii: wirowanie, filtracja, ultrafiltracja, dializa,
chromatografia.

Biotechnologia farmaceutyczna: produkcja antybiotykdw (penicyliny G i V), otrzymywanie
insuliny.

Dobra praktyka laboratoryjna w przemysle farmaceutycznym.

Podstawy technologii lekow i suplementow diety.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie sie z requlaminem BHP oraz sprzetem laboratorium mikrobiologicznego.
Izolacja mikroorganizmow z wody, oznaczenie miana coli, znaczenie zachowania warunkéw
aseptycznych w przemysle biotechnologicznym.

Namnazanie materiatu posiewowego - charakterystyka ilosciowa i jakosciowa. Metody
oznaczania biomasy (hemocytometr, OD600).

Wptyw warunkodw fizyko-chemicznych (pH, temperatura, sktad pozywki hodowlanej) na
rozwoj mikroorganizmow.

Mikrobiologiczna produkcja karotenoidow.

Hodowla okresowa w bioreaktorze — zapoznanie z budowa i obstugg bioreaktora BioFlo 115
firmy New Brunswick.

Produkcja immobilizowanego biokatalizatora.

Proces technologiczny produkcji piwa.

Stabilnos¢ produktu farmaceutycznego.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad — wyktad problemowy, metody ksztatcenia na odlegtosc.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, wykonywanie doswiadczen,
metody ksztatcenia na odlegtos¢.



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1-05 OBECNOSC NA WYKEADACH, DYSKUSJA | AKTYWNOSC W
W CZASIE WYKEADOW I/LUB Zt OZENIE PRACY PISEMNEJ
EK_o01-08 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE Cw LAB
ZAJEC

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Metody oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;

B: Pytania z zakresu widomosci do rozumienia;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B = ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc¢ uzyskania max. oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max. oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos¢ uzyskania oceny 5,0

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 90
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk




7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

Chmiel A. ,Biotechnologia. Podstawy biochemiczne i mikrobiologiczne.”
PWN, Warszawa, 1998;

C. Ratledge, B. Kristiansen ,Podstawy biotechnologii” PWN, W-Wa 2011

Ktyjszejko-Stefanowicz L. ,Cwiczenia z biotechnologii.” PWN, Warszawa,
2005;

Fiedurek J. ,Podstawy wybranych procesdw biotechnologicznych." 2004;

Praca zbiorowa pod red. W. Bednarskiego i J. Fiedurka, Podstawy
wybranych procesow biotechnologicznych WNT, Warszawa 2009

Praca zbiorowa pod red. W. Bednarskiego i J. Fiedurka, Podstawy
biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2012

Literatura uzupetniajaca:

Aiba S., Humphey A.E. Millis N.F Inzynieria biochemiczna, Warszawa
WNT 1997;

Libudzisz Z., Kowal K.: Mikrobiologia techniczna (tom i ll), Pt, £6dz,
2007.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



