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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Synteza i oczyszczanie bioproduktow

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Instytut Biologii i Biotechnologii, Katedra Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski/angielski

Koordynator

dr hab. Matgorzata Kus-Liskiewicz, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Matgorzata Kus-Liskiewicz, prof. UR; dr hab. Ewa Szpyrka,
prof. UR; dr Daniel Broda, dr inz. Magdalena Stowik - Borowiec

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr

(nr)

Wykt. | Cw.

Inne

Prakt. (jakie?)

Konw. | Lab. | Sem. ZP

7 30

30

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢ (w

sytuacji zagrozenia epidemicznego)

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

Egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

POSIADANIE WIEDZY W ZAKRESIE CHEMII ORGANICZNEJ ORAZ BIOCHEMII, ZNAJOMOSC PODSTAWOWYCH
TECHNIK IZOLOWANIA | OCZYSZCZANIA ZWIAZKOW ORGANICZNYCH.

Liczba pkt.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ci Zrozumienie praw rzadzgcych biosyntezg tworzenia produktéw naturalnych w przyrodzie.

Co Przyswojenie wiedzy na temat przebieqgu wybranych proceséw technologicznych
otrzymywania bioproduktow.

C3 Zapoznanie z mozliwosciami aplikacyjnymiizolowanych bioproduktow w réznych dziedzinach

gospodarki.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) : .
kierunkowych
EK o1 Student zna rodzaje metabolitow wtdrnych, metody ich K_Wog4, K_W10
syntezy, wydzielania i oczyszczania oraz ich mozliwosci
aplikacyjne.
EK_o2 Student charakteryzuje metody wytwarzania K_Wo7

metabolitow powstatych w wyniku wykorzystania technik
inzynierii genetycznej oraz inzynierii metabolicznej.

EK_o3 Student dobiera sposéb oczyszczania i wykonuje pomiary | K_Uos, K_Uoy
parametrow biochemicznych i fizykochemicznych
wydzielonych produktow.

EK_o4 Student zna zasady prowadzenia prac doswiadczalnych K_U11, K_U12
i potrafi wspotpracowad w grupie poszukujac jednoczesnie
samodzielnie odpowiedzi.

EK_os Student ma swiadomosc znaczenia stosowania K_Kosg, K_Ko6
bioproduktéw w rozwoju gospodarki i jest gotow do K_Ko8
rozstrzygania problemow przestrzegajac zasad etyki.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Biologiczne zrodta substancji aktywnych. Pojecie metabolitu wtornego, ich podziat
wystepowanie.

Bioprocesy (biosynteza, biokataliza, biodegradacja), rodzaje i ich zastosowanie,
monitorowanie parametrow na przyktadzie produkcji biatka GFP.

Inzynieria metaboliczna w ukierunkowanej produkcji okreslonych metabolitow.

Przyktady syntezy produktéw w szczepach mikrobiologicznych i liniach komorkowych, ich
zastosowanie (produkty farmaceutyczne, antybiotyki, produkty do wytwarzania szczepionek).

Oddzyskiwanie bioproduktu, procesy downstream, separacja wydzielanie biomasy,
dezintegracja, zageszczanie i suszenie.

Procesy i operacje jednostkowe w biotechnologii.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Kultury roslinne w bioreaktorach. Rodzaje pozyskiwanych substancji, typy bioreaktorow,
sposoby prowadzenia hodowli.

Roslinne substancje biologicznie aktywne i ich biosynteza w kulturach in vitro.
Biotransformacje metabolitdw wtornych w kulturach in vitro, prekursory biosyntetyczne,
elicytory, metody analizy metabolitow wtdrnych.

Definicje, charakterystyka i rozwoj technologii bioproduktéw. Mikroorganizmy i enzymy
w biotechnologii. Wykorzystanie bakteryjnych i drozdzowych systemow ekspresyjnych.

Klasyfikacja produktow biotechnologicznych ze wzgledu na sposob izolacji. Polimery
naturalne a syntetyczne. Wymagania stawiane metodom rozdzielania i oczyszczania
bioproduktow.

Podtoza hodowlane. Przemystowe procesy biotechnologiczne: wytwarzanie kwasow
organicznych — octowego, cytrynowego, mlekowego.

B. Problematyka ¢wiczen

Tresci merytoryczne

Synteza i identyfikacja witamin produkowanych przez szczepy mikrobiologiczne (analizy
w zakresie charakterystycznych widm, analizy TLC, metody fluorescencyjne, identyfikacja
HPLC).

Produkcja antybiotykow, ocena ich potencjatu mikrobdjczego wzgledem szczepdw
patogennych.

Wytwarzanie barwnikow w szczepach mikrobiologicznych oraz zastosowanie metod do ich
oczyszczania. Praca projektowa.

Dobor odczynnika i sposobu ekstrakcji w celu izolacji skwalenu z probek drozdzy. Analiza
metabolitu technika GC-MS.

Wptyw rodzaju sorbentu na stopien oczyszczenia probki materiatu roslinnego z chlorofilu.

Oznaczanie kapsaicyny i sumy zwigzkow polifenolowych w owocach papryki.

Otrzymywanie bioproduktéw przy uzyciu technologii rekombinowanego DNA oraz systemu
ekspresyjnego opartego na niekonwencjonalnych drozdzach Kluyveromyces lactis

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wykfad problemowy, wykfad z prezentacjg multimedialng, dyskusja i/lub debata, flipped

learning, opracowania wtasne studentdw typu case study.

Cwiczenia lab: praca w laboratorium, praca w grupach, wykonywanie do$wiadczen, metody

ksztatcenia na odlegtos¢.
4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o01-05 OCENA CZASTKOWYCH ZAJEC Cw.

LABORATORYJNYCH/KOLOKWIUM CZASTKOWE Z ZAJEC
LABORATORYJNYCH, OCENA PROJEKTU,

EK_ 01-05 OCENA Z KONCOWEGO EGZAMINU W




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

70%, db 70-80%, plus db 80-90%, bdb >90%.

Zaliczenie wykfadow: pozytywne zaliczenie egzaminu koricowego (pytania do wyboru oraz
pytania otwarte), obecnos¢ na wyktadach min 75%, przygotowanie prezentacji/referatu.
Zaliczenie ¢wiczen: wykonanie ¢wiczen, pozytywna ocena z kolokwium
czastkowego/koncowego. Kryteria oceny: kompletnos¢ odpowiedzi, poprawna terminologia.
O ocenie pozytywnej decyduje liczba uzyskanych punktéw (ocena dst 51-60%, plus dst 60-

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 35
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 105
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

WN-T.

Literatura podstawowa: 1. Bednarski W., Reps A., 2000. Biotechnologia
zywnosci, WNT; 2. Kayser O., Muller R., Biotechnologia farmaceutyczna,
PZWL; 3. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. 2008. Mikrobiologia
techniczna. Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie srodowiska i
produkcji zywnosci. PWN; 4. Szewczyk K., Technologia biochemiczna,
PW; 5. Gniewosz M., Lipinska E., 2013. Zastosowanie wybranych
drobnoustrojéw w biotechnologii zywnosci, SGGW

6. Malepszy S. 2014. Biotechnologia roslin. PWN.

7. Bednarski W., Fiedurek J. 2007. Podstawy Biotechnologii Przemystowej.

podawane przez prowadzacego zajecia

Literatura uzupetniajaca: aktualne publikacje w tematyce przedmiotu

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




