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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Chemia organiczna

Kod przedmiotu* B/I/P.7

glraozv\\l/vaadjzescr:ej')?(ﬁlgrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych

lr\cizzlivzvjj;i?giildmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii
Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu podstawow

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. Inz. Dariusz Pogocki, prof. UR

Imie i nazwisko osoby dr hab. Inz. Dariusz Pogocki, prof. UR (wyktad), dr hab. Grzegorz
prowadzacej [ osob Chrzanowski, prof. UR (¢wiczenia), mgr inz. Magdalena Stowik -
prowadzacych Borowiec (¢wiczenia)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 30 45 6

1.2. Sposab realizacji zajec
Xzajecia w formie tradycyjnej
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad: egzamin pisemny
Laboratorium: zaliczenie z ocena.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiadomosci z przedmiotu chemia ogdlna i nieorganiczna




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentéw z budowa elektronowg, konstytucyjng i witasciwosciami
gtownych grup zwigzkdw organicznych wegla.

C2 Zrozumienie procesow chemicznych zachodzgcych w organizmach.
Zdobycie umiejetnosci syntezy zwigzkdw organicznych, oczyszczania zwigzkdw

G organicznych i wyznaczania statych fizykochemicznych charakterystycznych dla tych
zwigzkow.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) :
kierunkowych *
EK_o1 Student definiuje budowe zwigzkow organicznych. K_Wo2, K_U12
EK_o2 Student klasyfikuje zwiazki organiczne. K_Wo2, K_U12
EK_o3 Student prezentuje przemiany zwigzkow organicznych. K_Wo2, K_U12

K_Wo2, K_Wog,

Wykonuje pomiary statych fizykochemicznych K_Was, K_Uo2,

EK_o4 . , . K_Uo7, K_Uo8,
charakterystycznych dla zwigzkéw organicznych. K_U1o, K_U11,
K_U12
K_Woyg4, K_Waigs,
EK_os Student wykonuje synteze preparatu organicznego wg K_Uo1, K_Uoz2,
- instrukcji. K_Uo7y, K_Uo8,
K_U11, K_Kob6
K_Wog, K_Uoz,
EK o6 Student przewiduje zagrozenia, ktore moga wystapic K_Ua1, K_Ua2,
- w trakcie realizacji zajec. K_Ko2, K_Kog,
K_Kob6

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Struktura, a wigzanie chemiczne.

Orbitale i konfiguracje elektronowe atomu wegla, hybrydyzacja orbitali sp3, sp? i sp, efekty
elektronowe w zwigzkach organicznych, homolityczny i heterolityczny rozpad wigzania chemicznego.
Podziat zwigzkéw organicznych i podstawowe typy reakgji.

Pojecie izomerii zwigzkdw organicznych i jej podziat.

Weglowodory — budowa, wiasciwosci, izomeria.

Alkohole, fenole, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe. Reakcje addycji, kondensacji, polimeryzacji
Organiczne zwiazki azotu — aminy, nitrozwigzki, aminokwasy, zasady purynowe i pirymidynowe.
Budowa i wtasciwosci bioczgsteczek.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Weglowodory- nomenklatura, reakcje charakterystyczne.

Alkohole i fenole: badanie wzglednej aktywnosci alkoholi, otrzymywanie alkoholanu, utlenianie
alkoholi, poréwnanie wtasciwosci alkoholi i fenoli, wtasciwosci kwasowe fenolu.

Aldehydy i ketony: identyfikacja grupy aldehydowej w prébach Fehlinga i Tollensa, utlenianie ketonow,
proba jodoformowa, reakcja formaliny z mocznikiem.

Kwasy karboksylowe, estry: badanie mocy kwaséw karboksylowych, odrdznianie kwasu mréwkowego
od octowego, wykrywanie kwasu salicylowego, otrzymywanie estru.

Ttuszcze, mydta: budowa i podziat ttuszczéw, wykrywanie kwasdéw nienasyconych w olejach,
otrzymywanie mydta, badanie wtasciwosci mydet (rozpuszczalnos¢, emulgacja ttuszczu).

Aminy i amidy: badanie charakteru zasadowego amin, hydroliza mocznika, otrzymywanie biuretu.
Aminokwasy: budowa i podziat aminokwasow, reakcje charakterystyczne aminokwasdéw.

Biatka: reakcja biuretowa, badanie charakteru amfoterycznego biatka (pl), witasciwosci koloidow
biatkowych (wysolenie), proces denaturacji, czynniki denaturujace.

Mono- i disacharydy: reakcje barwne monosacharydow, wykrywanie glukozy, badanie wtasciwosci
redukujacych cukréw, hydroliza sacharozy. Polisacharydy: wykrywanie skrobi, proba jodowa, badanie
przebiegu kwasowej hydrolizy celulozy i skrobi.

Wyznaczenie statych fizykochemicznych zw. organicznych. Badanie temperatury topnienia, wrzenia
zwigzkow organicznych. Oznaczenie wspdtczynnika zatamania Swiatfa cieczy organicznych.

Analiza jakosciowa organiczna. Identyfikacja nieznanej substancji organicznej na podstawie oznaczen
statych fizykochemicznych oraz reakcji charakterystycznych.

Metody oczyszczania zwigzkdw organicznych. Zapoznanie sie z podstawowymi technikami wydzielania
i oczyszczania substancji organicznych.

Wykonanie preparatu: aspiryna, pochodna 3,4-dihydropirymidyn-2-onu, paracetamol

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1- Ek_o3 Egzamin pisemny, kolokwia w, ¢w. lab.
Ek_o4 Obserwacja podczas zaje¢, sprawozdanie ¢w. lab.
Ek_os Obserwacja podczas zaje¢, raport z wykonanych ¢w. lab.
syntez
Ek_o6 Obserwacja podczas zajec ¢w. lab.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: aktywne uczestnictwo we wszystkich zajeciach laboratoryjnych; ocenianie ciagte,
czgstkowe kolokwia pisemne, pozytywne zaliczenie kolokwidw czgstkowych.
Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych.

Wyktad: egzamin pisemny z pytaniami otwartymi (w tym réwnania reakcji i obliczenia)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

Metody i kryteria oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;
B: Pytania z zakresu wiadomosci do rozumienig;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B =ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwos¢ uzyskania max oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos¢ uzyskania oceny 5,0

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzinna zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 75
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 7
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 70
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 152
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



