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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Podstawy nanotechnologii

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

polski/angielski

Koordynator

dr hab. Robert Pazik

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Robert Pazik

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

PODSTAWOWE UMIEJETNOSCI Z ZAKRESU CHEMII BIOLOGII ORAZ PODSTAW BIOTECHNOLOGII.
UMIEJETNOSC STOSOWANIA TECHNIK WYKORZYSTYWANYCH W BIOLOGII EKSPERYMENTALNEJ.




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z podstawowymi definicjami z dziedziny nanotechnologii
i nanomateriatow
Opis i charakterystyka réznych rodzajow nanomateriatow, struktury, wtasciwosci,
C2 . : L ; .
metod syntezy i funkcjonalizacji powierzchni

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt , L - . ,
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia si) kierunkowych *
yC
EK_o1 Charakteryzuje rozne nanomateriaty i klasyfikuje je | K_W1o0, K_Waia,
uwzgledniajac ich zastosowanie. K_Wa1sg
EK_o2 Charakteryzuje zrodto wiasciwosci fizykochemicznych | K_Uoz, K_Uos,
nanomateriatow i potrafi na poziomie koncepcyjnym | K_Uo7, K_Uo8,
modyfikowac ich wtasciwosci. K_U12
EK_o3 Krytycznie a.rgumentUJe mozliwosci Wynlkfajq’ce K_Ko1, K_Kos,
z zastosowania wybranych grup nanomateriatow
, . o K_Kosg, K_Ko6,
w okreslonych zastosowaniach przedstawiajac ich wady K Ko
i zalety. -

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wstep do nanotechnologii, definicja i klasyfikacja nanomateriatéw, metody wizualizacji
nanomateriatow z problematyka.

Efekty fizyczne w skali nano jako zrodto ich fascynujacych wiasciwosci, elementy teorii
pasmowej ciata statego, efekt rozmiarowy, efekt ograniczenia kwantowego.

Metale — plazmony, wptyw morfologii i rozmiaru czastek, zastosowanie w aplikacjach
biomedycznych, cytotoksycznosc.

Potprzewodniki — efekt ograniczenia kwantowego, ksztattowanie wtasciwosci optycznych
kropek kwantowych poprzez modyfikacje przerwy wzbronionej, cytotoksycznos¢,
zastosowania, ograniczenia.

Dielektryki — materiaty luminescencyjne, wykorzystanie stosunku powierzchni do objetosci

w ksztattowaniu odpowiedzi spektroskopowej materiatow zdolnych do emisji na bazie
lantanowcdw, optymalizacja koloru emisji poprzez domieszkowanie, procesy konwersji energii
w gore, wspotdomieszkowanie, wrasciwosci funkcjonalne, zastosowanie, ograniczenia.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Materiaty magnetyczne — generowanie efektow cieplnych na materiatach nanomagnetycznych,
efekt rozmiarowy, superparamagnetyzm, mechanizmy strat cieplnych, materiaty magnetyczne
wielofunkcyjne, zastosowanie.

Techniki otrzymywania nanomateriatéw, kontrola rozmiaru, ksztattowanie morfologii,
mechanizm La Mer, funkcjonalizacja powierzchni jako droga do stabilnosci koloidalnej,
zwiekszenia biokompatybilnosci i funkcjonalnosci nanomateriatow, konsekwencje dla
zastosowan biomedycznych.

Przeglad wtasciwosci fizykochemicznych nanomateriatow i ich zastosowan w aplikacjach
praktycznych

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja i/lub debata, flipped
learning.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o01-03 SAMOOCENA, OCENA PREZENTACJI USTNYCH w
| PROWADZENIA DYSKUSJI

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie na ocene na podstawie referatu tematycznego oraz krotkiej prezentacji ustnej
zakonczong dyskusja merytorycznie zwigzana z tematem referatu

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzinna zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 30
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 65
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
- aktualne publikacje w tematyce przedmiotu w jezyku polskim i angielskim

(preferowane pozycje nie starsze niz 5 lat)

Literatura uzupetniajaca:
- anglojezyczne podreczniki z zakresu nanotechnologii i nanomateriatow

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



