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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Analityka obrazowa

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

prowadzacej kierunek

izzlivzvjjgeci?:iztldmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii
Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidow | rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu specjalnosciowy do wyboru

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR

Imig na2W|s.ko o§oby dr hab. Andrzej Dziedzic, prof. UR; dr inz. Dariusz Ptoch;
prowadzacej / 0s6b dr hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotow: fizyka i biofizyka, biologia komorki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z roznymi technikami obrazowania mikro i nanoobiektow.

C2 Przedstawienie narzedzi i zasad stosowanych w analizie obrazu mikroskopowego.

C3 Przygotowanie studentow, w zakresie ogdlnym do postugiwania sie narzedziami,
aparatura do akwizycji i analizy obrazéw mikroskopowych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektéw
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK o1 Student posiada wiedze z zakresu funkcjonowania komorki | K_Woz1
EK_o2 Student zna zasady funkcjonowania urzadzen, aparatury | K_Wosg
do obrazowania oraz techniki stosowane w obrazowaniu
w naukach biologicznych
EK_o3 Student posiada umiejetnos¢ samodzielnego wykonania | K_Uos
w zakresie podstawowym analizy obrazu mikroskopowego
EK_o4 Student posiada umiejetnos¢ interpretowania uzyskanych | K_Uos, K_U12
wynikow i ma swiadomos¢ samodzielnego pogtebiania
i zdobywania wiedzy
EK_os Student jest gotowy do identyfikowania, rozstrzygania | K_Kos, K_Ko6,
i rozwigzywania probleméw naukowych K_Koz

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Podstawowe przeksztatcenia wykorzystywane w analizie obrazéw mikroskopowych
(geometryczne, punktowe, kontekstowe, widmowe i morfologiczne).

Pomiary wykonywane na obrazach mikroskopowych (pomiar udziatu objetosciowego,
dtugosci i powierzchni wzglednej granic obiektow, liczby obiektow, srednicy obiektow,
krzywizny, wspodtczynnikdw ksztattu, niejednorodnosci rozmieszczenia obiektdw)

Obrazowanie za pomoca elektronowego mikroskopu transmisyjnego (funkcjonowanie i
techniki TEM)

Obrazowanie z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej SEM. Mikroanaliza
rentgenowska EDX/EDS w okresleniu sktadu badanych materiatow.

Mikroskopia z sondg skanujgcg SPM. Obrazowanie w trybach pracy AFM oraz STM.

Obrazowanie na réznych poziomach organizacji od makroczastek poprzez komorki do tkanek
z wykorzystaniem fluorescencji.

Narzedzia i techniki obrazowania fluorescencyjnego.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Analiza obrazow mikroskopowych. Wyznaczanie na obrazach mikroskopowych udziatu
objetosciowego obiektow metoda planimetryczng liniowa i punktowa.

Wyznaczanie na obrazach mikroskopowych dtugosci i powierzchni wzglednej granic obiektow,
liczby obiektow (metodg poréwnawczg, Jeffriesa, punktow weztowych).

Obrazowanie preparatow biologicznych za pomoca elektronowego mikroskopu
transmisyjnego FEI Tecnai Osiris.

Obrazowanie struktury materiatéw z wykorzystaniem skaningowej mikroskopii elektronowej
SEM.

Obrazowanie struktury materiatdw w trybach pracy AFM oraz STM.

Przygotowanie materiatu i zasady obrazowania fluorescencyjnego mikroobietow.

Analiza jakosciowa i ilosciowa obrazow fluorescencyjnych.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad z prezentacja multimedialng. Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium.
4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1; EK_o2 Egzamin pisemny w
EK_o3; EK_o4 Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec cw
EK_os Egzamin pisemny, sprawozdanie, obserwacja w w, ¢w
trakcie zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest :

Uczestnictwo w zajeciach; Przygotowanie raportow z ¢wiczen;

Uzyskanie minimum 51% punktéw z egzaminu prowadzonego w formie pisemnej
i obejmujacego pytania otwarte oraz testowe.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 30
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)




Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40

studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej
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