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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022/2023-2025/2026

(skrajne daty)
Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 1, 2
Rodzaj przedmiotu podstawowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr Jacek Kucab
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ osob dr Jacek Kucab

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 iy 30 4
2 15 3

1.2. Sposab realizacji zajed
Xlzajecia w formie tradycyjne;
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
(w przypadku wprowadzenia obostrzen)

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

1 SEMESTR: WYKEAD — ZALICZENIE BEZ OCENY, CWICZENIA — ZALICZENIE Z OCENA
2 SEMESTR: WYKEAD — EGZAMIN, CWICZENIA — ZALICZENIE Z OCENA




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Semestr 1: Wiadomosci i kompetencje w zakresie matematyki na poziomie szkoty sredniej.
Semestr 2: Wiadomosci i kompetencje w zakresie materiatu wymaganego do zaliczenia
semestru 1.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Przedstawienie podstawowych pojec i faktow z zakresu analizy matematycznej
i algebry.

Co Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie metodami matematycznymi do opisu zjawisk
i procesow fizycznych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

Student zna i rozumie pojecia matematyczne (takie jak

EK o1 m.in. funkqa., granica funkgji, po.chodna funkji, c§+k§ . K_Woz
oznaczona, liczby zespolone) stuzgce modelowaniu zjawisk
i procesow przyrodniczych.
Student potrafi zaplanowac i realizowac proces uczenia sie

EK_o2 zagadnien zwigzanych z matematyka, w tym samodzielne | K_U12
zdobywanie wiedzy matematycznej

EK_o3 Student jest glotow d_o podntl)sze_nla kompetenql _ K Koz
zawodowych i aktualizowania wiedzy kierunkowe;

EK_o4 Student jest gotow do pracy samodzielnej i grupowe;j K_Ko2

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne (Semestr 1)

Zbiory i dziatania na zbiorach. Podzbiory zbioru liczb rzeczywistych.

Funkcje i ich podstawowe wtasnosci. Funkcje elementarne.

Ciagi liczbowe i ich wiasnosci. Granica ciggu.

Granica i ciggtosc funkgji.

Pochodna funkcji jednej zmiennej i jej wiasnosci. Reguty rozniczkowania. Pochodne wyzszych
rzedow. Zastosowania pochodnych.

Catka nieoznaczona. Podstawowe metody obliczania catek nieoznaczonych. Catka oznaczona
i jej zwigzek z catka nieoznaczong. Zastosowania catek. Przyktady prostych rownan

rozniczkowych.

Liczby zespolone. Dziatania. Interpretacja geometryczna. Postac trygonometryczna.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne (Semestr 1)

Dziatania na podzbiorach liczb rzeczywistych. Rozwigzywanie rownan, nieréwnosciiich
uktadow

Dziedzina, zbior wartosci, miejsca zerowe, monotonicznos¢, roznowartosciowosc,
okresowos¢, parzystosc i nieparzystosc funkcji. Podstawowe wtasnosci funkcji elementarnych.

Ciagi liczbowe, ich granice i wtasnosci. Cigg arytmetyczny i geometryczny i ich wiasnosci.

Granice funkgji, ciggtosc funkgji.

Pochodna funkcji. Reguty wyznaczania pochodnych. Pochodne wyzszych rzedow.

Zastosowania pochodnych do: badania przebiegu zmiennosci funkcji; wyznaczania wartosci
najwiekszej badz najmniejszej funkcji; obliczania granic funkcji; rachunkéw przyblizonych oraz
w geometrii.

Tresci merytoryczne (Semestr 2)

Catka nieoznaczona. Podstawowe metody jej wyznaczania.

Catka oznaczona i jej zastosowania. Obliczanie pdl, objetosci.

Rownania rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Réwnania dajace sie do nich sprowadzic.

Liczby zespolone. Dziatania. Interpretacja geometryczna. Postac trygonometryczna.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad tradycyjny przy tablicy(przedstawienie tresci z komentarzami, objasnieniami
i mozliwoscig dyskusji)/w przypadku wprowadzenia obostrzen wyktad zdalny
synchroniczny w czasie rzeczywistym  wynikajacym z rozktadu zajed
z mozliwoscig dyskusji z wykorzystaniem platformy MS Teams (prezentacja

z dodatkowymi objasnieniami i komentarzem).
Cwiczenia aud.: ¢wiczenia tradycyjne (rozwigzywanie zadar przy tablicy, praca samodzielna

i w grupach, dyskusja)/w przypadku wprowadzenia obostrzen ¢wiczenia zdalne
synchroniczne w czasie rzeczywistym wynikajgcym z rozktadu zajed

z wykorzystaniem platformy MS Teams (wspodlna analiza przyktadow,

indywidualne petne rozwigzywanie zadan, praca samodzielna studentow

z kontrolg wynikow, dyskusja)
4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 EGZAMIN, KOLOKWIA, OBSERWACJA | DYSKUSJA NA ZAJECIACH | W., CW.
EK_o2 OBSERWACJA | DYSKUSJA W TRAKCIE ZAJEC Cw.
Ek_o3 OBSERWACJA | DYSKUSJA W TRAKCIE ZAJEC Cw.
EK_o4 OBSERWACJA | DYSKUSJA W TRAKCIE ZAJEC Cw.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu odbywac sie bedzie poprzez egzamin, kolokwia, aktywnosc¢ na zajeciach
i udziat w dyskusji. Potwierdzi ona stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow




uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiggnietych
efektow.

Wyktad — obecnos¢ na zajeciach; egzamin pisemny w Semestrze 2 (zdalny w przypadku
wprowadzenia obostrzen) z ewentualng mozliwosciag rozmowy na temat rozwigzan. W celu
zaliczenia egzaminu nalezy uzyska¢ minimum 51% punktow.

Cwiczenia (Semestr 1) — na ocene koricowa sktada sie suma punktoéw uzyskana z dwoch
kolokwiow pisemnych (zdalnych w przypadku wprowadzenia obostrzen) z ewentualng
mozliwoscig rozmowy na temat rozwigzan oraz aktywnos¢ studenta na zajeciach. Sposdb
punktacji kolokwiow ustalany jest na pierwszych zajeciach w semestrze.

Cwiczenia (Semestr 2) — na ocene koricowa sktada sie liczba punktéw uzyskana z jednego
kolokwium pisemnego (zdalnego w przypadku wprowadzenia obostrzen) z ewentualng
mozliwoscig rozmowy na temat rozwigzan oraz aktywnos¢ studenta na zajeciach. Sposdb
punktacji kolokwium ustalany jest na pierwszych zajeciach w semestrze.

Punktacja (dotyczy eqzaminu, Cwiczer w Semestrze 1 i Cwiczeh w Semestrze 2):
dst 51-60% pkt.

+dst 61-70% pkt.

db 71-80% pkt.

+db 81-90% pkt.

bdb 91-100% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe (ew. kontaktu zdalnego)
o ., 45+15
wynikajace z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
. : . 2+5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu, 50 + 60
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 177
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 7

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
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4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 : przyktady i zadania,
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Literatura uzupetniajaca:

1. R.Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studentdow, czes¢ |, WNT,
Warszawa 2005.

2. R.Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studentow, czesc Il, WNT,
Warszawa 2005.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



