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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia ogodlna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopnien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator prof. dr hab. Andriy Sibirny

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

prof. dr hab. Andriy Sibirny
dr Leszek Potocki

* -opcjonalnie,zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 20 30 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD: EGZAMIN

LABORATORIUM: ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

znajomosc podstaw biologii ogolnej




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Celem wyktadow jest zapoznanie studentow z zagadnieniami mikrobiologii,
przedstawienie biologicznych podstaw funkcjonowania organizmdw prokariotycznych,
ich zmiennosci i ewolucji, a takze skutkdwgospodarczych i epidemiologicznych tych
procesow; zrozumienie mozliwosci wykorzystaniadrobnoustrojow w medycynie,
rolnictwie, przemysle i ochronie srodowiska

C2

Celem (¢wiczen laboratoryjnych jest zapoznanie studentow z mikroorganizmami:
wielkoscig, budowg, rozwojem, fizjologig i rolg w biosferze; nabycie umiejetnosci pracy
z materiatem mikrobiologicznym; zapoznanie z podstawowymi zasadami pracy
w warunkach sterylnych oraz z technikami pracylaboratoryjnej (mikroskopia,
barwienie, identyfikacja bakterii, liczenie komorek bakteryjnych, hodowlebakteryjne,
charakterystyka wzrostu, wptyw czynnikdéw fizycznych i chemicznych na bakterie,
wzajemne oddziatywania miedzy bakteriami).

G

Podczas (wiczen student nabywa umiejetnos¢ postepowania z materiatem
mikrobiologicznym od momentupobrania prob i ich badania do petnej identyfikacji
bakterii.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt , L - . ,
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK o1 Student zna zasad}/ BHF’ um92liwiajqce bezpieczna prace K_Wog
w laboratoriach mikrobiologicznych
Student wymienia podstawowe rodzaje drobnoustrojow
i ich cechy oraz techniki pracy z drobnoustrojami,

EK 02 charakter.yzuje budgwq i fizjo!ogit? mikroorga’n.iz.mc'.)w K Wi
(budowe i ksztatt mikroorganizmow, czynnosci zyciowe,
srodowisko zycia drobnoustrojéw, wptyw drobnoustrojow
na srodowisko i inne organizmy).

EK_o3 Student definiuje podstawowe pojecia z mikrobiologii oraz | K_W15
mozliwosci praktycznego zastosowania mikroorganizméw
w zyciu cztowieka

EK_o4 Student pracuje z mikroskopem, wykonuje preparaty K_Uos, K_Uoy
mikroskopowe i barwienia mikroorganizmoéw, analizuje
uzyskane wyniki

EK_os Student dobiera metody badawcze, planuje i przeprowadza | K_Uo08, K_U1o,
badania z zakresu podstawowej diagnostyki K_U11, K_U12
mikrobiologicznej

EK_o6 Potrafi rozwigzywac problemy naukowe samodzielnie, K_Ko2
a takze w zespole

EK_o7 Potrafi zidentyfikowad i rozstrzygac problemy naukowe K_Ko6

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




zwigzane z mikrobiologig oraz dobierac¢ odpowiednie
metody do ich rozwigzywania

EK_o8 Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki oraz tradycji K_Ko8
zawodowe]

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Przedmiot mikrobiologii, historia rozwoju.

Budowa komorki prokariotyczne;.

Taksonomia i systematyka mikroorganizmadw.

Charakterystyka i wtasciwosci wybranych grup organizméw.

Wzrost mikroorganizmow.

Wazniejsze procesy metaboliczne, fermentacje.

Metody wykrywania i hodowle drobnoustrojow.

Mikroorganizmy chorobotworcze.

Biotechnologia z wykorzystaniem drobnoustrojow.

Statos¢, zmiennosc, rekombinacja i przekazywanie informacji genetyczne;j.

Mikroorganizmy i srodowisko.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Zajecia organizacyjne. Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium mikrobiologicznym.
Wyposazenie i warunki pracy w laboratorium mikrobiologicznym.

Sterylizacja i dezynfekcja. Metody sterylizacji, budowa i ogdlne zasady dziatania autoklawu
i aparatu Kocha.

Mikroskopia- budowa, rodzaje mikroskopow i ich zastosowanie. Morfologia bakterii. Ksztatty
komarek bakteryjnych, charakterystyczne ugrupowania

Techniki sporzadzania preparatow mikroskopowych - barwienie przyzyciowe, barwienie
proste i ztozone.

Budowa Sciany komodrkowej bakterii gram plus i gram minus. Mechanizm barwienia metoda
Grama.

Cytologia komorki bakteryjnej. Mikroskopia - barwienie wybranych struktur komdrkowych
bakterii (otoczki, przetrwalniki, ciata zapasowe). Barwienie metoda Ziehl-Neelsena.

Podtoza mikrobiologiczne: rodzaje, charakterystyka, zastosowanie.
Metody sporzadzania podtéz mikrobiologicznych.

Kolokwium z pierwszej czesci materiatu.
Metody otrzymywania czystych kultur. Techniki posiewow.

Wzrost drobnoustrojow na réznych podtozach (charakterystyka wzrostu na podtozu ptynnym,
statym, skosie agarowym).
Zasady diagnostyki mikrobiologiczne;j.

Techniki pracy mikrobiologicznej. Metody bezposrednie i posrednie oznaczania liczby
drobnoustrojéw. Miano bakterii.

Wptyw czynnikow fizycznych (temperatury, cisnienia osmotycznego, pH, potencjatu redoks,




promieniowania UV) na komorki bakteryjne.

Wptyw czynnikow chemicznych na komorki bakteryjne. Bakteriostatyczne i bakteriobojcze
dziatanie antybiotykow, fitoncydow, oligodynamiczne dziatanie metali, wptyw barwnikow

i srodkow dezynfekcyjnych.

Wybrane wtasciwosci biochemiczne mikroorganizmdw. Wiasciwosci glikolityczne,
proteolityczne, utleniajgco-redukcyjne. Mikrometody i szybkie testy biochemiczne.
Wzajemne oddziatywania miedzy drobnoustrojami. Oddziatywania bezposrednie i posrednie.
Wiazanie azotu atmosferycznego przez gatunki symbiotyczne.

Cykle infekcyjne bakteriofagdw: liza i lizogenia.Techniki namnazania wiruséw i oznaczanie ich
miana.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtosc.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne, metody
ksztatcenia na odlegtosc.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_01 Obserwacja w trakcie zajec CW. LAB.
EK_02—EK_03, Egzamin pisemny W.
EK_07
EK_04—EK_06 KoIo’kwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie W, LAB.
zajec
EK_08 Obserwacja w trakcie zajec W., CW. LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: zaliczenie z oceng.

Ocena ustalona w oparciu o srednig arytmetyczng ocen czastkowych z: kolokwidw, sprawozdan
z wykonanych ¢wiczen, wykonania doswiadczen podczas ¢wiczen oraz aktywne uczestnictwo
we wszystkich zajeciach laboratoryjnych

Wyktad: egzamin pisemny.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

O ocenie pozytywnej z egzaminu decyduje liczba uzyskanych punktow (>50% maksymalnej
liczby punktow): dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 81-89%, bdb > 90%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzinna zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajgce 50

z harmonogramu studiow

Forma aktywnosci




Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 35
(udziat w konsultacjach, egzaminie)

studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

Godziny niekontaktowe — praca wiasna 40

SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

owm

7.
8.
9.

Literatura podstawowa:
1.

Antoni Roézalski — ,Cwiczenia z mikrobiologii ogdlnej” — cz.l,
Wydawnictwa Uniwersytetu todzkiego, 1996

2. Jadwiga Baj- Mikrobiologia, PWN 2018
3. J.Baj, Z. Markiewicz- ,Biologia molekularna bakterii” PWN 2007

C. Krawczyk, J. Kur- ,Diagnostyka molekularna w mikrobiologii”,
Wydawnictwo PG 2008

P. Weglenski- ,Genetyka molekularna”, PWN 2008

A.Atherly, J. Girton, J. F. McDonald- “The Science of Genetics”

J. Watson, T. Baker, S. Bell, A. Gann, M. Levine, R. Losick-
“Molecular Biology of the Gene” 6 edition, CSHL press 2008

W. J. H. Kunicki-Goldfinger — Zycie bakterii”- wyd. PWN 1994

Hans G. Schlegel — ,Mikrobiologia ogdlna” — wyd. PWN, 2005

Kocwowa — ,Cwiczenia z mikrobiologii ogdlnej dla wyzszych szkot
technicznych”

10. A.A. Salyers, D.D. Whitt ,Mikrobiologia”- wyd. PWN, 2005
11. E. Bieszkiewicz, K. Czerwinska, K. Kotetko, L. Bassalik-Chabielska

— Cwiczenia z mikrobiologii”

12.J. Niklin, K. Graeme-Cook, T. Paget, R. Killington — ,Krdtkie

wyktady Mikrobiologia” wyd. PWN, 2004

13. Z. Kotylak — ,Przewodnik do ¢wiczen z mikrobiologii”

Literatura uzupetniajaca:
1.

Salyers A.A., Whitt D.D., Mikrobiologia. Ro6znorodnos¢,
chorobotworczos¢ i sSrodowisko. PWN, Warszawa, 2005.

Baj J., Markiewicz Z., Biologia molekularna bakterii. PWN,
Warszawa, 2006.

Zaremba M.L., Borowski J., Podstawy mikrobiologii lekarskiej.
PZWL, Warszawa 1994.

Szewczyk E.M., Diagnostyka bakteriologiczna. PWN, Warszawa,




2005.
5. Singleton P., Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie.
PWN, Warszawa 2004.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



