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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022/2023 — 2025/2026
(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Podstawy inzynierii genetycznej

Kod przedmiotu*

lp\)lfozv\\,/vaadjze;cr:a?ﬁl:runek Kolegium Nauk Przyrodniczych

lr\ézzlivzvjjjqec(i?;izldmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biotechnologii

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Il, semestr 4

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Justyna Ruchata, prof. UR

Imie nazwgko o’soby Wyktad: dr hab. Justyna Ruchata, prof. UR

prowadzacej [ osob . . A :
Cwiczenia : dr lwona Rzeszutek, mgr inz. Alicja Najdecka

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
4 15 30 2

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad - zaliczenie

Cwiczenia lab.- zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczony kurs z Genetyki Ogodlnej. Podstawowa wiedza z mikrobiologii i biochemii.




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studenta z obecnym stanem wiedzy z zakresu inzynierii genetycznej oraz
z rozwojem tej dziedziny nauki na przestrzeni ostatnich lat
s Nabycie wiedzy dzieki ktorej student bedzie potrafit dobrze scharakteryzowad
podstawowe enzymy wykorzystywane w inzynierii genetycznej
C Student pozna podstawowe metody inzynierii genetycznej oraz bedzie potrafit
3 przeprowadzad proste eksperymenty dotyczgce manipulacji DNA
C Student bedzie potrafit analizowac i interpretowac przeprowadzone eksperymenty
4 oraz wyciggac¢ odpowiednie wnioski
c Student swiadomie bedzie mdgt wskazac nadzieje oraz obawy zwigzane z rozwojem
> inzynierii genetycznej

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e.fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych *
EK_o1 Student rozumie podstawowe procesy molekularne i | K_Wo3
komarkowe jakie zachodzg w organizmach zywych
EK_o2 Student charakteryzuje i stosuje podstawowe techniki | K_Wog
inzynierii genetycznej K_Waig
K_Uo2
EK_o3 Student okresla wptyw inzynierii genetycznej na obszary | K_Wo3
uzyteczne dla gospodarki takie jak: biotechnologia, K_Ko3
ochrona zdrowia K_Uo2
EK_o4 Student wykorzystuje odpowiednie narzedzia i metody K_Wog
inzynierii genetycznej (enzymy restrykcyjne, wektory, K_Ko3
metody transformacji i jej kontroli) do osiggniecia K_Uo2
okreslonych celéw biotechnologicznych. K_Uo3
EK_os Obstuguje podstawowy sprzet i aparature laboratoryjna K_Uo3
stosowang w celu uzyskania zrekombinowanego DNA
EK_o6 Student planuje podstawowe eksperymenty laboratoryjne | K_Uo7z
zwigzane z rekombinacjg DNA K_Uo8
K_Ui1
EK_o7 Rzetelnie kontroluje prowadzone badania, jak rowniez | K_Uo7
interpretuje uzyskane wyniki K_Uo8
K_Ui1
EK_o8 Student przestrzega zasad jatowej pracy i przepisow BHP | K_U1o
w laboratorium
EK_og Student ma Swiadomos¢ poszanowania pracy wtasnej, | K_U12

innych oséb oraz powierzonego mu sprzetu

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_10 Student dziata w sposob kreatywny oraz przedsiebiorczy. | K_U1o
Potrafi sam rozwigzywa¢ problemy naukowe oraz
stosowan w tym celu odpowiedni techniki.

EK_11 Student ma swiadomosc potencjalnych zagrozen/korzysci | K_Ko3
jakie niesie praktyczne wykorzystywanie inzynierii | K_Kog
genetycznej poza skalg laboratoryjnga.

EK_12 Dostrzega problemy natury etycznej wynikajace | K_Ko8
z manipulacji materiatem genetycznym

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Historia inzynierii genetycznej

Gtéwne zasady klonowania gendw, genetyczny ,odcisk palca”

Enzymy stosowane w inzynierii genetycznej

Mapowanie genomu za pomoc réznych technik inzynierii genetycznej

Wektory —ich zastosowanie w inzynierii genetyczne; transgeneza roslin i zwierzat

Technologia Chip

Przyktady praktycznego zastosowania inzynierii genetycznej, wady, zalety i wyzwania —
studium przypadku

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie sie z regulaminem BHP oraz regulaminem pracowni genetyczne;j.

Przygotowywanie komorek kompetentnych Escherichia coli Top 1o0.

Transformacja bakterii za pomocg metody heat shock oraz elektroporaciji.

Izolacja DNA plazmidowego z komorek E. coli.

Zastosowanie enzymow restrykcyjnych do klonowanie molekularnego. Odczytywanie mapy
restrykcyjnej plazmidow. Tworzenie konstruktdow in silico.

Elektroforeza agarozowa. Analiza restrykcyjna w zelu agarozowym.

Odzyskiwanie i oczyszczanie DNA z zelu agarozowego.

Klonowanie DNA w wektorach plazmidowych. Defosforylacja/fosforylacja koricéw DNA.
Ligacja.

Identyfikacja zrekombinowanych plazmidow z uzyciem techniki Colony PCR (tancuchowa
reakcja polimerazy).

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialnga.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.




4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1-EK_12 ZALICZENIE PISEMNE W.
EK_o01-EK_a12 KOLOKWIUM, OBSERWACJA PRACY W TRAKCIE ZAJEC, CW. LAB
DOKEADNOSC PRZEPROWADZANYCH EKSPERYMENTOW.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

Wyktad: zaliczenie w formie pisemne;j
Cw. laboratoryjne: zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach, zaliczenie w formie

pisemnej, sprawozdania.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 5
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 52
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk




7. LITERATURA
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Artykuty naukowe zwigzane z tematyka zajec

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




