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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022/2023-2025/2026
(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Nanobiotechnologia

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek 9 Y Y
izzlivzvjjgeci?:iztldmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii
Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Ill, semestr 5

Rodzaj przedmiotu specjalnosciowy do wyboru
Jezyk wyktadowy polski/angielski

Koordynator dr hab. Robet Pazik, prof. UR
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ 0séb dr hab. Robet Pazik, prof. UR
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 20 2

1.2. Sposob realizacji zajed

zajecia w formie tradycyjne;j

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc
1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

Zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe umiejetnosci z zakresu biologii i funkcjonowania organizmoéw zywych, w tym
znajomosc budowy i fizjologii komorek prokariotycznych i eukariotycznych. Podstawowe
umiejetnosci z zakresu chemii oraz podstaw biotechnologii. Znajomos¢ jezyka angielskiego.




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie studentow z podstawowymi definicjami w dziedzinie nanobiotechnologia

C2

Przedstawienie charakterystyki réznych rodzajow nanomateriatéw i sposobdw ich
wytwarzania. czasteczek: ich struktury, wtasciwosci, metod syntezy

i biofunkcjonalizacji. Szczegdlna uwaga bedzie zwrdcona na zastosowanie (bio)
nanoczasteczek w badaniach naukowych oraz biotechnologii i medycynie

G

Wskazanie mozliwosci zastosowan nanomateriatéw w badaniach biologicznych oraz
wykorzystanie nanotechnologii do tworzenia biomateriatow

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu .
uczenia sie) Student: efektow

€ ' kierunkowych *
EK_oa Ma wiedze z zakresu wytwarzania i wykorzystania

S . . K_W1o0, K_Wa1g
nanomateriatow w biotechnologii.

EK_o2 Potrafi zaplanowac wykorzystanie specjalistycznych | K_Uo1, K_Uos,
narzedzi odpowiednich do wykonania charakterystyki | K_Uo7, K_Uo8,
roznorodnych nanomateriatow. K_U12

EK_o3 Ma swiadomos¢ i ocenia ryzyko zwigzane z aplikacjg | K_Kos, K_Ko6,
nanomateriatow. K_Ko8

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do nanotechnologii, definicje i wykorzystanie jej elementéw

Nanomateriaty w uktadach biologicznych — pojecie i zastosowanie nanobiotechnologii.

Klasyfikacja nanostruktur, kryterium wymiarowosci, sktadu.

Metody otrzymywania nanostruktur.

Podstawowe metody badan stosowane w nanotechnologii.

Wptyw rozmiaruftypu/modyfikacji nanostruktur na uktady biologiczne. Biozgodnos¢
i cytotoksycznosc.

Modyfikacje nanostruktur. Wykorzystanie biofunkcjonalizacji.

Zielona synteza nanomateriatow.

Nanostruktury w regulacji aktywnosci substancji czynnych.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja i/lub debata, flipped

learning.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie

Forma zajec

PROWADZENIA DYSKUSJI

Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o01-03 SAMOOCENA, OCENA PREZENTACJI USTNYCH | w

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie wyktadu odbywa sie poprzez uzyskanie pozytywnej oceny na podstawie
wiasciwego doboru prezentowanych tresci merytorycznych podczas prezentacji i odpowiedni
sposob ich prezentowania, testow czastkowych.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzinna zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 20
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 25
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

- najnowsze wydania podrecznikow, w tym anglojezyczne:

1) ,Biomateriaty”, Marciniak J., ISBN: 978-83-7880-062-0;

2) ,Biomaterials science”, Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J.
Schoen and Jack E. Lemons, ISBN: 978-0-12-374626-9;




3) .Nanobiotechnology: Concepts, Applications and Perspectives”,
Christof M. Niemeyer, Chad A. Mirkin,

Literatura uzupetniajaca:
- najnowsze publikacje naukowe tematyczne

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej


https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Christof+M.+Niemeyer&search-alias=books&field-author=Christof+M.+Niemeyer&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Chad+A.+Mirkin&search-alias=books&field-author=Chad+A.+Mirkin&sort=relevancerank

