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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Podstawy kultur tkankowych i komérkowych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow

| stopien

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr hab. Anna Lewinska, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr hab. Anna Lewinska, prof. UR (Wyktad); dr inz. Jagoda-Adamczyk-
Grochala (Cwiczenia), dr inz. Anna Deregowska (Cwiczenia)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr .
. Inne Liczba pkt.
Wykt. Cw. | K .| Lab. | Sem. ZP Prakt.
(nr) y Weo | Ronw. e em rd (jakie?) ECTS
5 30 45 6

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (zaliczenie z oceng)

WYKEAD — EGZAMIN PISEMNY

CWICZENIA LABORATORYJNE - ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

‘Odbyte kursy z genetyki, biochemii oraz biologii komérki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zasadami bezpieczenstwa, higieny oraz ergonomii

C1 pracy w laboratorium hodowli komérek oraz zasadami obstugi aparatury badawczej w nim

wykorzystywanej

Zapoznanie studenta z zasadami sterylnej pracy oraz odczynnikami i materiatami stosowanymi
C2 podczas hodowli komorek w warunkach in vitro

Nabycie przez studenta umiejetnosci zaktadania i prowadzeniem pierwotnej hodowli komorkowej
3 oraz zapoznanie studenta z podstawowymi testami cytotoksycznosci i technikami

wykorzystywanymi w badaniach komorek w warunkach in vitro

Nabycie przez studenta umiejetnosci projektowania eksperymentu badawczego z wykorzystaniem
C4 | hodowliin vitro

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

EK_o1 Student zna metodologie pracy z liniami komérkowymi in vitro, w | K_Wo7

tym najczesciej stosowang aparature i narzedzia badawcze do
eksperymentalnej  weryfikacji  sformutowanych  hipotez
badawczych i udzielania odpowiedzi na postawione pytania
badawcze

EK_o2 Student zna zasady korzystania ze specjalistycznych urzadzen | K_Wog

niezbednych w pracowni komdrkowej, tj. komory laminarnej,
inkubatora CO2 dedykowanego do hodowli komaérkowej in vitro,
mikroskopu odwrdconego oraz automatycznego czytnika do
zliczania komorek zgodnie z wytycznymi BHP oraz DPL

EK_o3 Student zna technologie hodowli komoérek ssaczych  w | K_Waig

bioreaktorach na skale pétprzemystowg oraz technologie hodowli
w ukfadach przestrzennych 3D w celu wytworzenia sferoidow
oraz organoidéw

EK_o4 Student potrafi oszacowad zagrozenia wynikajace ze | K_Uo8

stosowania w praktyce laboratoryjnej do rozwigzan
aplikacyjnych hodowli komorkowej in vitro, w tym linii
nowotworowych oraz linii komdrkowych zawierajacych
fragmenty obcego materiatu genetycznego, np. fragmenty
wirusowe

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_os Student potrafi zaprojektowac oraz wykonac eksperyment z | K_U11
uzyciem modelu hodowli komoérkowej in vitro bedac zaréwno
czescia wiekszego zespotu naukowego, jak i pracujac
samodzielnie (laboratoryjna praca indywidualna w pracowni
komarkowej)

EK_o6 Student potrafi koordynowac dziatania majace na celu | K_U12
wyszukiwanie (np. bazy czasopism biomedycznych, PubMed)
oraz pozyskiwanie nowych informacji naukowych przydatnych
do planowania oraz realizacji badan wykorzystujgcych jako model
hodowle komorkowa in vitro

EK_o7 Student jest gotow do samodoskonalenia w ramach planowania | K_Ko1
i koordynowania naukowej pracy indywidualnej, jak i pracy
zespotu naukowego z zastosowaniem hodowli komorkowej in
vitro w celu otrzymywania rzetelnych wynikéw naukowych

w zaplanowanym przedziale czasowym

EK_o8 Student jest gotow do podjecia aktywnosci zawodowej w | K_Kog
laboratorium specjalizujgcym sie w hodowli komdrkowej in vitro,
zaréwno prowadzac badania podstawowe, jak i aplikacyjne
zgodnie z zasadami BHP, DPL, a takze etyki zawodowej
naukowca i laboranta

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Organizacja pracowni komorkowej. Wyposazenie. Zasady pracy z liniami komorkowymi.

Media hodowlane.

Hodowle pierwotne komorek ssaczych- techniki wyprowadzania hodowli pierwotnych.

Typy hodowli komdrkowych. Charakterystyka wybranych linii komaérkowych wraz z ich warunkami
hodowli oraz ich aplikacja. Historia linii komdrkowej Hela. Banki linii komorkowych.

Hodowla in vitro w toksykologii. Przeglad wybranych testdw cytotoksycznych i genotoksycznych.

Komorki macierzyste. Rodzaje komdrek macierzystych. Indukowane pluripotencjalne komorki
macierzyste. Wykorzystanie komorek macierzystych w medycynie regeneracyjne;.

Fuzje komdrek. Produkcja przeciwciat monoklonalnych. Zastosowania przeciwciat monoklonalnych.

Hodowle przestrzenne. Sferoidy i organoidy.

Hodowle w bioreaktorze.

Metody pozyskiwania i hodowli oocytow, zaptodnienie in vitro.

Wstep do roslinnych kultur in vitro. Podstawowe pojecia i definicje. Wtasciwosci komorek roslinnych.
Charakterystyka i rodzaje roslinnych kultur in vitro. Procesy rozwojowe w kulturach in vitro. Rola
fitohormonow w procesach odréznicowywania/réznicowania komarek roslinnych w kulturach in vitro.
Embriogeneza somatyczna. Czynniki wptywajace na efektywnosc regeneracji in vitro. Zastosowanie
roslinnych kultur in vitro. Mikrorozmnazanie. Produkcja zwigzkdw aktywnych biologicznie.




B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie studentdw z instrukcjg BHP. Organizacja i wyposazenie pracowni hodowli in vitro. Zasady
sterylnej pracy laboratoryjnej oraz postugiwania sie sprzetem.

Zasady przygotowania roztworéw podstawowych sktadnikéw pozywki. Przygotowywanie petnego
medium hodowlanego w warunkach sterylnych. Hodowla in vitro w warunkach hipoksiji.

Rozmrazanie komorek. Poréwnanie metod zaktadania hodowli in vitro komdrek adherentnych oraz
zawiesinowych.

Pasazowanie hodowli oraz ocena ilosciowa komdrek — liczenie przy uzyciu automatycznego czytnika.
Ocena zywotnosci komorek — test z btekitem trypanu.

Krioprezerwacja komdrek ssaczych.

Kontaminacje mikrobiologiczne w hodowlach komdrkowych —identyfikacja DNA mykoplazmy za
pomoca techniki PCR.

Sposoby izolacji, rozdziatu i identyfikacji komorek eukariotycznych. Zaktadanie hodowli pierwotnej
komarek ssakow. Izolowanie leukocytdw z krwi obwodowe;j.

Zastosowanie hodowli in vitro komadrek w badaniach ksenobiotykow — traktowanie komorek
substancjami badanymi.

Ocena efektow cytotoksycznych i cytostatycznych w hodowli in vitro. Analiza aktywnosci metabolicznej
komorek.

Pozyskanie materiatu biologicznego do analiz — izolacja catkowitego ekstraktu biatkowego z ssaczych
hodowli in vitro. Pozyskiwanie ptytek metafazowych z komérek ssakow.

Badanie ekspresji genow zaangazowanych w regulacje cyklu komoérkowego na poziomie biatka —analiza
oraz interpretacja otrzymanych wynikdw.

Cwiczenia projektowe — wykorzystanie hodowli in vitro jako laboratoryjnego modelu badawczego.
Hodowla tréjwymiarowa organoidow jako innowacyjny przedkliniczny modele chordéb ludzkich.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialng przy uzyciu komputera i rzutnika.
Cwiczenia laboratoryjne - praca w grupach w laboratorium przy uzyciu sprzetu
laboratoryjnego; wykonywanie i planowanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o01, 02, 04, 05, | KOLOKWIUM PISEMNE, SPRAWOZDANIA, AKTYWNOSC Cw. LAB.
08 STUDENTA PODCZAS ZAJEC
EK_03, 04, 06,07 | EGZAMIN PISEMNY WYKEAD




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: zaliczenie z ocena.

Ocena ustalona w oparciu o Srednig arytmetyczng ocen czastkowych z: kolokwidw, sprawozdan
z wykonanych ¢wiczen, wykonania doswiadczen podczas ¢wiczen oraz aktywne uczestnictwo
we wszystkich zajeciach laboratoryjnych

O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50% maksymalne;j
liczby punktow): dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 81-89%, bdb > 90%).

Wyktad: obecnos¢ na wyktadach (80%) oraz egzamin pisemny, progiem zaliczenia wyktadow
jest uzyskanie 60% punktdw na egzaminie pisemnym.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci , .
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 75
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 95
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 180
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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1.
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Literatura uzupetniajaca:

Czasopisma naukowe z zakresu przedmiotu, baza danych PubMed

Protokoty wraz z wstepem teoretycznym od wybranych dostawcow materiatow do hodowli
komorek in vitro

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




