Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr12/2019

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022/23 -2025/26
(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Projektowanie i symulacja uktadow elektronicznych
Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek 9 Y Y
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujgcej przedmiot Instytut Nauk Fizycznych
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow Studia I-go stopnia

Profil Praktyczny

Forma studiow Studia niestacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu Przedmiot specjalnosciowy
Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator dr Mariusz Bester

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej / 0sob dr Mariusz Bester
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 9 18 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej

X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

W — ZALICZENIE BEZ OCENY, L — ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

elektronicznych

Wiedza z zakresu budowy, funkcjonowania, parametréw i zastosowania elementdw i uktaddw
elektronicznych analogowych i cyfrowych, umiejetnosc postugiwania sie dokumentacja
katalogowa elementow elektronicznych i projektowania analogowych i cyfrowych uktadow




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Wyposazenie studenta w wiedze z zakresu elementow i uktadow elektronicznych
stosowanych w projektowaniu, symulacji i realizacji systemdéw mechatronicznych

C2

Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystywania metod analitycznych, symulacyjnych
oraz eksperymentalnych planowania i przeprowadzania symulacji, eksperymentow
i pomiaréw w zakresie uktadow elektronicznych, stosowanych w systemach
mechatronicznych

G

Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i symulacji ztozonych uktadow
elektronicznych, majacych zastosowanie w mechatronice, uwzgledniajac
pozatechniczne aspekty, takie jak np. — uzytecznos¢, bezpieczenstwo, ergonomie.

Cq

Ksztattowanie umiejetnosci projektowania, symulacji prototypowania i realizac;ji
uktadow elektronicznych majgcych zastosowanie w mechatronice, nastepnie
badaniach ich w warunkach laboratoryjnych

Cs

Ksztattowanie umiejetnosc prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematow
zwigzanych z projektowaniem spotecznie uzytecznych systemow mechatronicznych
opartych na uktadach elektronicznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ., L - . ,
o Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 Student zna podstawy prototypowania urzadzen K_Wo8
elektronicznych oraz podstawy technologii produkcji PCB
EK o2 Student potrafi symulowac uktady elektroniczne K_Uog, K_Uosg
z wykorzystanie programu LTSpice
EK_o03 Student na podstawie symulacji potrafi okreslic K_Uo6, K_Uosg
podstawowe wtasnosci projektowanego urzadzeniai ich
zgodnosc z zatozeniami
EK o4 Student potrafi na podstawie wysymulowanego obwodu | K_Uo7
zaprojektowac PCB z wykorzystanie programu EAGLE
EK_os Student potrafi wykonac¢ dokumentacje projektowanego | K_U11
urzadzenia oraz potrafi wygenerowac pliki GERBER w celu
przekazania PCB do produkgji
EK_o6 Student chce rozwijac¢ swoje umiejetnosci i wiedze K_Ko1
zwigzang z projektowaniem i prototypowaniem urzadzen
elektronicznych (Il stopien — przedmiot Prototypowanie
Urzadzen Elektronicznych)
EK_o7 Student potrafi projektowac urzadzenia elektroniczne K_Ko2
z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych i
ekologicznych (luty bezotowiowe, pola miedzi oraz pola
masy)

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Prezentacja srodowiska symulacyjnego SPICE, opis obwodu

Zapis elementow biernych i czynnych w programie symulacyjnym SPICE

Analizy statopradowe, zmiennopradowe i standw nieustalonych w srodowisku symulacyjnym SPICE

Niezalezne i zalezne zrodta pradowe i napieciowe w srodowisku symulacyjnym SPICE

Stosowanie podobwodoéw w srodowisku symulacyjnym SPICE

Symulacja wybranych uktadéw analogowych i cyfrowych w programie SPICE

Programy graficzne w projektowaniu i symulacji analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych
EAGLE, Multisim, Altium Designer)

Prototypowanie uktadow elektronicznych

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne — laboratorium, czesc praktyczna

Symulacja uktadow analogowych z wykorzystaniem narzedzi numerycznych typu SPICE

Symulacja uktadow elektronicznych z wykorzystaniem narzedzi numerycznych SPICE

Projektowanie uktadow elektronicznych z zastosowaniem oprogramowania EDA — edycja schematow

Projektowanie uktadow elektronicznych z zastosowaniem oprogramowania EDA — projektowanie
ptytek PCB

Projektowanie uktaddw elektronicznych z zastosowaniem oprogramowania EDA — tworzenie bibliotek
elementdw elektronicznych

Zaliczenie czesci praktycznej

Tresci merytoryczne — laboratorium, czesc projektowa

Przepisy BHP. Program zajec projektowych, warunki uzyskania zaliczenia

Okreslenie zakresu i tematyki prac. Wybor zadan projektowych

Zaprojektowanie, wybranego uktadu elektronicznego z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych,
takich jak bezpieczenstwo, ochrona Srodowiska i przydatnos¢ spoteczna

Ocena projektéw

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad problemowy
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen i symulacji komputerowych zaprojektowanych uktadéow
elektronicznych, metoda projektdéw (projekt badawczy, wdrozeniowy lub praktyczny.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajed
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o01 SPRAWOZDANIE WYK.
EK_o02 SPRAWOZDANIE, PROJEKT, OBSERWACJA LAB, WYK
EK_03 SPRAWOZDANIE LAB
EK_o4 PROJEKT LAB




EK_osg SPRAWOZDANIE, PROJEKT LAB

EK_o6 PROJEKT LAB, WYK.

EK_o7 SPRAWOZDANIE, PROJEKT LAB, WYK.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad - obecnosc na zajeciach wyktadowych( zgodnie z requlaminem studiéw UR) oraz
pozytywne zaliczenia kolokwium, czyli osiggniecie ponad 50% mozliwych do osiggniecia
punktdw.

Laboratorivm — Srednia z ocen z czesci praktycznej i projektowej

Czesc praktyczna— pozytywna usredniona ocena na podstawie ocen czgstkowych

z poszczegdlnych zagadnien tematycznych

Czesc projektowa — wykonanie projektu na ocene pozytywng, co jest warunkowane spetnieniem
przez projekt zaktadanych zadari/celéw, prawidtowe funkcjonowanie (symulacja) urzgdzenia oraz
przedstawienie przez studenta przygotowanej do projektu dokumentacji technicznej budowanego
urzgdzenia.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

;. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajgce 27
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 1
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 73
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 101
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy | e

zasady i formy odbywania | smmmemee e
praktyk




7. LITERATURA
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Htawniczko Andrzej (red), Laboratorium podstaw techniki
cyfrowej, WPS 2001,

Kalisz Jozef, Podstawy techniki cyfrowej, WKt 2007,

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




