Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr12/2019

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020/2021—-2021/2022
(skrajne daty)

Rok akademicki 2021/2022

1.1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Modelowanie procesow produkcyjnych
Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek

Naz_\/va.Jedr.105tk| . Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujacej przedmiot

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow Studia ll-stopnia

Profil ogdlnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Rok i semestr studiow Il rok, 3 semestr

Rodzaj przedmiotu Przedmiot specjalnosciowy
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator prof. UR dr hab. Rafat Reizer
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ 0sob prof. UR dr hab. Rafat Reizer
prowadzacych

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.2.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Inne Liczba pkt

Sem. | Wykt. | Cw. | Konw.| Lab. Sem. ZP Prakt. o
(jakie?) ECTS

3 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny.

Laboratoria — zaliczenie z ocena.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Brak




3.

CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.2.  Cele przedmiotu

Zdobycie podstawowe]j wiedzy w zakresie istniejagcych metod analitycznych

= i symulacyjnych do modelowania proceséw produkcyjnych

o Zdobycie umiejetnosci opracowania odpowiednich modeli analitycznych proceséw
produkcyjnych.

3 Zdobycie umiejetnosci prawidtowego przeprowadzenia eksperymentow symulacyjnych

z wykorzystaniem modeli analitycznych

3.2 EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
uczeniasie) | Student:

Posiada wiedze w zakresie istniejgcych metod

EK_o1 analitycznych i symulacyjnych do modelowania proceséw K_Wo1
produkcyjnych
Umie postugiwac sie odpowiednim oprogramowaniem,

EK_o02 takim jak MATLAB, Fuzzy Logic Toolbox, Enterprise K_Uog

Dynamics do modelowania proceséw produkcyjnych

Potrafi na podstawie projektu prostych urzadzen
EK_o3 mechatronicznych zaplanowac ich proces produkgji, K_Uoz
oszacowac jego koszty i dobra¢ komponenty

Potrafi pracowad w zespole petnigc w nim réznorakie

EK_o4 funkcje

K_U11

Rozumie wptyw systemow produkcyjnych na otoczenie

EK_o . o . .
—93 i stara sie minimalizowac ich negatywne skutki

K_Koa

3.3 TRESCIPROGRAMOWE

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Proces produkcyjny: procesy technologiczne a procesy produkcyjne, procesy podstawowe
i pomocnicze. Klasyfikacja procesow produkcyjnych ze wzgledu na problemy modelowe
i opisu.

Cele modelowania procesow produkcyjnych. Dyskretne systemy produkcyjne jako obiekt
modelowania. Klasyfikacja proceséw produkcyjnych. Przeglad metod modelowania procesow
produkcyjnych.

Zagadnienia zwigzane z projektowaniem produkgji: projektowanie wyrobu, projektowanie
zdolnosci produkcyjnych, projektowanie lokalizacji i potrzeb kadrowych.

Czasowe sieci Petri. Sieci deterministyczne i stochastyczne.

Podstawowe pojecia i definicje teorii masowej obstugi. tancuchy Markowa. Sieci kolejkowe
otwarte i zamkniete. Wielkosci opisujgce wtasnosci sieci kolejkowych.

Zasady symulacji komputerowej. Symulacja z ustalonym taktem czasowym oraz symulacja
zdarzeniowa. Podstawowe etapy budowy modelu symulacyjnego.

Modelowanie elastycznych systemdéw produkcyjnych. Harmonogramowanie w systemach




elastycznych. Planowanie i sterowanie produkcja.

Zastosowanie technologii sztucznej inteligencji do modelowania procesow produkcyjnych.
Systemy ekspertowe. Inteligentne systemy wspomagania decyzji w sterowaniu i zarzadzaniu
systemami produkcyjnymi.

Identyfikacja parametrow modelu systemu. Typy proceséw produkcyjnych: liniowe, grupowe,
redundantne, wspotbiezne. Opis dynamiki proceséw: procesy potokowe i cykliczne. Opis
systemdw produkcyjnych za pomoca sieci ,warunkow- zdarzen”

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Podstawowe elementy teorii sieci Petri. Algebraiczna i graficzna reprezentacje sieci.
Dynamika sieci Petri. Klasyfikacja sieci Petriego.

Analiza kolorowych sieci Petriego. Przyktady zastosowan do modelowania
wieloasortymentowych systemow produkcyjnych.

Przyktady zastosowan czasowych sieci Petriego do modelowania i oceny wydajnosci
systemow produkcyjnych. Kolorowe sieci Petriego. Podstawowe definicje.

Modelowanie i analiza dyskretnych systemdéw produkcyjnych za pomoca sieci kolejkowych.

Implementacja symulacji komputerowej systemow zdarzen dyskretnych. Planowanie
eksperymentow symulacyjnych

Logika rozmyta w systemach sterowania ESP. Zasady modelowania i mozliwosci zastosowan.
Rozmyte sieci Petri.

Modelowanie procesow produkcyjnych za pomoca aparatu sieci Petri. Model analityczny:
funkcje wejs¢, wyjs¢, macierz incydencji, znakowanie poczatkowe. Dynamika wykonania sieci
Petri, graf znakowan osiggalnych.

Projektowanie i analiza modeli za pomoca pakietu programowego MATLAB. Opis
poszczegodlnych operacji technologicznych za pomocg modeli sieciowych. Optymalizacja
rozwigzan technologicznych.

Analiza i ocena modeli czasowych sieci Petri. Projektowanie i analiza modeli za pomoca
pakietu programowego MATLAB. Ocena wydajnosci systemow produkcyjnych za pomoca
czasowych sieci Petri.

Modelowanie procesow produkcyjnych z wykorzystaniem sieci kolejkowych w programie
Enterprice Dynamics. Modelowanie elastycznych systemow produkcyjnych.

Wykorzystanie narzedzi sztucznej inteligencji w modelowaniu proceséw produkcyjnych.
Przygotowanie aplikacji stuzacej do komputerowego wspomagania harmonogramowania
zadan w systemach produkcyjnych. Modelowanie rozmyte z zastosowaniem pakietu Fuzzy
Logic Toolbox for Matlab.

3.4 METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad z prezentacja multimedialng,
Laboratoria: praca w grupach, rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputerow i
odpowiedniego oprogramowania.



4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie

Symbol efektu Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

EK_o1 Kolokwium, obserwacja w trakcie zajec W., lab.

EK_o02 Kolokwium, ‘obserwaqa w trakcie zajec, Lab.
sprawozdanie

EK_o03 Kolokwium, _obserwaqa w trakcie zajec, Lab.
sprawozdanie

EK_ o4 Kolokwium, .obserwaqa w trakcie zajec, Lab.
sprawozdanie

EK_os Obserwacja w trakcie zajec Lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektéow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco
w trakcie realizacji zajec laboratoryjnych.
Wyktad — warunkiem zaliczenia wyktadu jest obecnos¢ na zajeciach (80% obecnosci) oraz
uzyskanie pozytywnej oceny z laboratoriow. Uzyskanie pozytywnej oceny z zajec
laboratoryjnych uwzglednia weryfikacje wiedzy wyktadowej (w trakcie kolokwiumii
opracowywania sprawozdan).
Laboratoria - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie sredniej ocen czastkowych
z kolokwium, aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych oraz sprawozdan.
Suma punktow uzyskanych z kolokwium z poszczegolnych tresci programowych przedmiotu,
za opracowane sprawozdania oraz aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych:

dst - (51 - 60)% pkt,

+dst - (61 - 70)% pkt,

dobry (71 - 80)% pkt,

+dobry (81 - 90)% pkt,

bardzo dobry (91 - 100)% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow 4
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie >3
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania .
praktyk Nie dotyczy

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

e J. Cyklis, W. Pierzchata - Modelowanie procesow dyskretnych
w elastycznych systemach produkcyjnych, Zeszyty naukowe
‘Mechanika” — Wyd. Politechniki Krakowskiej. —1995.

e Z.Banaszak, J. Kus, M. Adamski: - Sieci Petriego, Modelowanie,
Sterowanie i synteza systemow dyskretnych - Wyd. Wyzszej Szkoty
Inzynierskiej, Zielona Gora. —1993.

e Szpyrka M. - Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systemow
wspotbieznych - WNT, Warszawa. — 2008.

e Zdanowicz R., Swider J. - Modelowanie i symulacja systemow
produkcyjnych w programie Enterprise Dynamics — Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice. —2006.

e Z.Banaszak, J. Kus, M. Adamski: - Sieci Petriego, Modelowanie,
Sterowanie i synteza systemow dyskretnych - Wyd. Wyzszej Szkoty
Inzynierskiej, Zielona Gora. — 1993.

Literatura uzupetniajaca:
e W. Oniszczuk - Metody modelowania - Wyd. Politechniki
Biatystockiej, Biatystok. —1995.
e Filipowicz W. - Procesy stochastyczne - WNT, Warszawa. —1996.
e J. Mulawka - Systemy eksperckie - WNT, Warszawa. — 1996.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;




