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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022/2023-2025/2026

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Mechanika techniczna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych
Instytut Nauk Fizycznych
Instytut Inzynierii Materiatowej

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

Studia I-go stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Il rok, semestr 3,
Il rok, semestr 4

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

prof. dr hab. inz. Wojciech Rdzanek

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

prof. dr hab. inz. Wojciech Rdzanek
dr inz. Wojciech Zytka

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. |[Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 15 30 3
4 30 15 4
razem 45 45 7

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Semestr 3:

Wyktad — zaliczenie bez oceny.

Cwiczenia - zaliczenie z ocena.

Semestr 4:

Wyktad —egzamin.

Cwiczenia - zaliczenie z oceng.




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza z matematyki i fizyki na poziomie szkoty srednie;.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Uzyskanie przez studenta podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki ogdlnej, poznanie
C1 podstawowych praw spoczynku oraz ruchu nieodksztatcalnych ciat materialnych,
poznanie wybranych metod obliczeniowych oraz obszaréw i zakresu ich stosowania.

Nabycie i rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania problemow technicznych w oparciu

C2 o prawa mechaniki klasycznej, opisu uktadéw mechanicznych w stanach statycznych.

Nabycie i rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania problemdw technicznych w oparciu

= o prawa mechaniki klasycznej, opisu uktadéw mechanicznych w stanach dynamicznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
uczenia sie) Student:

Student zna i rozumie zagadnienia z mechaniki techniczne;j
w zakresie statyki przydatne do rozumienia zjawisk i
procesow wystepujgcych w technice oraz systemach K_Wo2,
mechatronicznych, niezbedne do rozwigzywania K_Wo6
problemdw technicznych, gdzie wystepuja wielkosci takie
jak np. sity zewnetrzne, reakcje od wiezow

EK_o1

Student zna i rozumie zagadnienia z mechaniki techniczne;j
w zakresie kinematyki i dynamiki przydatne do rozumienia
zjawisk i procesow wystepujacych w technice oraz
systemach mechatronicznych, niezbedne do K_Wo2,
rozwigzywania problemdw technicznych, gdzie wystepuja K_Wo6
wielkosci takie jak np. sity bezwtadnosci, sity zewnetrzne,
sity sprezyste, sity oporow ruchu, reakcje od wiezdw,
energia mechaniczna czy praca sit na przesunieciach

EK_o2

Student potrafi stosowac réwnania matematyczne do
opisu zagadnien mechanicznych w zakresie kinematyki
punktu, potrafi stosowad do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich obejmujacych uktady sit dziatajacych na

EK_o3 ciata materialne oraz ukfady takich ciati prostych I;—ldzi’
probleméw badawczych metody analityczne, potrafi -
wykorzystac¢ m.in. rbwnowage sit oraz momentow sit, zna
metody wyznaczania srodka ciezkosci, potrafi
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

EK_o4 Student potrafi stosowac rownania matematyczne do K_Uo3,

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



opisu zagadnien mechanicznych w zakresie kinematyki i K_Uo4
dynamiki punktu, potrafi stosowac do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich obejmujgcych uktady sit
wystepujace podczas ruchu ciat materialnych i prostych
problemoéw badawczych metody analityczne, potrafi
wykorzysta¢ m.in. rownowage sit oraz momentow sit,
zasade zachowania pedu, momentu pedu, energii
mechanicznej dla sit zachowawczych, prace sit
zachowawczych i niezachowawczych na dowolnych
przesunieciach, potrafi wykorzystad zasade prac
przygotowanych, potrafi interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski

Student jest przygotowany do krytycznej oceny wtasnej
wiedzy, potrzeby nieustannego poszerzania swojej wiedzy
EK_os oraz umiejetnosci formutowania i rozwigzywania K_Ko1
problemow technicznych i wynikajgcej z tego
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wykfadu — semestr 3

Tresci merytoryczne

Zasady statyki. Stopnie swobody. Wiezy i ich reakcje.

Sity zbiezne o liniach dziatania lezacych w jednej ptaszczyznie. Analityczny zapis wektora sity.
Rownowaga ptaskiego uktadu sit zbieznych.

Ptaski, dowolny uktad sit. Moment sity wzgledem punktu. Redukcja ukfadu sit.
Réwnowaga dowolnego ukfadu sit.

Tarcie i prawa tarcia. Tarcie toczne.

Przestrzenny uktad sit. Moment sity wzgledem osi. Rdwnania rGwnowagi przestrzennego
uktadu sit dowolnych. Redukcja uktadu przestrzennego sit.

Srodek sit réwnolegtych. Srodek ciezkosci. Metody wyznaczania potozenia $rodka ciezkosci
figur ptaskich, linii i bryt.

B. Problematyka wyktadu —semestr 4

Tresci merytoryczne

Kinematyka bryty sztywnej. Okreslanie potozenia bryty sztywnej w przestrzeni. Stopnie
swobody.

Ruch postepowy, obrotowy i ptaski. Ruch obrotowy wokot nieruchomej osi.

Ruch kulisty. Ruch ztozony. Przyspieszenie Coriolisa.

Zadania dynamiki. Zasada pedu i momentu pedu.

Praca, energia kinetyczna. Zasada zachowania energii mechanicznej punktu materialnego.

Dynamika uktadu punktéw materialnych. Srodek masy uktadu. Ruch $rodka masy.

Zasada pedu i momentu pedu. Zasada zachowania energii mechanicznej uktadu punktow
materialnych.

Dynamika bryty sztywnej. Teoria momentdw bezwtadnosci. Twierdzenie Steinera.
Rownania rozniczkowe ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego.

Zasada pedu i momentu pedu w ruchu obrotowym bryty sztywnej. Reakcje dynamiczne.




Praca i energia kinetyczna bryty sztywnej. Twierdzenie Koeniga.

Ruch drgajacy na przyktadzie oscylatora harmonicznego, wahadta matematycznego i wahadta
fizycznego.

Podstawy mechaniki analitycznej. Rdwnania Lagrange’a Il rodzaju.

C. Problematyka ¢wiczen —semestr 3

Tresci merytoryczne

Zbiezny uktad sit.

Dowolny ptaski uktad sit z tarciem i bez tarcia.

Przestrzenny uktad sit zbieznych.

Warunki rownowagi dowolnego przestrzennego ukfadu sit.

Potozenie srodka ciezkosci bryty sztywne;.

Obliczenia ptaskich i przestrzennych kratownic statycznie wyznaczalnych.

D. Problematyka ¢wiczen —semestr 4

Tresci merytoryczne

Ruch postepowy i ruch obrotowy bryty sztywnej wokot nieruchomej osi.

Ruch ptaski bryty sztywnej. Ruch kulisty bryty sztywnej.

Sity w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym punktu materialnego.

Ruch, ped i moment pedu punktu materialnego, uktadu punktdéw materialnych i bryty sztywne;.

Praca, moc i energia bryty sztywnej.

Drgania uktadow materialnych.

Rownania Lagrange’a Il rodzaju.

Zadania mechaniki analityczne;j.

3.4 Metody dydaktyczne

Semestr3:  Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia — rozwigzywanie zadar — ¢wiczenia tablicowe.

Semestr4:  Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia — rozwigzywanie zadar — ¢wiczenia tablicowe.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 obserwacja w trakcie zaje¢, odpowiedzi ustne w., Cw.
EK o2 observv.aqa.wtrakae zaje¢, egzamin, w, &w.
odpowiedzi ustne,
EK_ 03 observv.aqa.wtrakae zaje¢, kolokwium, aw.
odpowiedzi ustne
EK_ o4 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, aw.

odpowiedzi ustne

EK_osg obserwacja w trakcie zajec w., Cw.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

semestr 3:
Wyktad — warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos¢ na zajeciach oraz uzyskanie przez

studenta oceny pozytywnej z ¢wiczen. Uzyskanie pozytywnej oceny z zaje¢ ¢wiczeniowych
uwzglednia sprawdzenie wiedzy wyktadowe] (w trakcie kolokwium z ¢wczen). Egzamin pisemny
z kursu Mechanika techniczna odbedzie sie po czwartym semestrze.

Cwiczenia

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest obecnos¢ na zajeciach oraz uzyskanie oceny
pozytywnej z kolokwium z materiatu przerabianego na zajeciach.

Ocena koncowa wynika z ocen otrzymanych z kolokwidw oraz odpowiedzi ustnych studenta.
Brana jest takze pod uwage aktywnosc studenta na zajeciach.

Punktacja (%): dst (51-60%), +dst (61-70%), db (71-80%), +db (81-90%), bdb (91-100%).

semestr 4:
Wyktad — warunkiem uzyskania zaliczenia wykfadu jest wczesniejsze zaliczenie cwiczen,

obecnos¢ na zajeciach oraz uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego. Egzamin
pisemny obejmuje tresci merytoryczne z kursu Mechanika techniczna (sem. 3 oraz sem. 4).
Cwiczenia

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest obecnos¢ na zajeciach oraz uzyskanie oceny
pozytywnej z kolokwium z materiatu przerabianego na zajeciach.

Ocena koncowa wynika z ocen otrzymanych z kolokwiéw oraz odpowiedzi ustnych studenta.
Brana jest takze pod uwage aktywnosc studenta na zajeciach.

Punktacja (%): dst (51-60%), +dst (61-70%), db (71-80%), +db (81-90%), bdb (91-100%).

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
yw ! aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace

z harmonogramu studiow

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 90 (sem. 3) + 96 (sem. 4) = 186
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3(sem.3) + 4 (sem.4)=7

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

45 (sem. 3) + 45 (sem. 4) = 90

2(sem.3) + 4 (sem. 4)=6

43 (sem. 3) + 47 (sem. 4) = 90

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania Nie dotyczy




praktyk
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