Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS

dotyczy cyklu ksztatcenia 2023/2024-2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/24

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu

Chemia

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Optometria

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu podstawowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr inz. Kamil Szmuc

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

drinz. Kamil Szmuc

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad - zaliczenie bez oceny
laboratorium —zaliczenie z oceng

2. Wymagania wstepne

Znajomos¢ matematyki, fizyki i chemii na poziomie szkoty sredniej




. Cele, efekty uczenia sig, tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

zapoznanie studenta z najwazniejszymi zagadnieniami chemii ogdlnej, nieorganicznej

Ca i organicznej oraz z ich znaczeniem w naukach przyrodniczych i biologiczno-

medycznych

wyrobienie u studenta umiejetnosci bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym,

C2 przeprowadzenia prostych eksperymentow chemicznych, zapisu obserwacji i

wyciggania wnioskdw z przeprowadzonych doswiadczen

C3 przygotowanie studenta do badan naukowych z zakresu chemii

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK_o1

Student zna i rozumie, twierdzenia i prawa opisujace
zjawiska chemii nieorganicznej oraz chemii organicznej.
Dodatkowo student zna i rozumie role mikro i
makroelementow w organizmie cztowieka. Student zna
takze metodologie badan naukowych z zakresu
wybranych zagadnien chemii

K_Wo2

EK_o2

Student zna i rozumie dylematy zwigzane z zawodem
wiasciwym dla absolwenta kierunku Optometria na tle
fundamentalnych dylematow i wyzwan wspotczesnej
cywilizacji

K_Wo6

EK_o3

Student potrafi planowac i wykonywac proste badania
doswiadczalne lub obserwacje z zakresu chemii, oraz
analizowac ich wyniki. Dodatkowo student zna i rozumie
medyczne konsekwencje ekspozycji organizmu na rézne
czynniki chemiczne.

K_Uog

EK_o4

Student potrafi przygotowac sprawozdanie

z przeprowadzonych doswiadczen, wraz z analiza
otrzymanych wynikdw i ich interpretacja. Potrafi réwniez
omo&wic najwazniejsze rezultaty w zwieztej wypowiedzi .

K_Uo8

EK_osg

student jest gotdw do poszerzania znajomosci
zastosowania wiedzy z zakresu chemii w optometrii
i medycynie, w zwigzku z rozwojem technologicznym.

K_Ko1

3.3. Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Podstawowe pojecia chemii. Prawa stechiometrii. Prawo statosci sktadu. Prawo statych
stosunkow stechiometrycznych i jego wersje: prawa statych stosunkéw molowych, wagowych
i objetosciowych. Odstepstwa od praw stechiometrii. Prawo okresowosci — 1 godz.

Budowa, pierwiastki chemiczne i izotopy. Orbitale atomowe. Atomy wieloelektronowe:
kolejnosc zapetniania podpowtok, konfiguracje elektronowe — 2 godz.




Uktad okresowy a wtasciwosci chemiczne i fizyczne pierwiastkow: elektroujemnos¢. Podziat
na metale, niemetale i amfolity oraz jego relacje z wtasciwosciami fizycznymi: przewodniki,
izolatory i potprzewodniki — 1 godz.

Budowa czgsteczek chemicznych. Typy wigzan chemicznych: elektronowa teoria wigzan
chemicznych Lewisa i Kossela. Wartosciowosci i stopnie utlenienia pierwiastkow; teoria
orbitali molekularnych, wigzania o i , orbitale wigzace i antywigzgce hybrydyzacja orbitali.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe van der Waalsa — 2 godz.

Wazniejsze grupy zwigzkow nieorganicznych: tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy tlenowe
i beztlenowe, sole, hydroksosole i wodorosole — 1 godz.

Reakcje jonowe i teorie kwasow i zasad: teoria dysocjacji elektrolitycznej Arheniusa, teoria
Bronsteda, teoria elektronowa Lewisa — 1 godz.

Rownowagi w wodnych roztworach elektrolitdw. Stata rownowagi reakcji chemicznej. State
dysocjacji kwasow i zasad, stopien dysocjacji, moc kwasow i zasad. lloczyn rozpuszczalnosci
soli. lloczyn jonowy wody i skala pH. Wskazniki kwasowo-zasadowe. Hydroliza soli stabych
kwasow i zasad. Roztwory buforowe — 2 godz.

Procesy utleniania i redukcji. Bilans elektronowy reakcji redoks — 1 godz.

Potencjaty standardowe - szereg elektrochemiczny. Rodzaje pdtogniw, pétogniwa redoks.
Potencjaty (sity elektromotoryczne, SEM) potogniw i ogniw elektrochemicznych - réwnanie
Nernsta. Prawa elektrolizy Faradaya — 2 godz.

Podstawy termochemii i termodynamiki chemicznej. Pierwsza zasada termodynamiki,
energia wewnetrzna, praca objetosciowa i ciepto. Procesy w warunkach izobarycznych,
entalpia. Termochemia, prawo Hessa, standardowe molowe entalpie tworzenia zwigzkow
chemicznych —1 godz.

Druga zasada termodynamiki - definicja entropii. Odwracalnos¢ i samorzutnosc procesow
w uktadach zamknietych i izolowanych — 1 godz.

Warunki samorzutnosci procesdw/reakcji warunkach izochorycznych oraz
izobarycznych. Energia swobodna Fi entalpia swobodna Gibbsa G —1 godz.

Elementy kinetyki chemicznej. Definicja szybkosci reakcji. Rownania kinetyczne, stata
szybkosci reakcji, rzad reakgji, kinetyka rzedu o, 1, 2, 3. Czas potowicznego

rozpadu. Molekularna interpretacja kinetyki chemicznej: zalezno$¢ statej szybkosci reakcji, od
temperatury —réwnanie Arrheniusa, teoria zderzen efektywnych i teoria kompleksu
aktywnego. Kataliza i katalizatory, inhibitory — 2 godz.

Weglowodory nasycone, reakcja substytucji nukleofilowej. Weglowodory nienasycone i
reakcja addycji. Izomeria geometryczna alkenow. Weglowodory aromatyczne, substytucja
elektrofilowa. Wtasciwosci chemiczne i fizyczne, reaktywnosc. 1zomeria szkieletowa i
izomeria potozenia — 2 godz.

Jednofunkcyjne zwigzki organiczne. Izomeria potozenia — 1 godz.

Chlorowcopochodne weglowodoréw oraz zwiagzki hydroksylowe: alkohole i fenole —
otrzymywanie, wtasciwosci i reakcje chemiczne oraz znaczenie biologiczne — 1 godz.

Aldehydy i ketony— otrzymywanie, wtasciwosci i reakcje chemiczne oraz znaczenie
biologiczne —1 godz.

Kwasy karboksylowe — otrzymywanie, wtasciwosci i reakcje chemiczne oraz znaczenie
biologiczne —1 godz.

Estry, bezwodniki kwasowe — otrzymywanie, wtasciwosci i reakcje chemiczne oraz znaczenie
biologiczne —1 godz.

Aminy — otrzymywanie, wtasciwosci i reakcje chemiczne oraz znaczenie biologiczne — 1 godz.

Cukry. Wiasciwosci chemiczne i reaktywnosc. Izomeria keto-enolowa. Izomeria optyczna —1
godz.




Amidy i aminokwasy. Biatka. Wtasciwosci chemiczne i reaktywnosc¢. Struktura I-, 11 llI-
rzedowa biatek —1 godz.

Ttuszcze, kwasy ttuszczowe, mydta i detergenty. Zwigzki powierzchniowo czynne. Tworzenie
warstw monomolekularnych i miceli. Molekularne btony pdtprzepuszczalne iich znaczenie
w biochemii —1 godz.

Zwiazki biologicznie aktywne: witaminy i hormony, antyutleniacze, zwigzki zawierajgce uktad
porfirynowy —1 godz.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Cwiczenia organizacyjne. Zapoznanie sie z przepisami BHP i requlaminem pracowni chemicznej
-2 godz.

Podstawowe czynnosci laboratoryjne. Nauka wazenia — sporzagdzanie nawazek. Sporzadzanie
roztwordw o zadanym stezeniu. Rozcieniczanie roztworow — 2 godz.

Wiasciwosci i reakcje chemiczne pierwiastkow oraz ich tlenkow — klasyfikacja i wtasciwosci
zwigzkow nieorganicznych — 2 godz.

Kwasy, zasady — reakcje zobojetniania — 2 godz.

Skala pH, wskazniki kwasowo — zasadowe. Miareczkowanie alkacymetryczne — 2 godz.

Sole, reakcje wytracania, iloczyn rozpuszczalnosci — 2 godz.

Réwnowagi kwasowo-zasadowe, hydroliza soli i roztwory buforowe — 2 godz.

Reakcje utleniania i redukcji — 2 godz.

Reaktywnos¢ metali wynikajaca z potozenia w szeregu elektrochemicznym. Okreslenie wptywu
reaktywnosci na kierunek reakcji chemicznych — 2 godz.

Okreslenie grupy rozpuszczalnosci zwigzkow organicznych oraz okreslenie charakteru
badanego zwigzku — 2 godz.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne: alkoholi, aldehydow, ketondw i kwasow karboksylowych
-2 godz.

Hydroliza estrow — 2 godz.

Badanie wtasciwosci chemicznych cukrow prostych: aldoz i ketoz — 2 godz.

Skrecalnos¢ optyczna cukrow prostych. Badanie wptywu temperatury i katalizatora (kwasu
solnego) na szybkos¢ reakcji chemicznych na przyktadzie hydrolizy sacharozy — 2 godz.

Badanie wtasciwosci i wyrywanie biatek — 2 godz.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng,
Laboratorium: planowanie, projektowanie i wykonywanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 koIoIl<Wium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie w: lab
zajec !
EK_o2 obserwacja w trakcie zajec lab
EK_o3 koIoI,<wium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie lab
zajec




EK_o4 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie lab
zajec
EK_ o5 obserwacja w trakcie zajec w; lab

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad zaliczany na podstawie obecnosci na zajeciach oraz testu koncowego. W przypadku
nieobecnosci usprawiedliwionej konieczne jest przygotowanie prezentacji z tematyki
poruszanej na opuszczanym wyktfadzie.

Test koricowy bedzie miat forme pytan zamknietych na platformie MS-Teams lub w formie
wydrukowanych pytan przygotowanych wczesniej przez prowadzgcego zajecia. Aby go
zaliczy¢ nalezy odpowiedzie¢ pozytywnie na minimum 51% pytan.

Laboratorium zaliczane na podstawie sredniej wazonej ocen ze sprawozdan i kolokwium
zaliczeniowego:

$rOs*0,3+OK*0,7 = ocena z laboratorium, gdzie:

$rOs — srednia ocena ze sprawozdan.
OK — ocena z kolokwium zaliczeniowego.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
. : 2
(udziat w konsultacjach)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta (przygotowanie do zaje¢, napisanie 63
referatow)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -

. LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. JonesL., Atkins P., Chemia ogdlna, PWN, Warszawa 2004.
2. Cox P.A., Krdtkie wyktady. ,Chemia Nieorganiczna”, PWN, Warszawa 2003.




Catus H., Podstawy obliczeri chemicznych, WNT, Warszawa. (podrecznik udostepniany
przez wyktadowce)

Sliwa A., Obliczenia chemiczne. Zbidr zadar z chemii ogdlnej i analitycznej, nieorganicznej,
PWN, Warszawa. (podrecznik udostepniany przez wyktadowce)

Mastalerz P., Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, 2000. (podrecznik
udostepniany przez wyktadowce)

Mastalerz P., Podrecznik chemii organicznej, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw 1998.
(podrecznik udostepniany przez wyktadowce)

Literatura uzupetniajaca:

1.

Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2010.

2. Atkins P.W., Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa 2009.
3.
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McMurry J., Chemia organiczna; t. 1-5, PWN, Warszawa 2005.
Morrison R.T., Boyd R.N., Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2009.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




