Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS

dotyczy cyklu ksztatcenia 2023/2024-2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/24

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu

Statystyczne metody opracowania pomiarow

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Optometria

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

podstawowy, do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Marta tuszczak, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Marta tuszczak, prof. UR

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 30 3

1.2. Sposab realizacji zajec
x zajecia w formie tradycyjne;j

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad - zaliczenie bez oceny
laboratorium — zaliczenie z ocena

2. Wymagania wstepne

‘ Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalne;j.




3. Cele, efekty uczenia sie, tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie sie z roznymi przyrzadami stuzacymi do pomiarow wielkosci fizycznych
Co Nauka przeprowadzania pomiaréw zwigzanych z eksperymentem fizycznym
i wycigganie wnioskow z otrzymanych wynikow
Umiejetnos¢ opracowywania wynikdéw pomiardw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
a3 szacowania niepewnosci pomiarowych i zaokraglania wynikow pomiaru, sporzadzania

wykresdw oraz stosowania i przeliczania jednostek

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK_o1

student zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu
statystycznych metod opracowania pomiarow, zna

i rozumie podstawowe definicje metrologiczne, student
zna i rozumie budowe i zasade dziatania przyrzadu
pomiarowego

K_Wog

EK o2

student zna potrafi sie postugiwac podstawowymi
przyrzadami pomiarowymi, definiuje podstawowe
parametry przyrzagdéw pomiarowych: zakres pomiarowy,
rozdzielczos¢, klasa doktadnosci

K_Uo2

EK_o3

student potrafi analizowad i prezentowac wyniki
wykonanych doswiadczen oraz przygotowac ich
opracowanie w formie sprawozdania

K_Uosg

EK_o4

student potrafi planowac, dobierad przyrzady pomiarowe
i wykonywac proste badania doswiadczalne

K_Uo6

EK_osg

student potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rozne role zwigzane z wykonaniem pomiarow oraz
planowac i organizowac prace indywidualna i zespotowga

K_Ua1a

EK_o6

student rozumie potrzebe ciggtego poszerzania swojej
wiedzy w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych

K_Ko2

3.3. Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Podstawowe definicje metrologiczne. Pomiar i jego istota. Matematyczna i systemowa
interpretacja pomiaru. Jednostka miary. Uktad jednostek.
Pomiar fizyczny. Btad pomiaru. Podziat btedéw pomiarowych

Budowa i model przyrzadu pomiarowego. Opis dziatania przyrzadow pomiarowych.

Podstawowe parametry przyrzadow pomiarowych: zakres pomiarowy, rozdzielczosc,

klasa dokftadnosci
4. Bezwzgledny i wzgledny btad maksymalny. Btad maksymalny wielkosci ztozonej. Reguty

zaokraglania wynikow pomiaru. Kryterium zgodnosci wynikdw pomiaru

5. Prawdopodobienstwo i gestos¢ prawdopodobienstwa btedow przypadkowych. Funkcje




rozktadu: dwumianowego, Gaussa, Poissona, Lorentza. Odchylenie standardowe. Wartos¢
$rednia pomiaréw o jednakowej doktadnosci. Sredni btad kwadratowy pojedynczego
pomiaru w serii i sredni btad kwadratowy wartosci sredniej. Sredni bfagd kwadratowy
wielkosci ztozonej. Metoda Studenta okreslania btedow matej serii pomiarow.

6. Graficzne metody przedstawiania wynikow pomiaréow: wykonanie wykresu, dobieranie
skali i nanoszenie punktdéw pomiarowych. Prostokat btedu. Odczytywanie wartosci
z wykresu i okreslanie nachylenia krzywej

7. Zastosowanie metody wyrownawczej Gaussa do analizy wynikow pomiardw wielkosci
liniowo zaleznych. Transformacje linearyzujace na przyktadzie funkcji wyktadniczej

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Wykaz przyktadowych ¢wiczen:

1. Zapoznanie studentow z przepisami BHP i requlaminem Pracowni Fizyczne;.
2. Pomiar bezposredni i posredni:
— Pomiar wielkosci prostej, gdy btad systematyczny jest
a) duzy
b) maty
w poréwnaniu z btedem przypadkowym: (pomiar rozmiarow odpowiednio dobranej bryty
za pomoca linijki, suwmiarki i mikromierza).
— Porownywanie wskazan miernikow elektrycznych o réznej klasie doktadnosci.

3. Obliczanie btedéw maksymalnych wielkosci ztozonych, np. przyspieszenie ziemskie, gestosci
ciat statych i cieczy, dtugosc¢ fali Swiatta monochromatycznego, zaleznos¢ cisnienia
powietrza od temperatury, itp.

4. Graficzne metody przedstawiania wynikdw pomiaru:

— Wykonanie doswiadczenia pokazowego np. ,Wyznaczanie krzywej fadowania i
roztadowania kondensatora”. Kazdy student tworzy wykres z uwzglednieniem
odpowiedniej skali, doborem wielkosci i jednostek, uwzglednieniem prostokatow btedéw
oraz linii trendu.

5. Srednia arytmetyczna i $rednia wazona. Odchylenie standardowe wielkosci ztozonej:
wykonanie estymacji przedziatowej na podstawie podanych gotowych serii pomiarowych.

6. Regresja liniowa:

— Wykonanie doswiadczenia pokazowego ,Wyznaczanie zaleznosci natezenia pradu od
przytozonego napiecia dla pradu statego (prawo Ohma)”.

7. Estymacja zaleznosci nieliniowych — transformacje linearyzujace na przyktadzie funkcji
wyktadniczej.

8. Wykorzystanie arkusza Microsoft EXCEL do opracowania danych doswiadczalnych.

3.4. Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia lab.: praca przy stanowiskach ¢wiczeniowych.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec w, lab.
EK_o2 Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec w, lab.




EK_o3 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec lab.
EK_o4 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec lab.
EK_os5 obserwacja w trakcie zajec lab.
EK_o06 obserwacja w trakcie zajec w

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposodb zaliczenia wyktadu — zaliczenie bez oceny;

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest obecnos¢ na wyktadzie i zaliczenie testu koricowego. Test
koncowy bedzie miat forme pytan zamknietych na platformie MS-Teams lub w formie
wydrukowanych pytan przygotowanych wczesniej przez prowadzgcego zajecia. Aby go zaliczy¢
nalezy odpowiedziel pozytywnie na minimum 51% pytan.

Sposob zaliczenia ¢w. laboratoryjnych — zaliczenie z oceng;

Forma zaliczenia ¢w. laboratoryjnych — ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czgstkowych z kolokwium wejsciowego i eksperymentow przewidzianych w harmonogramie
¢wiczen. Przy ocenie danego eksperymentu brane jest pod uwage przygotowanie teoretyczne
studenta, jego aktywnos¢ na zajeciach oraz ocena pisemnego sprawozdania.

Wymagania odpowiadajace poszczegdlnym ocenom:

Ocena bardzo dobra

Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem ¢wiczen. Sprawnie
postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac z r6znych zrédet wiedzy, rozwigzuje
samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe. Wykonuje dziatania praktyczne w warunkach
zblizonych do sytuacji naturalne;.

Ocena dobra

Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej ztozone, poszerzajace
relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni wiadomosci okreslonych
programem ¢wiczen. Poprawnie stosuje wiadomosci do rozwigzywania typowych zadan lub
problemow.

Ocena dostateczna

Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia przedmiotu, proste, tatwe do
opanowania. Rozwigzuje typowe zadania z pomoca prowadzacego ¢wiczenia, zna podstawowe
twierdzenia i wzory.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
. : 2
(udziat w konsultacjach)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta (przygotowanie do zaje¢, kolokwium 28
wejsciowego, napisanie referatu)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania praktyk n.d.

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. J.R.Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 2012.

2. H. Szydtowski, Teoria pomiarow, PWN, Warszawa 1981.

1. 3. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN, Warszawa 2003.

Literatura uzupetniajaca:

1. R. Respondowski, Opracowanie wynikdéw pomiardw fizycznych, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 1999.

2. 2. W. Jakubiec, J. Malinowski, Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa 2004

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



