Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS
dotyczy cyklu ksztatcenia 2023/2024-2026/2027
(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/26

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Przedmiot kursowy Il — Uktady swiattowodowe
Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Koledi ¥ dni ]

prowadzacej kierunek olegium Nauk Przyrodniczyc

Nazwa jednostki

realizujace] przedmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow Optometria

Poziom studiow studia pierwszego stopnia, inz.
Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | rok Ill, semestr 6

Rodzaj przedmiotu kierunkowy do wyboru

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Ireneusz Stefaniuk, prof. UR
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ osob dr hab. Ireneusz Stefaniuk, prof. UR
prowadzacych

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr .
Wykt. | Cw. | Konw.| Lab. | Sem. | ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
6 15 15 1c 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny

Laboratorium — zaliczenie z oceng

Projekt — zaliczenie z oceng

2.Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw fizyki




3. Cele, efekty uczenia sie , tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

C1 zapoznanie studentow z zasadami dziatania i zastosowaniami swiattowoddéw

wykorzystanie podstawowych praw i zjawisk optyki falowej i geometrycznej przy

C2 . o, P .
pomiarach z zastosowaniem Swiatta laserowego i Swiattowodow

zapoznanie studentow z zasadami dziatania takich elementow swiattowodowych jak:
G kable swiattowodowe, sprzegacze, polaryzatory, izolatory i cyrkulatory optyczne,
wzmacniacze swiattowodowe czy Swiattowodowe siatki Bragga

Przygotowanie studenta do badan naukowych z zakresu wybranych zagadnien

C4 z uktadow swiattowodowych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych

EK (efekt
uczenia sie)

Student zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
fizyki atomowej i ciata statego. Student zna takze

EK o1 metodologie prowadzenia badan naukowych w zakresie K _Wo2
wybranych zagadnien dotyczacych uktadow
Swiattowodowych

Student zna i rozumie aspekty budowy i zasad dziatania
lasera i Swiattowoddw

Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe badania

i pomiary wiasnosci fizycznych swiattowodow

Student potrafi przy przeprowadzeniu pomiarow
wykorzystywac¢ normy i standardy zwigzane z technika
Swiattowodowa i dokonac interpretacji uzyskanych
wynikow

Student potrafi zgodnie z zadang specyfikacja wykonac
pomiary z uzyciem przyrzadow stosowanych w technice
Swiattowodowej oraz oceni¢ pozatechniczne aspekty
zwigzane ze Swiattowodami

Student jest gotow do podnoszenia swoich kwalifikacji
EK_o6 w zakresie metod pomiarowych stosowanych w technice K_Ko1
Swiattowodowej

EK_o2 K_Wog

EK_o3 K_Uo1

EK_o4 K_Uog

EK_og K_Uo7

3.3. Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Lasery potprzewodnikowe i Swiattowodowe, charakterystyki: diody LED i laserow
Widmo promieniowania lasera, mody, sprzeganie zrodta Swiatta ze swiattowodem
Swiattowody: budowa, rodzaje, metody produkcji. (podstawy fizyczne, rodzaje szkiet)
Kable swiattowodowe. (apertura, mody, rodzaje straty, ztacza)

Sprzegacze Swiattowodowe. (podstawy teoretyczne, rodzaje, pomiary: ttumiennosci,

noew o op




wspotczynnikdw sprzezenia)

6. Modulatory swiattowodowe. (podstawy teoretyczne, rodzaje, zastosowania)

7. Sprzegacze typu WDM. (sprzegacze z podziatem dtugosci fali, podstawy fizyczne
i zastosowania)

8. lzolatory optyczne. (izolator optyczny, efekt Faradaya, polaryzacja swiatta, dwojtomnosc)

9. Cyrkulatory optyczne. (podstawy teoretyczne i zastosowanie)

10. Swiattowodowe siatki BRAGGA. (podstawy teoretyczne, réwnanie Bragga, zastosowania)

11. Wzmacniacz $wiattowodowy EDFA. (swiattowdd szklany domieszkowany erbem, absorpcja,
fluorescencja, wzmacniacz optyczny)

12. Soczewki swiattowodowe. (ogniskowa, apertura numeryczna, odlegtosc pracy,
zastosowania)

13. Polaryzatory swiattowodowe. (warstwy metaliczne, krysztaty dwojtomne, swiattowody
dwdjtomne, swiattowody typu W, zastosowania)

B. Problematyka zajec projektowych

Analiza rozchodzenia sie impulsu w swiattowodzie.

Modelowanie rozktadow modow w falowodach

Analiza sprzegania swiattowoddw

Apertura, mody, straty i ztacza Swiattowodowe

N RN

Optyka nieliniowa w swiattowodach

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Badanie rozchodzenia sie impulsu w swiattowodzie.

N R

Sprzegacze i ztacza Swiattowodowe, pomiary i obliczenia: ttumiennosci, wspdtczynnikdw
sprzezenia

Sprzeganie zrodta Swiatta ze swiattowodem i badanie za pomocg OTDR.

Wyznaczenie wymiarow struktury czynnej dla lasera pétprzewodnikowego.

Spawanie swiattowodow i pomiary jakosci spawdw

Pomiar kata akceptacji i apertury numerycznej swiattowodu.

Nlow s

Pomiaru strat falowodowych na zgieciach.

3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany e-learningiem,
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen w laboratorium
Zajecia projektowe: opracowywanie zagadnien zwigzanych z transmisjg swiattowodow3.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol : : o .
ofekty (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, | dydaktycznych
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 kolokwium, sprawozdanie, projekt, obserwacja w trakcie zajec w., lab., zp
EK_o2 kolokwium, sprawozdanie, projekt, obserwacja w trakcie zajec w., lab., zp
EK_o3 kolokwium, sprawozdanie, projekt, obserwacja w trakcie zajec w., lab., zp
EK_o4 kolokwium, sprawozdanie, projekt, obserwacja w trakcie zajec w., lab., zp




EK_os kolokwium, sprawozdanie, projekt, obserwacja w trakcie zajec w., lab., zp

EK_o06 obserwacja w trakcie zajec W., Zp

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zaliczenie testu koricowego. W celu zaliczenia testu nalezy
uzyskad min. 51% punktow z zadanych pytan.

Cwiczenia laboratoryjne

Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie kolokwium wejsciowego w formie ustnej lub pisemne;j
przed kazdym wykonywanym ¢wiczeniem oraz zaliczenie sprawozdan ze wszystkich
wykonanych ¢wiczen przewidzianych w harmonogramie pracowni. Sprawozdania muszg by¢
pozbawione btedow merytorycznych i obliczeniowych.

Na koricowa ocene kazdego z ¢wiczen bedzie sktadac sie ocena z zaliczenia czesci teoretycznej
oraz ocena ze sprawozdania.

Ocena koncowa zajec bedzie Srednig arytmetyczng ocen z poszczegdlnych ¢wiczen
wykonanych przez studenta w trakcie semestru. Brana jest takze pod uwage ocena z tzw.
sprawdzianu praktycznego na zakoriczenie semestru.

Projekt

Warunkiem zaliczenia projektu jest uzyskanie pozytywnej oceny z opracowania pisemnego
(projektu) zagadnienia przedstawionego na zajeciach inauguracyjnych. Student ma mozliwos¢
wyboru tematu z zaproponowanej przez prowadzacego listy tematow.

Punktacja:

dst 51-60% pkt.
+dst 61-70% pkt.
db 71-80% pkt.
+db 81-90% pkt.
bdb 91-100% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
. : 2
(udziat w konsultacjach)
Godziny niekontaktowe — praca witasna studenta
(przygotowanie do zajec, napisanie projektu itp.) >3
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -




zasady i formy odbywania praktyk —
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M. Szustakowski, Elementy techniki swiattowodowej, WNT, Warszawa 1992.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




