Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS
dotyczy cyklu ksztatcenia 2023/2024-2026/2027
(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/26

1. Podstawowe informacje o przedmiocie

Wprowadzenie do tomografii komputerowej

Nazwa przedmiotu .
i rezonansu magnetycznego

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki

orowadzacej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki

realizujacej przedmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow Optometria

Poziom studiow studia pierwszego stopnia, inz.
Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok lll, semestr 5

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator prof. dr hab. Marian Cholewa
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ osob prof. dr hab. Marian Cholewa
prowadzacych

* —opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr .
Wykt. | Cw. | Konw.| Lab. | Sem. | ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
5 15 15 15 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny
Laboratorium — zaliczenie z oceng
Projekt — zaliczenie z oceng

2. Wymagania wstepne

Fizyka w zakresie podstaw elektromagnetyzmu oraz elementoéw fizyki jgdrowej. Obstuga
komputera.




3. Cele, efekty uczenia sie, tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1. Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami TK (tomografia komputerowa)
i MR (rezonans magnetyczny).

Co Nabycie przez studentow umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi pojeciami
stosowanymi w tomografii komputerowej do rozwigzywania prostych zagadnien.

a3 Poznanie procesow fizycznych wystepujacych i wykorzystywanych w medycynie.

3.2. Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK o1

Student zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
elektroradiologii, a w szczegdlnosci fizyki promieniowania
jonizujgcego, promieniotwodrczosci, elektrycznosci oraz pol
elektromagnetycznych. Student zna takze metodologie
badan naukowych w zakresie wybranych zagadnien
zwigzanych z TKi MR.

K_Wo2

EK_ o2

Student zna i rozumie aspekty budowy i dziatania aparatury
zwigzanej z TK i MR oraz podstawowe procesy zachodzgce
w jej cyklu zycia. student zna i rozumie takze zagadnienia

z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, organizacji
ochrony radiologicznej w Polsce, srodkéw i zasad ochrony
radiologicznej, limitdéw dawek oraz poziomow
referencyjnych, jak i dozymetrii promieniowania.

K_Wog

EK_o3

Student potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem

i aparaturg stosowana w badaniach medycznych za pomoca
TK i MR. Potrafi okresli¢ wady obecnych systemow
tomograficznych oraz wskazad istniejace rozwigzania

o lepszych parametrach. Student potrafi rowniez
zaplanowac badania dotyczace TK i MR.

K_Uo2

EK_o4

Student potrafi przygotowac opracowanie danego
problemu w formie sprawozdania lub projektu z zakresu
zastosowan fizyki w TK i MR. Potrafi takze wykorzystac
systemy komputerowe tomografu komputerowego

i jadrowego rezonansu magnetycznego do przekazywania,
przechowywania i utrwalania obrazow.

K_Uos4

EK_os

Student potrafi Swiadomie projektowac swojg sciezke
ksztatcenia oraz samodzielnie aktualizowad i integrowac
z innymi dziedzinami wiedze nabytg na studiach. Student
potrafi takze planowac i wykonywac proste badania
naukowe dotyczace wykorzystania TK i MR w medycynie
oraz interpretowac ich wyniki i wycigga¢ wnioski.

K_U12

EK 06

Student jest gotdw do przestrzegania zasad etyki
zawodowej zwigzanej z wynikami otrzymanymi z TK i MR.

K_Kog

EK_o7

Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rdl

K_Ko6




zawodowych dzieki kompetencjom zdobytym w procesie
ksztatcenia na kierunku Optometria.

3.3. Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1.

Podstawy techniczne i zasady dziatania urzadzen opartych o: TK (tomografie
komputerowg) i MR (rezonans magnetyczny). Etapy rozwoju systemow TK i MR
Skala Hounsfielda i roznicowanie tkanek w TK.

Srodki kontrastowe w TK i MR — sposoby podawania; powikfania po podaniu $rodka
kontrastowego i ich leczenie.

Rekonstrukcje obrazowe w TK (MPR, 3D, wirtualne) i MR.

Zasady wykonywania badan TK i MR osrodkowego uktadu nerwowego. Przyktadowe
patologie.

Zasady i technika wykonywania badan TK klatki piersiowej z uwzglednieniem
najczestszych patologii.

TK jamy brzusznej — badania wielofazowe watroby i nerek. Przyktadowe patologie.
TK przewodu pokarmowego. TK wirtualna jelita grubego. Najczestsze patologie.
Angio-TK i Angio-MR —technika badania i rekonstrukcje.

. TK uktadu miesniowo-szkieletowego z uwzglednieniem najczestszych patologii. Protokoty

urazowe.

B. Problematyka zajec projektowych

Analiza wynikow badan MR i TK. Prowadzenie wymaganej dokumentacji, procesu
rejestracji i archiwizacji. Stosowanie zasad i Srodkéw ochrony radiologicznej i procedur
epidemiologicznych

2. Analiza obrazéw MR i TK.

3. Badania elastografii watroby, analiza danych wejsciowych, wybdr obszaru organu do
analizy.

4. Badanie sztywnosci watroby i poziomu jej sttuszczenia na podstawie obrazu.

5. Automatyczne wyznaczanie sztywnosci watroby na podstawie surowych danych.

6. Ewolucja sztywnosci watroby dla zdrowych ochotnikow, wptyw positku na wartosc
sztywnosci.

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

1. Obserwacja badan MR w rzeczywistych warunkach pracy. Prowadzenie wymagane;
dokumentacji, procesu rejestracji i archiwizacji. Stosowanie zasad i srodkow ochrony
radiologicznej i procedur epidemiologicznych

2. Zapoznanie sie z wyposazeniem laboratoriéw MR i TK.

3. Analiza obrazéw uzyskanych za pomocg MR.

4. Obstuga konsoli RM i TK.

5. Dobdrrodzaju i wielkosci positku do celowego badania sztywnosci watroby.




3.4. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia lab.: praca w laboratorium, praca przy komputerach.
Zajecia projektowe: praca w laboratorium, praca przy komputerach do analizy obrazow.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK o1 obserwacja w trakcie zaje¢, projekt, sprawozdanie, lab., proj.
dyskusja
EK o2 obserwacja w trakcie zaje¢, projekt, sprawozdanie, lab., proj.
dyskusja
EK_o03 obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, dyskusja lab.
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, projekt, sprawozdanie lab., proj.
EK_os obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja w., lab.
EK_o06 obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja w., lab.
EK_o7 obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja w., lab.

4.2. Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu odbywac sie bedzie poprzez kolokwium, aktywnos¢ na zajeciach i udziat
w dyskusji. Potwierdzi ona stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow uczenia sie.
Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie realizacji
zajec. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic stopien osiggnietych efektow.

Wyktad — zaliczenie wyktadu odbywa sie na podstawie obecnosci studenta na zajeciach oraz
zaliczenie testu koncowego. Test koricowy bedzie miat forme pytan zamknietych na platformie
MS-Teams lub w formie wydrukowanych pytan przygotowanych wczesniej przez
prowadzacego zajecia. Aby go zaliczy¢ nalezy odpowiedzie¢ pozytywnie na minimum 51%
pytan. W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej, student musi przygotowac
referat/sprawozdanie w formie pisemnej, w ktorym porusza tematyke wyktadu, na ktorym byt
nieobecny.

Cwiczenia lab. — w celu zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych nalezy zaliczy¢ kolokwium
praktyczne przy tomografach i komputerze do analizy obrazéw, ktére odbedzie sie w trakcie
trwania semestru.

Zajecia projektowe — w celu zaliczenia zaje¢ projektowych nalezy przygotowac i zrealizowac
projekt przy tomografach i komputerze do analizy obrazow.

Ocena jest okreslana na podstawie procentowej punktaciji:
dost. (51-60) % pkt.,

+dost. (61—70) % pkt.,

dobry (71-80) % pkt.,




+dobry (81—90) % pkt.,
bardzo dobry (91-100) % pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach) 2
Godziny niekontaktowe — praca witasna studenta
(przygotowanie do zajec, kolokwium 53
praktycznego, napisanie projektu)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25—30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.
6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy n.d.
zasady i formy odbywania praktyk n.d.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



